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StOW KILKA
O WYKLADZIE MINERALOGII
W SZKOLE SREDNIEJ.

Nakresliwszy tytut powyzszy, zadumatem
sie chwile i juz zmoczytem pidro, aby pisac
0 nawigzaniu zerwanej nici tradycyi, o za-
puszczonej glebie, o wspomnieniach Swietnej
przesztosci, o nadziejach na przysztos¢, ono-
wych drogach, o horyzontach sie odstaniaja-
cych, lecz zaniechatem tych niewczesnych
zamiarow. Niech czynia to bieglejsi i lepsi
ode mnie, a przedewszystkiem niech czynig
to ci, ktorych wiasne zycie byto tg przerwa-
ng nicig, ktérych wiasna praca byta czgstka
tej przesztosci. Ja moge i powinienem stu-
zy¢ chwili obecnej czem innem.

Przed niedawnym czasem zaszczycono
mnie z kilku stron propozycyg opracowania
planu wyktadu mineralogii w szkole $redniej,
a ostatecznie wielka firma wydawnicza we-
zwata do napisania podrecznika. Zanim
wiec wejdzie to w zycie, pragnatbym usty-
szy¢ zdanie innych w tym wzgledzie; ogta-
szam wiec na tem miejscu tre$¢ tych mysli,
jakie mi naptynety do gtowy, jako badaczo-
wi i nauczycielowi.

MARSZALKOWSKA Nr.

118. — Telefonu 8314.

O potrzebie nauk przyrodzonych w szkole
$redniej dzi$ niema sie co rozpisywac. Kwe-
stya ta oddawna juz jest przedyskutowana,
na catym prawie Swiecie praktycznie rozwia-
zana, tylko u nas panuje dotychczas przezy-
tek, ze milodzieniec winien zna¢ wszystkie
reguty, jakiemi rzadzit sie Cycero w uzywa-
niu ,,quominus“, pamieta¢ masci wierzchow-
cow wszystkich stynnych z barbarzynstwa
wodzow, lecz wolno mu, a nawet powinien
nie wiedzieé, po czem cate zycie stagpa, czem
oddycha, co je, powinien nie zastanawiac sie
nad tem, co sie dzieje w calem jego otocze-
niu na wiosne lub jesienig. Wszedzie juz
spoteczenstwa cate pragng dac jaknajwiecej
ducha i myslenia przyrodniczego mitodemu
swojemu pokoleniu, wprowadzajagc jaknaj-
szerzej pojety program nauk przyrodzonych
do szkoly, tworzac zwierzynce, ogrody,
akwarya, alpinarya, cieplarnie, muzea, orga-
nizujac kursy popularne i specyalne. Ozem
sg i czem winny by¢ nauki przyrodzone
w szkole dla miodego pokolenia, pieknie
i wyczerpujagco wytozyt przed kilku laty dr.
Nussbaum w odczycie, bedacym owocem
dtugich lat pracy i rozmyslan.

Wyktad nauk biologicznych w szkole jest
w spoteczenstwie naszem juz nieco spopula-
ryzowany, nie bede wiec o nim méwit; zresz-
ta przedmioty te nie leza w obrebie moich
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zamitowan naukowych. Co dotycze jednak
mineralogii, to czesto daja, sie stysze¢ utyski-
wania na ten ,suchyllprzedmiot. Na uty-
skiwania te mam przedewszystkiem odpo-
wiedz, ze ,,sucha” jest tylko czes¢ dla litery,
z ktorej uleciat duch. Jezeli komu$ z mto-
dosci pozostato wspomnienie mineralogii ze
szkolnych czaséw, jako czego$ suchego, to
wina spada nie na ten przedmiot, lecz na su-
chg ksigzke i suchy wyk#ad.

Dajgc miodziezy obraz zycia, nie mozemy
poming¢ podscieliska, na ktérem zycie to
kwitnie. Przyroda nieorganiczna na kazdym
kroku daje o sobie zna¢ wielkim gtosem, na
kazdym kroku wzbudza uwage i zapytania
dziecka wywotuje. Otaczajg nas ciagle réz-
norodne zjawiska geologiczne, chodzimy po
mineratach, mieszkamy w utworach mine-
ralnych, palimy niemi w piecu, cieszymy
niemi oko nasze, otrzymujemy z nich set-
ki przedmiotow codziennego uzytku i po-
trzeby.

Jezeli za$ zycie praktyczne nieustannie
nam przypomina o tem krélestwie przyrody,
to nierownie wiecej daje ono naszemu umy-
stowi swemi roznorodnemi interesujgcemi
zwigzkami zjawisk.

Pierwotnie, myslac o przedmiocie artykutu
niniejszego, nie myslatem zupeinie o moty-
wowaniu potrzeby wyktadania mineralogii
w szkole $redniej: sprawa ta zdawata mi sie
juz dyskusyi nie podlegajacg, wydawata mi
sie ona tak jasng, potrzeba tak niezbedng, ze
nie zbieratem w mysli wcale argumentow na
jej poparcie. Jednakze, kiedy zycie w cza-
sach ostatnich wylonito moznos¢ i potrzebe
dyskusyi, z podziwem dostrzegtem, ze dzieje
sie przeciwnie, ze to co mnie wydawato sie
tak proste, jako specyaliscie, dla osob dalej
od tego stojgcych jest terenem powaznych
watpliwosci. Sadze, ze, piszac nizej 0 sposo-
bie wyktadu mineralogii w szkole Sredniej,
rozwieje cho¢ w czesci te watpliwosci, przed-
stawiajgc zarys faktow, jakie dotego wykta-
du wejs¢ winny.

Tutaj wiec w stowach jaknajkrotszych
zbiore motywy generalne. Potrzebe wykta-
du mineralogii w szkole $redniej widzie¢ mo-
zemy z wielu wzgledéw. Nasamprzdéd, jak
o tem nizej mowa, obejmuje ona cykl tak
waznych zjawisk i ciat, ze dla catoksztattu
nauk przyrodzonych nie mozemy jej opuscié.
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Niepodobna, wtajemniczajgc ucznia w budo-
we i zycie ros$lin i zwierzat, dajac mu pod-
stawe do racyonalnego sgdu 6 zyciu, nie daé
mu zarazem materyatu do sadu o zycia tego
podtozu; bedzie to witasnie uniemozliwienie
wyrobienia racyonalnego pogladu na sprawy
zycia. Nastepnie, urabiajagc miodego oby-
watela, musimy go postawie na poziomie po-
gladéw kosmogonicznych cztowieka spotezes-
nego, co bez materyatéw faktycznych, w wy-
ktadzie mineralogicznym podawanych, jest
jezeli nie niemozliwe to przynajmniej bardzo
utrudnione. Dalej, zycie praktyczne ma pra-
wo i obowigzek wymagac od szkoty, aby da-
wata dziecku i miodziencowi wiadomosci
0 ciatach rozpowszechnionych w przyrodzie
a cztowiekowi potrzebnych, od ktérych nie-
raz kultura ludzkosci zalezy, jak np. rudy
zelaza, wegiel, ktdre sg powaznemi a nawet
nieodzownemi dzwigniami zycia—jak wszy-
stkie produkty surowe t. zw. wielkiego prze-
mystu chemicznego. Nakoniec z pedago-
gicznych wzgledéw winnismy od najwcze-
$niejszej doby przed umystem miodego po-
kolenia stawia¢ przejrzysty zarys proporcyo-
nalnosci zjawisk — rzecz wysoce w szkole
1w zyciu zaniedbywana. Tak sie utarto po-
wszechnie w zyciu, ze cztowiek zastania so-
bie swiat caty swoja witasng osoba, chwila
biezagca zastania tysigcolecia przesztosci, ja-
skrawy epilog gasi diugg prace przygoto-
wawczg. To samo widzimy, si magnis par-
va comparare licet, w nauce szkolnej i szko-
larskiej: historya podbojow i dynastyj za-
kryta nie tylko rozwoj kulturalny ludzkosci,
ale cato$¢ prawie spotczesnej umystowosci
i wiedzy ludzkiej; z pod tej opony pergami-
nowej zaledwie drobnemi szparkami przegla-
da odrobina matematyki, fizyki i geografii.
Tymczasem zdaje mi sig, ze kto wie, czy naj-
wazniejszem wychowawczem zadaniem szko-
ty, zaréwno ze wzgledéw ogo6lno myslowych,
jak praktycznych, niejest nieustanne wdraza-
nie umystu ludzkiego od najwczesniejszej do-
by do zdawania sobie sprawy ze stosunku zja-
wisk wszelkich, do usuwania w cien rzeczy,
spraw, nauk, zjawisk drobniejszych, mniej-
szych, stabszych, a wydobywania na Swiatto
donio$lejszych, rozleglejszych. Nie wiem, czy
; jasno sie tlumacze, gdyz jest to zapewne
| sprawa bardzo rozlegta i bardzo zawita. Wy-
razajgc sie z malarska, idzie mi o wyrobienie
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poczucia planu. Doskonalenie tego poczu-
cia, jaknajszerzej pojete, da dopiero ludzi
prawdziwie krytycznych. Jezeli wiec plan
taki konsekwentnie i szczerze realizujemy,
to nie mozemy w wykiadzie szkolnym nauk
przyrodzonych poming¢ mineralogii—nauki
traktujacej zjawiska chemiczne, w planecie
naszej zachodzace, a zwigzanej z wieloma
jeszcze innemi doniostemi kwestyami.

Jedno tylko pragne zastrzedz sprostowa-
nie: zwykle mowimy o mineralogii w szkole
Sredniej, a wiasciwie nalezy tu méwi¢ o na-
ukach mineralogicznych i geologicznych.
»Mineralogiad to termin bardzo stary. Z bie-
giem czasu wytonita sie z niej krystalografia,
petrografia, geologia i paleontologia —dyscy-
pliny rozlegte, obszerne, gitebokie i bardzo
pomiedzy sobg odrebne, postugujace sie zu-
petnie innemi metodami, skierowane ku zu-
petnie odmiennym objektom. Ze jednak tra-
dycya nawet na uniwersytetach jeszcze do
dzi$ tgczy je w pewien cykl spélny, musi
wiec i szkota Srednia liczy¢ sie z tym prze-
zytkiem, a to z tego wzgledu, ze i ksigzka
fizyczna, chemiczna, zoologiczna, botanicz-
na i cztowiek wyktadajacy w szkole Sredniej
te dyscypliny, pomija szczeg6ty w cykl mi-
neralogiczny przez tradycye ujete. Pomi-
ja — bo sam z tej tradycyonalnej wyszedt
szkoty.

Po tem zastrzezeniu powrd6émy do prze-
rwanego watka. Do zakresu wyktadu mine-
ralogii w szkole $redniej powinna i zazwy-
czaj wchodzi krystalografia, mineralogia,
petrografia, geologia fizyczna, geologia hi-
storyczna, paleontologia: krystalografia—dla
dania poje¢ zasadniczych z fizyki ciata state-
go,. mineralogia w celu poznania najgtowniej-
szych gatunkéw mineralnych, petrografia
aby zaznajomi¢ ucznia z najpowszechniej-
szemi skatami, geologia fizyczna ma dac po-
zna¢ gtowne rysy spotczesnego oblicza ziemi
i zjawisk na niem zachodzacych, geologia
historyczna winna da¢ obraz ogélny prze-
sztosci kuli ziemskiej, wreszcie paleontolo-
gia — obraz powstawania i rozwoju $wiata
zyjacego. Materyat olbrzymi! Jezeli ma by¢
zuzytkowany racyonalnie, niema mowy na-
wet, aby mdgt by¢ wtozony nabarkijednego
cztowieka, jednej katedry, jednej klasy. Cate
gremium nauczycieli-przyrodnikéw w szkole
musi go mie¢ nieustannie na wzgledzie na
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wszystkich lekcyach we wszystkich klasach.
Me powinien o nim zapomina¢ ani na chwi-
le ani nauczyciel geografii, ani zoologii, ani
botaniki, ani fizyki, ani matematyki, ani che-
mii, o ile sie ona wyktada.

Nauczyciele geografii zrobili juz w danym
razie bardzo duzo. Powszechnie styszy sie
i widzi, jak nauka o spotczesnem obliczu
kuli ziemskiej zwolna, ale skutecznie wypie-
ra ze szkoty do niedawna panujacego w niej
wszechwiadnie Badeckera. Chemicy réwniez
z potrzeby wspominajg od czasu do czasu
o ciatach mineralnych, ale niestety w cato-
ksztatcie zjawisk chemicznych rozwodzg sie
nieraz nad zwigzkami i reakcyami bardzo
specyalnemi, a kilku stowy zbywajg najpo-
wszechniejsze ciata i reakcye wprost gigan-
tycznej doniostosci, a co gorsza przedstawiaja
je w Swietle jaknajbtedniejszem, procz tego
szeroko uwzgledniaja technike a zapominaja
0 wszechwitadnym i nigdy nie strejkujgcym
warsztacie przyrody. Bardziej od nich za-
niedbuja cykl mineralogiczny zoologowie
1botanicy. Tymczasem przesztos$¢ kuli ziem-
skiej, odcyfrowang ze szczatkdw istot wy-
martych, oni wyjasnia¢ powinni, ich obo-
wigzkiem jest opowiada¢ mitodziezy o hi-
storyi istot ozywionych w zwigzku zhistoryg
planety, tak jak obowigzkiem geografa jest
utrwali¢ w umys$le ucznia historye ladéw,
klimatéw, oceandw i historye powierzchni
ziemi. Najwiecej jednak grzeszg w tym
wzgledzie nauczyciele fizyki a szczegdlniej
matematyki. O ciatach r6znokierunkowych,
o fizyce ciata statego, i o wielu wielu rze-
czach nie mowi sie nic w szkolnym wykta-
dzie fizyki. Matematyka za$ szkolna juz zu-
peinie w klasach nizszych spada z kon-
tuaru kupieckiego a w klasach wyzszych
z powietrza. Nic, ale to nic sie nie wspo-
mina o rzeczach takich, ktére wprost ozy-
wityby wyklad, zaciekawity ucznia, nie
moéwiac juz otem, ze przecie umyst ludzki
nie wytrzasnat tego wszystkiego z rekawa,
ale wzigt ze Swiata. Modwigc wiec np. o licz-
bach racyonalnych i nieracyonalnych, wprost
obowigzkiem nauczyciela matematyki jest
cho¢ kilku stowy wspomnie¢ o krysztatach;
mowigc o wieloscianach — cho¢ pokazac ré-
znice pomiedzy wieloscianami regularnemi
a wieloscianami majacemi odcinki wymier-
ne. Tak! Tjdko aby to zrobi¢, trzeba nasam-
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przéd otem wiedzie¢, nastepnie znac to, a po-
tem umie¢ to zrobi¢. Tymczasem... ilu to ja
widziatem ,inteligentnych1i ,postepowychu
nauczycieli, co urozmaicali swo6j wyktad opo-
wiadaniem klopotow jakiego$ astronoma me-
dytujagcego nad ruchem jakiej$ gwiazdeczki
odlegtej omiliony milionéw mil, o ktérej ucz-
niowie zartowali pomiedzy sobg, ze to ,taka
gwiazda, ktérej wcale niema“, a niewiedza-
cego, ze przez cate zycie buty dart o bryty
majace odcinki wymierne

Nigdy w zyciu nie zapomne uczucia bez-
brzeznej ironii, gorzkich drwin wmysli wraz
z najzjadliwszym $miechem i uczuciem po-
gardy i litosci nad moimi nauczycielami ma-
tematyki, gdy po raz pierwszy w zyciu ze-
tkngtem sie z zadaniem matematycznem, za-
danem mi przez przyrode a nie przez idyo-
tycznie gtupi, bezsensowny, pusty podrecznik,
ktéry swoje zagadnienia czerpat z rekawa,
z powietrza, z bezmdzgiej czaszki, ale nigdy
z przyrody. Jak ja sie wtedy dziwitem, ze
wiasnie poszukiwato sie tego, co tam byto
wiadome, i na odwrdt, jak nie mogtem sie
wprost przyzwyczai¢ do tych wstaw i do-
staw, wyrazonych w liczbach a nie w loga-
rytmach liczb i bardzo czesto w liczbach
skonczonych, jak z podziwem patrzytem na
trojkaty tak podane, jak tego nigdy nie ro-
big panowie z powalanemi kredg i atramen-
tem palcami.

Zrozumiatem wtedy namacalnie, ze szko-
ta, z ktdrej wyszedtem, stata na skale do kto-
rej nie dolatywata ani jedna kropla fal szu-
migcego naokoto morza zycia. A gdy nie-
zwitocznie pomyslatem, ze morze to fal tych
ma miliony aja przezen i tylko przezen mu-
sze zeglowac¢ do jako tako znos$nej starosci,
a nie znam tych fal, ani ich sity, ani ich ru-
chu, $cisngt mnie za serce strach wielki
i padt mi na dusze smutek i zal, zem w utru-
dzeniu wielkiem i mece serdecznej parat sie
od dziecifstwa wczesnego do wieku prawie
meskiego z nagromadzonemi na mojej dro-
dze stertami najdziwaczniejszych prac i nie
mam za to nic.

Wybacz mi czytelniku te nieustanne dy-
gresye. Zdawatoby sie, ze powinienem pi-
sa¢ tylko o mineralogii w szkole S$redniej,
ale przeciez ludzmi jesteSmy — wiec zrozu-
miesz, ze myslac o szkole, o tych ekspery-
mentach in anima vili, nie moge traktowacé
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tylko jednej sprawy czastkowej, nie majac ca-
fosci na oku; a ze catos¢ ta jest tak bardzo
chora i bolesna, wiec zrozumiate sg chyba
i usprawiedliwione moje usitowania, abym,
o0 szkole pisa¢ poczawszy, nie miat da¢ wszy-
stkiego, co tylko do naprawy tego przydatne
by¢ moze.

Lecz wroémy zndw do mineralogii.

Wyktad mineralogii i nauk historycznie
z nig zwigzanych w szkole $redniej winien
mie¢ za cel przedewszystkiem przyuczenie
mtodziezy do obserwowania ciat i zjawisk
w przyrodzie nieozywionej, nastepnie zwro-
cenie uwagi uczacego sie na zwigzek pomie-
dzy najwazniejszemi posrod tych ciat i zja-
wisk nakoniec zaznajomienie ucznia z cha-
rakterem i stanem spoéiczesnej wiedzy mine-
ralogicznej.

Aby cel ten osiggna¢, nalezy przedewszy-
stkiem mie¢ nieustannie na wzgledzie, ze mi-
neralogia nie jest naukg o okazach lezacych
w kolekcyach, nie jest naukg ani o kamie-
niach drogich, ani o materyatach budowla-
nych, lecz jest to nauka o zwigzkach che-
micznych do sktadu skorupy ziemskiej wcho-
dzacych, o ich wystepowaniu w przyrodzie,
o0 ich wspétzyciu, o ich powstawaniu i o ich
przeistoczeniach. Te prostg prawde, te praw-
de od tak dawna przez wszystkich mineralo-
géw uznang, zmuszony jestem tutaj przy-
pomnie¢ dla tego, ze w wyktadzie i podrecz-
niku szkolnym prawie wszedzie panuje za-
mieszanie pojeé¢, szkolarstwo i bardzo prze-
starzata rutyna. Nauka poszta naprzod, set-
ki badaczow ogtosito tysigce rozpraw wtym
wiasnie duchu, a podrecznik szkolny mine-
ralogii stoi na gruncie jeszcze Wernera. Po-
prawiono w nim stare btedy, wprowadzono
nowe gatunki, odrézniono to, co za Wernera
brane byto za jedno, ale duch pozostat ten
sam: definieya mineralogii, podziat jej, czes¢
ogdlna traktujgca wasnosci mineratdw, po-
tem cze$¢ specyalna z nieodstepng krystalo-
grafig i klasyfikacyg mineratéw, w ktorej
mowa o pieknych krysztatach mineratdw,
a nie o tych ziarnach, brytkach i okruchach,
ktore chrupig pod stopa, tkwig w $cianach
domoéw, pedzg z wiatrem, tocza sie w wo-
dach potokdéw, sktadajg gory, doliny, pola,
stepy, wulkany—stowem S$wiat caty.

Najlepszym dowodem przestarzatoSci i ru-
tyny dotychczasowych uniwersyteckich pod-
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recznikdw mineralogii sg coraz czesciej zja-
wiajgce sie ksigzki p. t. ,,Mineralogia che-
miczna", ,Wyktad mineralogii fizyko-che-
micznej  ,Petrogeneza“it. p. Ksigzki te
poruszajg tematy, ktore catkowicie powinny
wchodzi¢ do ogodlnego kursu mineralogii,
gdyz sg one syntezg tej nauki. Doprawdy,
dla umystu w matej nawet mierze krytycz-
nego bedzie zawsze niezrozumiate, dlaczego
autorowie spoétczesni w osobnych ksigzkach
podajg mineralogie mikroskopowg, a uwaza-
ja za konieczne wciela¢ do wyktadu minera-
logii wyktad krystalografii, kiedy dzia¢ sie
powinno wrecz przeciwnie. Coz jest bowiem
dotychczasowy podrecznik mineralogii? Jest
to encyklopedya, w ktérej w porzadku klasy-
fikacyi nie na alfabecie opartej idg artykuty,
traktujgce o mineratach. Sa ksiazki, w kto-
rych kazdy taki artykut jest opracowany
nieraz wzorowo, ale niestety niema ksigzek,
w ktérych te artykuty wigzatyby sie ze sobg
organicznie w jedne catos¢; w ksigzkach
tych opisany jest kazdy minerat zosobna,
ale nic sie nie méwi o grupach tych minera-
tow, o ich wiasnosciach wspolnych. Stowem
do ksigzek tych zagladamy z wielkim pozyt-
kiem, uczymy sie z nich wielu cennych i do-
niostych rzeczy, ale niestety czytac ich nie
mozemy w zaden sposéb.

To zatem wezmy sobie za zadanie pierw-
sze: nie mowmy dziecku o minerale, stawia-
jac mu przed oczy przedewszystkiem piekny,
nieraz wyjatkowy, okaz jego krysztatu, lecz
méwmy pokazujgc duzo okazéw, zwyktych
szaraczkéw ziemskich jednego gatunku.

Nastepnie nie zapominajmy o tem, ze kaz-
dy minerat nie jest sam w sobie, nie jest
istotg oderwang od otoczenia. Nalezy go
pokaza¢ w jego codziennem ,,domowem* —
sit yenia verbo—pozyciu.

Nakoniec nie bagdZzmy niewolnikami klasy-
fikacyi. Mowigc o minerale méwmy $miato
0 jego catej koligacyi, wyprowadzmy wszyst-
kich jego przodkéw, zbierzmy cate jego po-
tomstwo.

A przedewszystkiem pamietajmy, aby$Smy
z mineralogii w szkole przestali robi¢ znie-
nawidzony przedmiot, znienawidzony na-
réwni z gramatyka tacinska i stowkami nie-
mieckiemi lub chronologig historyczna.

A wiec nie starajmy sie nauczy¢ tego co
sie zapamieta¢ nie da; pokazujmy, zachecaj-
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my do przygladania sie i do eksperymentu,
lecz nie whijajmy nic w pamie¢.

Na to wszakze musimy odrzuci¢ stanow-
czo, gruntownie, radykalnie cale szkolar-
stwo. Wiec nasamprzod zaczniemy uczyé
od konca dzisiejszych szkolarskich podrecz-
nikow.

Zwroémy uwage, ze podreczniki szkolne
dotychczasowe sg odbtyskiem bezwiednym
a niewolniczym podrecznikdw uniwersytec-
kich.

Te ostatnie, jak powyzej dowiodtem, nie
stojg na poziomie odpowiednim, aprécz tego
pisane sg przez badaczéw starych dla bada-
czéw miodych lub poczatkujagcych. To juz
wystarcza!l Tymczasem podrecznik szkolny
powinien by¢ napisany przez starszego oby-
watela dla dziecka, ktére ma by¢ obywate-
lem. Wiec niech to nie bedzie kurs suchy
i nudny podzielony na paragrafy, ale szereg
obrazéw, zakonczony sprowadzeniem tych
obrazéw w jeden obraz ogdiny.

A zatem: rozpoczniemy wykiad od ziarn-
ka piasku, zajrzymy do glinianek, péjdziemy
nad rzeke, poptyniemy do jej zrodet, poszu-
kamy potem gtazéw na polu, przyjrzymy

. sie starym zmurszatym kamieniom na mie-

dzach, rozbijemy je, zbadamy ich ziarna od-
dzielne, przyjrzymy sie cegle, tynkowi, posg-
gowi, stopniom i balkonom z piaskowca, do-
wiemy sie co sie znajduje w gérach, kopal-
niach, studniach naszego kraju, a potem sie-
gniemy dalej i dalej w ten sam sposob, za-
pytamy sie, czy wszedzie jest tak jak u nas,
czy inaczej.

A gdy to uczynimy — zbierze sie w gto-
wach uczniow naszych szereg ciat i ich wia-
snosci, ktére dopiero zgrupujemy w pewng

synteze — i dopiero wtedy uczen zrozumie,
nie ustyszy na wiatr, definicye, coto jest mi-
neralogia.

Od rzeczy znanych idZzmy do nieznanych,
od codziennych do niezwyktych, od prostych
do ztozonych, od szczegétow do ogotu.

Sg to komunaty, kazdy rzecze: a jednak
w kazdej ksigzce szkolnej znajdzie nasam-
przod trudny, nudny i ztozony traktat okry-
sztatach i ich szesciu uktadach.

Pomijajac juz, ze te szes¢ ukladéw — to
fikcya nienaukowa i szkodliwa, pytam poco
wttacza¢ w umysty te tylko pamieciowg for-
mute, kiedy mozna poznac¢ rézne mineraty
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i ich symetrye postaci i budowy, a potem do-
piero juz znane rozpatrzy¢ i wskazaé, ze sg
pewne typy symetryi réznym ciatom wspél-
ne. Nieraz podziwiatem, ile czasu i pracy
tracg nauczyciele, ile zgryzot zadajg uczniom
i uczennicom, wbijajgc im w gtowy te 6 ukta-
déw, te 9 postaci uktadu regularnego i za-
wsze rezultat byt jednakowy —pytanie —na
co to wszystko i po co te pudetka dziwaczno
ze szkta lub tektury klejone, niemajace nic
spolnego z kawatkiem soli kamiennej lub
gipsu, jednocze$nie pokazywanym.

Krystalografia, ten piekny, jednostajny,
zamkniety w sobie, wytwornie opracowany
dziat fizyki, jako fizyka ciata statego niewat-
pliwie dla umystu wydéwiczonego i matema-
tycznie przygotowanego posiada wiele uro-
ku. Lecz dziecku, z ktorego ma wyrosnaé
Zwyczajny, energiczny, rozumny, niezmeczo-
ny, zdrowy cztowiek, wystarczy, jezeli bedzie
ono dobrze wiedziato i widziato, ze zwigzki
chemiczne stajagc sie ciatami statemi prze-
waznie sie krystalizuja, t. j. ze ich wiasnosci
wykazujg pewng symetrye i ze ta ich sy-
metrya wewnetrzna jest sciSle zwigzana z sy-
metrya ich postaci. Zastrzegam sie nie-
zwilocznie, ze nie pragne, aby uczen umiat to
formutowac tak jak napisatem; nie! idzie mi
0 to, aby on wiedziat o tem. Nauczycielom
zazwyczaj idzie nie o wiadomosci, lecz o ich
formute. Od dziecka styszatem i stysze z ust
swoich nauczycieli, z ust swoich kolegow, ze
jezeli cztowiek cos$ doskonale czuje i rozumie,
to potrafi to jasno sformutowac i naodwrot,
gdy jasno co$ formutujemy jasno sobie zda-
jemy sprawe. A tymczasem zycie ciggle
uczy, ze najprostsze mysli, najprostsze uczu-
cia wymagajg genialnego stowa lub piora,
1znéw miliony ludzi powtarzajg co dzien bez
zajgknienia prawdy, ktére sg dla nich tylko
czczym, niezrozumiatym dzwiekiem.

Temi wiec pogladami ogdlnemi sie rzg-
dzac, rozpatrzmy sprawe w szczego6tach.

Z. Weyberg.

(DN)
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A. JOHNSEN.

WYBUCHY WULKANICZNE W SWIE-
TLE DOSWIADCZEN TAMMANNA.J)

Kazda substancya krystaliczna o sktadzie
statym posiada okre$long temperature topie-
nia sie, ktora jednak jest tylko jedng z po-
miedzy nieskonczonej liczby takich tempera-
tur, mianowicie temperaturg topienia sie pod
ciSnieniem zwyktem, t. j- jednej atmosfery.
Zwiekszenie cisnienia podnosi naogo6t owg
temperature; podniesienie to nastepuje za-
wsze, jezeli topieniu sie towarzyszy rozsze-
rzanie sie; z lodem, jak wiadomo, rzecz sie
ma odwrotnie.

Tammann zbadat krzywe topienia sie az
do cisnien, wynoszacych blizko dziesie¢ ty-
siecy atmosfer w temperaturach, zawartych
pomiedzy — 80 a 200° C. W toku badan
tych wyszty na jaw fakty zdumiewajgce:
w miare wzrastania temperatury topienia sie
ciata krystalicznego i zwigkszania sie odpo-
wiedniego ci$nienia, przyrost objetosci towa-
rzyszacy topieniu sie zmniejsza sie i wreszcie
staje sie zerem, poczem zaczyna przybierac
wartosci odjemne, to znaczy, ze objetos¢ fazy
statej staje sie wiekszg od objetosci fazy
ciektej, a wiec jej ciezar wiasciwy nizszym.
Jezeli ci$nienia odktada¢ bedziemy na liniach
pionowych a temperatury na liniach pozio-
mych, to otrzymamy krzywag topliwosci wkle-
stg wzgledem pionowej osi ci$nien, albowiem
ze wzrastaniem ci$nienia temperatura topie-
nia sie musi tu male¢, jak w wypadku lodu,
bizmutu i t. p.; okazuje sie wiec, ze, zasadni-
€zo rzecz biorgc, substancye te nie zachowuja
sie odmiennie od innych, lecz tylko pod ci-
$nieniem, jakie panuje na powierzchni ziemi,
znajdujg sie juz na gdrnej gatezi krzywej to-
pienia sie. Tak np. dla soli glauberskiej 6w
godny uwagi punkt, w ktérym ciato state
i ciecz, z niego powstajgca, posiadajg gestosé
jednakowg, przypada w temperaturze 31° C.
i pod ci$nieniem okoto 2600 atmosfer. Atoli
Tammannowskie krzywe topliwosci posia-
daja jeszcze drugi punkt godny uwagi.

® Naturw. Rundschau z dn. 12-go kwietnia
1906 r.
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Jezeli gorng, gatgz takiej krzywej zbadamy
w dziedzinie wyzszych cisnied i nizszych
temperatur, to natrafimy na nowy punkt
zwrotny, albowiem poczawszy od pewnej
okreslonej temperatury, w miare spadania
jej, cisnienie topliwosci zaczyna male¢. Ten
drugi punkt zwrotny odpowiada wiec war-
tosci maximum nie temperatury topliwosci
lecz cisnienia topliwosci. Cechg charaktery-
styczng tego punktu jest to, ze w nim ciepto
utajone topienia sie jest zerem i odtad, w mia-
re obnizania sie temperatury icisnienia, przy-
biera wartosci odjemne, innemi stowy, zeto-
pieniu si¢ towarzyszy wydzielanie si¢ ciepta.

Jezeli wiec jednorodne ciato ptynne, np.
dawna kula ziemska, oziebia sie przez wy-
promieniowywanie ciepta, to mozemy przy-
jac: albo ze wskutek pradow konwekcyjnych
zachodzi ciaggte a szybkie wyréwnywanie sie
temperatury, albo tez ze warstwy cieczy ze-
whnetrzne sg stale znacznie zimniejsze od we-
wnetrznych. W tem drugiem przypuszcze-
niu mozliwe sg dwa wypadki. Temperatura
i ciSnienie wzrastajg w miare posuwania sie
ku wnetrzu ziemi, i przyrost pierwszej, od-
powiadajacy pewnemu.okreslonemu przyro-
stowi drugiej, moze by¢ albo wigkszy od
podniesienia sie temperatury topliwosci, od-
powiadajgcego temu samemu przyrostowi
ciSnienia—albo tez mniejszy. Pierwszy wy-
padek jest prawdopodobniejszy, a z niego
wynikatoby, ze zestalanie sie, t.j. krystali-
zacya cieczy jednorodnej rozpoczyna sie
w warstwie, potozonej najbardziej naze-
wnatrz. Atoli Tammann uwaza za rzecz
jeszcze prawdopodobniejszg, ze nastepuje
trwate i szybkie wyrownywanie sie tempera-
tury; wobec tego zestalanie sie rozpoczyna
sie w jakiejs warstwie Srodkowej, w ktorej
ci$nienie warstw, nad nig potozonych, odpo-
wiada wiasnie ci$nieniu najwyzszej tempera-
tury topliwosci; nalezy tylko ustali¢, gdzie
mianowicie krzywa topliwosci planety cie-
ktej dotyka linii pionowej, ktéra odpowied-
nio do obnizenia sie temperatury (skutkiem
wypromieniowywania) przesuwa sie na lewo.
Tym punktem stycznos$ci jestpierwszy punkt
zwrotny. Warstwa krystalizacyi, ktéra oka-
la $Srodek ziemi na podobieAstwo skorupy
kulistej, posuwa sie w miare dalszego sty-
gniecia ku okolicy mniejszego ci$nienia,
a wiec nazewnatrz, jak réwniez ku okolicy
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wiekszego cisnienia, t.j. ku wnetrzu; w pier-
wszym kierunku procesowi krystalizacyi to-
warzyszy zmniejszanie si¢ objetosci, w dru-
gim — jej zwiekszanie sie odpowiednio do
dwu gatezi krzywej topliwosci, wybiegajg-
cych z punktu zwrotnego. Ta zestalona
warstwa krystalizacyjna ulega wzrastajace-
mu cisnieniu, poniewaz przyrostowi jej wkie-
runku ku wnetrzu towarzyszy zwiekszanie
sie objetosci, a wiec przyrost cisnienia. Ci-
$nienie to osigga w koncu warto$¢, réwng
najwiekszemu cisnieniu topliwosci (ci$nienie
w drugim punkcie zwrotnym); odtad ustaje
krystalizacya od S$ciany wewnetrznej war-
stwy albowiem najmniejszy przyrost materyi
zestalonej powiekszytby cisnienie i tem sa-
mem wywotatby natychmiastowy powro6t do
stanu ciektego, jakkolwiek nizko spadtaby
przytem temperatura.

Zreszta, mozemy uwazac za rzecz prawdo-
podobng, ze owa warstwa zestalania sie od-
razu znajdowata sie blizko powierzchni zie-
mi, albowiem juz na glebokosci kilkuset ki-
lometréw cisnienie topliwosci wynosiprzesz-
o sto tysiecy atmosfer. Nadto, nalezy zwrd-
ci¢ uwage na te okolicznos¢, ze ptynna masa
planetarna albo od poczatku jest niejedno-
rodna, albo tez staje sie niejednorodng wsku-
tek obnizania sie temperatury, jak to widzi-
my na stygngcej mieszaninie wody z feno-
lem: powstajg oddzielne mieszaniny ciekle,
podobne do emulsyj, ktérych jednorodne
czesci sktadowe, w miare obnizania sie tem-
peratury, ,rozszczepiajg sie“ coraz to dalej,
jak to przyjmowano niejednokrotnie dlaroz-
maitych gatunkéw magmy erupcyjnej, opie-
rajgc sie na dowodach petrograficznych.

A zatem rozwazania powyzszo Tammanna
nalezy zastosowa¢ do kazdej poszczegOlnej
»fazy* ciektej, a wtedy otrzymamy wiekszg
liczbe rozmaitych warstw zestalania sie, kto-
re powstajg w réznych temperaturach a wiec
w roznych czasach a takze pod rozmaitemi
ci$nieniami, a wiec na rozmaitych gteboko-
$ciach i, rosngc zarowno nazewnatrz, jak
i Avewnatrz, zblizajg sie ku sobie. Warstwy
cieczy, potozone pomiedzy parami takich
skorup zestalonych, a skladajace sie z jednej
cieczy lub z kilku rozmaitych cieczy, powsta-
tych droga rdznicowania, okazywaé beda
badz ubytek cisnienia, badz jego przyrost
zaleznie od tego, czy krystalizacya przewaza
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przy $cianie wewnetrznej czy tez zewnetrz-
nej warstwy ptynnej, albowiem pierwszemu
zjawisku towarzyszy kurczenie sig, drugiemu
rozszerzanie sie. Pozatem, wskutek wecigz
odnawiajgcego sie ,roéznicowania“ cieczy
oraz wydzielania nowych gatunkéw kryszta-
t6w, moze nastgpi¢ w wielu miejscach zcze-
pienie sie sasiednich skorup zestalonych,
skutkiem czego powstaje szereg komor, wy-
petnionych cieczag. Krdtko mdwiagc, otrzy-
mujemy pewng liczbe peryferycznych ,0g-
nisk magmy w ktérych cisnienie ulega wa-
haniom wskutek ozigbiania sie ziemi, a to
wywotywaé moze pekanie skorup zewnetrz-
nych i wylewy magmy, t.j. prowadzi do wy-
buchéw wulkanicznych.

Stiibel doszedt do hypotezy oddzielnych
ognisk peryferycznych droga catkiem od-
mienng od wyzej opisanej. Zbadanie wul-
kanéw Ameryki oraz oceanu Atlantyckiego
a takze krateréw ksiezyca naprowadzito go
na mysl, ze gory wulkaniczne, zwitaszcza te,
ktore zaliczamy do typu Caldera, przedsta-
wiajg sie jako budowy jednolite ,,monoge-
niczne“, ktdre musiaty powstaé za jednym
zamachem, wskutek pierwszego wybuchu,
o tyle silnego, ze w poréwnaniu z nim wszy-
stkio wybuchy pdzniejsze, o ile wogole sie
zdarzaty, uwazac nalezy za drobnostki. Stad
wynikata potrzeba przyjecia wielu zbiorni-
kéw peryferycznych, mogacych ulega¢ wy-
czerpaniu, zamiastjednego poteznego ogniska
centralnego.

Za bezposrednig przyczyne wybuchow
przyjmowano badz zwiekszenie sie cisnienia
magmy, badZz tez zmniejszenie sie cisnienia
zewnetrznego. W tem drugiem zalozeniu
powstawanie rozpadlin oraz inne zjawiska
orogenetyczne wytwarzajg niedobory miej-
scowe w cis$nieniu, skutkiem czego cisnienie
pary, pochodzgcej z magmy, moze przewa-
zy¢ zmniejszone cisnienie zewnetrzne. Dru-
gie zatozenie dopuszcza Kkilka rozmaitych
tlumaczen.
razano sobie, ze woda oceaniczna, przenika-
jac wgtab rozzarzonej cieczy, daje poczatek
wybuchom, analogicznym z temi, jakie
zdarzajg sie w kottach parowych. Arrhenius
jest zdania, ze ognisko magmy moze odgry-
wac role komory osmotycznej, a skata ota-
czajagca — role Sciany potprzepuszczalnej,
przez ktorg woda przenika do zbiornika, za-
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wierajacego magme. Wynikajgce stad ci-
$nienie osmotyczne zdolne jest, by¢ moze,
sprowadzi¢ wybuch.

E. Bauer zwrdcit uwage na to, ze w bada-
niach tensymetrycznych vant Hoffa nad
stygnacemi roztworami soli otrzymywano
dla pewnego okre$lonego okresu spadania
temperatury przyrost cisnienia pary, ktory
z koniecznos$ci towarzyszy cisnieniu osmo-
tycznemu, malejgcemu w miare obnizania sie
temperatury i zmniejszania sie koncentracyi
nasycenia.

Wywody powyzsze, w ktérych przyrost
cisnienia magmy podawany jest za przyczy-
ne wybuchéw, moga S$ciggac sie jedynie do
gatunkow lawy, bogatych w pare. Istnienie

j gatunkow lawy ubogich w parg doprowadzi-

| to Stiibela do hypotezy, ze w pewnem okre-
$lonem stadyum krystalizacyi magma rozsze-
rza sie, jak to sie dzieje z wodg i bizmutem,
przyczem to rozszerzanie sie mogtoby zacho-
dzi¢ w dalszym ciggu nawet po skoficzonym
wylewie i ttumaczytoby pewne wydadki nie-
zwykle dalekiego rozlewania sie lawy. Po-
niewaz jednak zjednej strony wszystkie pra-
wie znane ciecze w warunkach zwyczajnych
zachowuja sie odwrotnie, z drugiej za$ stro-
ny warunki zastygania ptynnych mas pod-
ziemnych byty niedostepne doswiadczeniu,
przeto wygtoszonej przez Stiibela hypotezy,
opartej na ,.ci$nieniu zastygania", dotad nie
mozna byto uzna¢ za zadowalajgcg. Otoéz
i tutaj mozemy sie oprze¢ na wynikach,
otrzymanych przez Tammanna; okazuje sie
bowiem, Zze kazda masa roztopiona, a wiec
i magma uboga w pare wywiera pewne ci-
$nienie krystalizacyjne, o ile tylko ci$nienie
zewnetrzne przekroczy pewng okre$longwar-
tos¢ dolng. Takie ci$nienie minimum istnieje
prawdopodobnie juz w niewielkich stosunko-
wo gtebokosciach (aczkolwiek niema go na
powierzchni ziemi).

1 Opierajac sie na tej podstawie, moznaby
przyjac istnienie ognisk peryferycznych, pod-
legajacych wyczerpaniu, a nastepnie dojsé
do wytlumaczenia wybuchéw wulkanicz-
nych.

Zreszta, w mys$l wywodéw powyzszych,
nalezy przyjac istnienie ogniska centralnego,
ktore, w miare obnizania sie temperatury,

j wywiera coraz to wigksze cisnienie krystali-

zacyi na warstwe krystalizacyjng, potozong
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najblizej wnetrza. Wskutek pekania takich
skorup wewnetrznych mogg sie zdarza¢ od
czasu do czasu wybuchy wewnatrz ziemi (in-
trateluryczne), ktore na nowo zasilajg ogni-
ska peryferyczne, i byé moze, ze zjawiska te
uzewnetrzniajg sie w postaci trzesien ziemi.
A wszystko to moze powtarza¢ sie dopoty,
dopoOki nie zostanie osiggniete zero bez-
wzgledne.
Ttum. 8. B.

Z FIZYOLOGII SERCA.

(Dokoriczenie).

W sercu kregowcow nie udato sie jednak
ani drogg chirurgiczng (jak u Limulus), ani
farmakologiczng—jak zapomocg kurare na
poprzecznie prazkowanych miesniach szkie-
letu —odiaczy¢ pod wzgledem fizyologicznym
muskulatury od pierwiastkbw nerwowych —
wiokien. A wiec obecnie, kiedy co do sa-
modzielnosci pierwiastk6w tych powstaja
pojecia reformatorskie, nie mozna rozstrzy-
gna¢ kwestyi ich udziatu w procesach wyzej
wspomnianych i nalezy je wogoble usungc
za nawias. To samo mozna powiedzie¢ o ob-
serwowanym przez samego F. B. Hofmana
fakcie wyjatkowym, kiedy komora serca za-
biego przez czas dtuzszy ,kurczyta sie ryt-
micznie dalej po odtgczeniu od zatokijako
tez o obserwowanym przez Gaskella powro-
cie pulsacyi po natozeniu pierwszej ligatury
Stanniusa na sercu zOtwia, jak nareszcie
o doswiadczeniach H. E. Heringa, ktére do-

wiodty automatyzmu komory i widkien tacz- j

nych przedsionko-komorowych réwniez u
ssakdw. Engelman powtorzyt na sercu za-

biem doswiadczenie Biedermanna z mig$- i

niem zabim, w ktorym po ustaniu kurczli-
wosci w odcinku migé$nia podnieta poprzez

ten odcinek udzielita sie koncowi przeciwle- |

gtemu; skonstatowal on,
ustaniu kurczliwosci
pulsujg dalej. Gdy Engelmann wyprowa.
dza stad wniosek, ze wtdkna miesne przed_
sionka nawet po utracie kurczliwosci posia.
dajg zdolnos¢ przewodnictwa podniet rucho-
wych dla komory, Hering na podstawie
swych dosSwiadczenn sadzi przeciwnie, ze

ze po zupetnem
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w tych razach, kiedy w wypadku pozbawio-
nych pulsacyj, odcietych lub odsznurowanych
przedsionkow komory pulsujg dalej, ,,pod-
niety pierwotne dla skurczéw komorowych
powstajg w komorach samych lub tez we
widknach tgcznych

Doswiadczenia dawniejsze, dowodzace
wiasnosci komory ulegania skurczom ryt-
micznym niezaleznie od komdérek zwojo-
wych, automatycznie lub tez pod wptywem
podniet osobliwych, zestawit niedawno Loh-
mann (Arch. f. Anat. u Physiol.,, phys.
Abtheil 1904 p. 432). MowiliSmy juz o do-
Swiadczeniach Gaskella z pasmami miesncmi
z wierzchotka serca zdtwiego. Heidenhain
obserwowat pulsacye automatyczne komory
zabiej, az do chwili odciecia jednej trzeciej
istoty przedsionka, nastepnie ruch ustat zu-
peinie. Basch widziat, jak wierzchotek uje-
ty w kleszczyki i w ten sposdb odciety od
pozostatej czesci komory, kilkakrotnie kur-
czyt sie spontanicznie. Trwatle skurcze ryt-
miczne daly sie wywota¢ dopiero zapomoca
podraznien elektrycznych lub tez farmakolo-
gicznych. Doswiadczenia innych autoréw
wykazaty, ze mozna unieruchomiony i izolo-
wany wierzchotek serca pobudzi¢ znowu do
ruchu rytmicznego zapomocg mieszaniny
krwi kroliczej i roztworu soli kuchennej, lub
tez zapomocag innych podniet chemicznych
i mechanicznych. O ruchach automatycz-
nych jako takich mowa by¢ tu moze natu-
ralnie tylko w znaczeniu niezaleznosci od
komorek zwojowych przyjmujac za fakt
ustalony brak ich w wierzchotku serca —
a nie w wyzej wspomnianem znaczeniu po-
prawniejszem, okreslajgcem ruchy automa-
tyczne jako takie, ktére powstajg pod wpty-
wem miejscowych podniet wewnetrznych
W samym poruszajgcym sie narzadzie. Pod
wpltywem podDiet chemicznej lub innej na-
tury moga tez, jak wiadomo, ulega¢ skur-
czom rytmicznym mieénie szkieletu, z czego
nie mozna wyciggna¢ wniosku o ich wtasno-
Sciach automatyzmu. Widzimy wiec, ze

przedsionka komory mniektdre argumenty myogenikéw nie dowo-

dza wiasciwie miesniopochodnego automa-
tyzmu istoty mie$niowej serca, lecz tylko to,
ze miesien sercowy lub jego czesci, pozba-
wione, o ile sadzi¢ mozna na podstawie ob-
serwacyj dotychczasowych — komérek zwo-
! jowych, posiadajg wiasnosci rytmiczne. Ryt-
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miczno$¢ jednak, o ile chodzi o rozstrzygnie-
cie kwestyi tego lub owego pochodzenia au-
tomatyzmu, posiada znaczenie podrzedne.
Gdyz nie wiemy jeszcze z dostateczng, pewno-
§cig, czy automatyczne podniety ruchowe
powstajg ciggle czy tez rytmicznie, jak wy-
wotujgce ruchy oddechowe podniety, powsta-
jace w rdzeniu przedtuzonym (medulla ob-
longata). W ostatnim wypadku nie jest ko-
niecznem przypisywanie sercu wiasnej ryt-
micznosci, t. j. wilasnosci reagowania ryt-
micznego na podniety ciggte.

Takie nacigganie wnioskéw z doswiadczen
nad rytmicznos$cig na korzys¢ teoryi myoge-
nicznej automatyzmu zachodzi réwniez
w tych razach, kiedy skurcze rytmiczne wy-
wotane przez rézne podniety, nazywane zo-
stajg spontanicznemi lub automatycznemi.
Tak ma sie rzecz np. z spostrzezeniami co do
wiasnosci odcinka sercowego lezacego u gra-
nicy miedzy przedsionkiem a komorg. Munk
skonstatowat, ze podraznienie mechaniczne
zapomocg uktucia w poblizu granicy przed-
sionko-komorowej wywotuje skurcze ryt-
miczne. Munk widziat tacznos¢ tego faktu
z istnieniem w tem miejscu zwojow; Ewald,
przeciwnie, dowiodt mikroskopowo, ze na
2f) wypadkéw tylko dwa razy trafiono igtg
w zwoje, raz jeden we wiokna nerwowe
a w pozostatych razach przektuto tylko mu-
skulature. Autor, nie méwiac juz o tem, ze
przez mechaniczne uszkodzenie mig$nia
zw06j magt by¢ posrednio podrazniony, widzi
w doswiadczeniach Ewalda jedynie dowdd
mozliwosci ruchéw rytmicznych bez udziatu
zwojow, a nie argument na korzys¢ teoryi
miesnio-pochodnej automatyzmu.

Automatyzm mies$nia sercowego u granicy
przedsionko-komorowej umiejscowiony zo-
stat jeszcze doktadniej. Gdy dawniej sgdzo-
no, ze istnieje tak Sciste odgraniczenie po-
miedzy muskulaturg przedsionkow i komér,
przeciwnie Paladino i Kent skonstatowali,
ze w sercu cztowieka iinnych ssakow peczki
miesniowe przechodzg z przedsionka do ko-
mory. Te same widkna taczne znalazt Gas-
kell u zab i z6étwi. W sercach cieptokrwi-
stych His mtodszy i H. E. Hering znalezli te
przedsionko-komorowe wtdkna tgczne (Briic-
kenfasern) u miejsca umocowania przegrody
przedsionkowej. Wiekszo$¢ badaczy spro-
wadza argumenty przemawiajace za automa-
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tyzmem granicy przedsionko-komorowej do
wilasnosci wiasnie tych peczkdw miegsnio-
wych. Engelmann, ktéry po pierwszej za-
pewne nie zupeinie mocnej ligaturze Sten-
niusa obserwowat szybki powrdt do skur-
czéw spontanicznych, ustajacych jednak po
mocniejszem zasznurowaniu,—skonstatowat
zapomocyg Gaskellowskiej metody zawiesze-
nia, ze skurcze, ktére powracaty po uptywie
krétkiego przeciggu czasu od ustania czyn-
nosci serca, braly swoj poczatek w przed-
sionkach. W razie za$ dluzszej przerwy
w czynnosci serca—co zdarza sie czesciej—
pulsacye rozpoczynaty sie w odwrotnym po-
rzagdku kolejnym, a mianowicie wpierw za-
czynata pulsowaé komora, a nastepnie przed-
sionki, lub tez systole obudwu nastepowata
jednoczes$nie. Te odwrotne lub jednoczesne
skurcze obudwu gtéwnych odcinkéw serca
objasnié sie dajg podtug Engelmanna jedy-
nie w ten sposob, ze podniety w tym wypad-
ku powstajg w mostkach mie$niowych mie-
dzy przedsionkami ,a komorami. Podobne
wypadki jednoczesnych lub tez w odwrot-
nym porzadku nastepujgcych skurczow ob-
serwowat tez Lohmann u krélika, psa i z6t-
wia po podraznieniu nerwu btednego lub
tez bezposredniem podraznieniu mostka
przedsionko-komorowego. Jak wiadomo, H.
E. Hering rowniez przemawiat za automa-
tyzmem wiokien mostkowych, ito w wypad-
kach, kiedy komory pulsowaty niezaleznie od
przedsionkow. Hering dochodzi do wnios-
ku, ze niektdre nieprawidtowosci w czynno-
Sci serca dajg sie objasni¢ jedynie przez
uznanie automatyzmu widkien #gcznych.
Podtug Gaskella réwniez witdékna mostkowe
posiadajag witasno$¢ pobudliwosci automa-
tycznej i to w stopniu wyzszym, niz pozosta-
ty miesien sercowy. W tym zarodkowym
pod wzgledem fizyologicznym charakterze tej
grupy miesniowej Gaskell widzi zwigzek
z jej charakterem morfologicznie zarodko-
wym, odkrytym w swoim czasie przez niego,
pézniej namietnie dyskutowanym ze strony
innych badaczow, a ostatnio potwierdzonym
przez badania Tawary-Aschoffa.

Jezeli przypomnimy sobie, ze w tych
ochrzczonych imieniem Hisa mtodszego pecz-
kach tgcznych znaleziono, w przeciwienstwie
do mnieman dawniejszyeh, liczne pierwiastki
nerwowe, wtedy dla uniknigcia niebezpie-
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czenstwa wnioskéw przedwczesnych znowu
zaznaczy¢ musimy, ze pojecie automatyzmu
jako normalnej wiasnosci samej istoty mie-
$niowej serca lezy jeszcze w sferze liypotez.
Jak automatyzm i rytmiczno$¢ sg warunka-
mi niezbednemi dla powstawania podniet ru-
chowych i bezustannej pulsacyi serca, tak
samo przewodnictwo podniet od jednego od-
cinka do drugiego i przez to uwarunkowana
koordynacya sa niezbednemi warunkami dla
prawidtowego i zréwnowazonego przebiegu
perystaltyki serca, ktéry z swej strony sprzy-
ja normalnemu i ciggtemu krwiobiegowi.

Witasnie w badaniu przewodnictwa pod-
niet w sercu pokazato sie, w jakiej zalezno-
§ci znajduje sie postep wiedzy fizyologicznej
od stanu wiedzy anatomicznej, w dziedzinie
podtoza zjawisk badanych. Jeszcze w roku
1875, kiedy Engelmann na podstawie analo-
gii z obserwacyami nad cewkag moczowg zbu-
dowat teorye, podiug ktérej w komorach
i przedsionkach sei’ca zabiego przewodnictwo
podniet nastepuje na drodze tylko mie$nio-
wej procz stykania sie komorek — wtedy
maégt on powiedzieé: ,nie ulega jednak wat-
pliwosci, ze przenoszenie podniet od przed-
sionka na komore i odwrotnie nastepuje za
posrednictwem widkien nerwowych i zwo-
jow“" Gdy jednak Kklinicy i patologowie
znalezli mostek tgczny miesniowy, wiasnie
ten odcinek serca stat sie gtéwna podporg te-
oryi przewodnictwa miesniowego tem bar-
dziej, ze His miodszy nie znalazt w nim
pierwiastkbw nerwowych; w ostatnich zno-
wu czasach zalezienie w mostku Hisa licz-
nych pierwiastkow nerwowych przechylito
szale w strone przeciwnikow teoryi przewod-
nictwa miesniowego.

Dawniej doswiadczenie Engelmanna z po-
kawatkowaniem uwazane byto za niezaprze-
czony argument na rzecz przewodnictwa
miesniowego w sercu i Engelmann mogt
$Smiato powiedzie¢, ze musimy przypuscié
istnienie ,,niewidocznych, tgczacych komor-
ke z komdrka witokien", aby objasni¢ w mysl
teoryi neurogenicznej przewodnictwo po cie-
niutkich mostkach istoty miesniowej. Obec-
nie, kiedy metoda Golgiego i spos6b barwie-
nia zapomocy btekitu metylenowego dowiod-
ty istnienia w sercu delikatnej tkanki wi6-
kien nerwowych, unerwiajagcych wszystkie
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znowu czeka rozwigzania.

Teorya neurogeniczna przewodnictwa pod-
niet przyjmowata za pewnik, ze z osrodka
ruchowego w zatoce podnieta przenoszona
zostaje po drodze pierwiastkbw nerwowych
do przedsionkéw i komér. Eckhard sadzit,
ze przewodnictwo podniet nastepuje odru-
chowo. Heymans i Demoor, na podstawie
opisanego przez siebie obfitego unerwienia
serca, widzieli w unerwieniu tem podtoze dla
teoryi Ranviera o przewodnictwie przez ser-
cowg sie¢ nerwowa. | chociaz najnowsze
badania F. B. Hofmanna nad wsercowym
uktadem nerwowym nie dowiodty istnienia
prawdziwych anastomozéw pomiedzy nerwa-
mi serca i jedynie na podstawie braku wol-
nych zakonczen przypuszczaé mozna ist-
nienie zamknietej sieci nerwowej, a przynaj-
mniej rozgatezien wiokien nerwowych, to
jednak neurogenicy majg obecnie w przeci-
wienstwie do lat ubiegtych obfity materyat
anatomiczny na korzys$¢ swej teoryi, co praw-
da dotychczas jeszcze zupeinie nie dowie-
dzionej.

Podczas gdy Bidder na podstawie faktu,
ze udziat komory w rytmicznej czynnosci
serca nie zostaje zachwiany przez wyluszcze-
nie zwojoéw komorowych, wnioskowat o prze-
wodnictwie podniet od zwojow przedsionko-
wych na muskulature komory nie na drodze
nerwowej, lecz za posrednictwem peczkdéw
miesniowych tgcznych—przeciwnie Engel-
mann jednocze$nie z ugruntowaniem swej
teoryi o przewodnictwie miesniowem w ob-
rebie poszczegdlnych odcinkéw serca, w wy-
padku powyzszym whbrew Bidderowi widziat
jednak proces natury nerwopochodnej. Co
dotycze jego teoryi myogenicznej, to ta byta
i pozostata wnioskiem przez analogie. Z do-
Swiadczen nad cewka moczowg, w ktdrej nie
udato sie wywota¢ ruchu robaczkowego dro-
g podraznienia, przebiegajgcego w adven-
titia nerwu, Engelmann wnioskowat, ze zna-
lezione nerwy nie sg nerwami ruchowemi
i ze cewka wogole nie posiada nerwow ru-
chowych. Na podstawie tej w owym czasie
dostatecznej a obecnie wymagajacej potwier-
dzenia hypotezy, Engelmann mdgt dowiesc¢,
ze nawet wyciete kawatki cewki ulegajg je-
szcze peryodycznym skurczom automatycz-
nym i w dodatku drogg $cisle miesniopo-
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chodng, gdyz znajdujace sie w nich pier-
wiastki nerwowe nie uchodzity wszak za ru-
chowe; podniety jakoby przenoszg sie, jak
w komdrkach rzeskowych, molekularnie od
jednej komorki miesniowej do drugiej, a wiec
tez myogenicznie. Na podstawie analogii
zdawato sie rzeczg bardzo prawdopodobna,
ze w sercu istnieje zjawisko podobne. Roz-
szczepienie (przez odczynniki) istoty miesnio-
wej serca na komérki oddzielne nie dowodzi
wcale, ze zazycia komorki sg fizyologicznie
izolowane jedna od drugiej. Jeszcze tatwiej
udatoby sie wszak istote kurczliwg miesnia
rozszczepi¢ na blaszki (krgzki Bowmanna),
a jednak nikt nie zechce zaprzeczy¢ jego
ciggtosci fizyologicznej. Podtug Engelman-
na $ciana mieSniowa cewki i miesien serco-
wy za zycia nie skladajg sie z oddzielnych
komérek, podobnie jak zyjace witokno mie-
sne dowolne nie skfada si¢ z blaszek oddziel-
nych.

W tem miejscu spotykamy sie z kwestyg,
ktéra dotychczas stanowi przedmiot sporu
pomiedzy histologami. Podiug Heidenhaina
(patrz jego prace o Budowie istoty kurczli-
wej) w gtadkich komérkach miesnych, po-
czynajac od gadow az do cztowieka, istnieje
obwodowa warstwa graniczna, ktdrg nalezy
uznaé¢ zaréwnolegta z sarkolemma; co do
mie$nia sercowego Heidenhain sadzi, ze
w nim zachowuje sie pierwotny protoplaz-
matyczny charakter sarkolemmy, gdy tym-
czasem wiekszo$¢ autoréw wogéle uwaza ko-
maorke miesng serca za pozbawiong sarko-
lenimy.

Z faktéw histologicznych, ktére w ostat-
nich czasach wystawiono na poparcie teoryi
przewodnictwa miesniowego, nalezy wspom-
nie¢ o odkryciach Ebnera, ktéry znalazt
»wszechstronne potgczenie wiokienek zapo-
mocg anastomozéw*“ i ,ciggtosc istoty kurcz-
liwej poprzez catg dtugos$¢ potaczonych sie-
ciowo witokien miesnych serca ssakow"; od-
krycia te zgadzajg sie z badaniami Hoyera,
Godlewskiego i M. Heidenhaina.

Jak wida¢ z faktow powyzszych, dane
anatomiczne dajg sie zuzytkowac jednakowo
na korzy$¢ obudwu teoryj przewodnictwa
podniet, i z tego punktu widzenia nie mozna
podaé¢ wniosku aprioristycznego. Nalezy
wiec szukac¢ rozwigzania na gruncie fizyolo-
gicznym.
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Jak wiadomo F. B. Hofmannowi udato sie
dowies¢, ze nerwy przegrody nie stuzg do
przewodnictwa podniet. Podczas gdy prze-
ciecie nerwow tych nie wywierato zadnego
wplywu widocznego, przeciwnie przeciecie
wszystkich pozostatych potaczen pomiedzy
zatoka a komorg miato ten sam wynik, jak
zastosowanie pierwszej ligatury Stanniusa,
a mianowicie krétsze lub dluzsze ustanie
czynnos$ci w odcietej pozostatosci przedsion-
ka i komory. W zgodnosci z doswiadcze-
niem Gaskella nad sercem zotwia mogt Hof-
mann wyciggna¢ stad wniosek, ze przewod-
nictwo podniety od zatoki do komory nie
idzie po drodze wiekszych pni nerwowych,
lecz za posrednictwem pierwiastkéw rozsia-
nych w $cianie przedsionka. Czy sg to wiok-
na miesne, jak sadzi Gaskell, czy tez cieniut-
kie bezrdzenne widkna nerwowe muskulatu-
ry przedsionkowej, nie mozna dowies¢ ani na
podstawie doswiadczen Hofmanna, ani Gas-
kella. Ogromne znaczenie w zagadnieniu
tem posiadajg doswiadczenia przedsiewziete
przez H. E. Heringa nad peczkami Hisa.
His sam opisuje nastepujgce doswiadczenie:
»Jezeli wprowadzimy nozyk do lewego usz-
ka sercowego krélika i przebijamy przegro-
de, zauwazymy niekiedy zjawisko, ze po ta-
kiem uszkodzeniu komora i przedsionki pul-
sujg dalej, ale kazda czes¢ w innem tempieu.
Ta alorytmiczno$¢ przedsionko-komorowa
nastepowata tylko wtedy, jezeli trafiano
w wyzej wspomniany peczek, gdy przeciw-
nie uszkodzenie innych punktow przegrody
nie wywotywalo zjawiska analogicznego.
Hering rozciggnat doswiadczenia Hisa na
wszystkie ssaki. Chociaz w dosSwiadcze-
niach tych zachowana by¢ mogta tgcznosé
anatomiczna pomiedzy przedsionkiem a ko-
morga, to jednak energiczne ciecie przez sam
peczek Hisa przerywa potgczenie funkcyo-
nalne pomiedzy obudwoma oddziatami serca,
komory zaczynaja pulsowaé automatycznie,
w rytmie powolniejszym niz przedsionki,
obadwa oddziaty jednak prawidtowo, i ani
podniety spontaniczne, ani sztuczne nie prze-
chodzg z jednego oddziatu na drugi. Ta
alorytmiczno$¢ przedsionko-komorowa zda-
rza sie tez, jak wiadomo, jako patologiczne
zaktdcenie normalnej czynnosci serca ludz-
kiego. Ze jednak anomalia ta nie zagraza
zyciu ludzkiemu, dowodzi wypadek obser-
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wowany przez Heringa, w ktérym komory
od lat 12 pulsowaty niezgodnie z przedsion-
kami. Doswiadczenia wspomniane dowodzg
nam faktu godnego uwagi, ze peczek Hisa
posiada funkcye przewodnictwa podniet po-
miedzy przedsionkiem a komorg. Ze prze-
wodnictwo to jest natury czysto miesniowej,
Hering wnioskuje na podstawie nastepuja-
cego rozumowania: jaka funkcye nalezatoby
przypisa¢ peczkowi miesniowemu, jezeliby
w nim nerwy petnity funkcye przewodnic-
twa? trudno przypusci¢ wspdlne obudwu tych
pierwiastkow anatomicznych przewodnictwo.

Na podstawie szeregu dos$wiadczen dowo-
dzacych, ze pozasercowe nerwy odsrodkowe
(extracardiale centrifugale) serca wywierajg
swoéj wptyw na site i frekwencye tetna nie
droga przewodnictwa, lecz bezposrednio na
oddzielne odcinki serca—dochodzi Hering do
wniosku, ze hypoteza przewodnictwa nerwo-
wego jest nie tylko zbyteczna, ale wprost
niezrozumiata. Pozatem szybko$¢ przeno-
szenia podniet w sercu, ktdrg w poréwnaniu
z szybkoscig przewodnictwa w nerwach na-
zwac nalezy bardzo powolng, réwniez przy-
taczano jezeli nie jako dowdd, to w kazdym
razie jako argument na korzys¢ teoryi prze-
wodnictwa miesniowego. Co nareszcie do-
tycze funkcyi wsercowego (intracardial)
uktadu nerwowego w razie przyjecia teoryi
myogenicznej, to podtug Engelmanna zwoje
muszg sie zadowoli¢ funkcyg odzywcza lub
najwyzej odgrywac role osrodkéw koordy-
nacyi dla widkien hamujgcych nerwu bled-
nego. Dla witokien za$ nerwowych Engel-
mann przypuszczat jedenascie réznych ro-
dzajow dziatania, zaleznie od tego, czy wpty-
wajg wtornie na przyjete przez niego cztery
podstawowe witasnosci miesnia sercowego,
a mianowicie automatycznego pochodzenia
podniet, pobudliwosci, przewodnictwa i kur-
czliwosci w kierunku dodatnim, czy odjem-
nym (a wiec tu 2 X 4 = 8 rodzajow dziata-
nia), lub tez uwarunkowujg procesy elek-
tryczne, termiczne lub chemiczne. Przeciw-
nie, Hering sprowadza pobudliwos¢, wia-
snos¢ przewodnictwa i kurczliwo$é do jednej
wiasnosci podstawowej—zdolnos$ci odrucho-
wej; inni autorzy, jak Gaskell, uznajg tylko
unerwienie podwojne zapomocg widkien ha-
mujacych i pobudzajgcych.

Z catego szeregu faktow przytoczonych
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przez Mangolda wida¢, ze chociaz doswiad-
czenia Heringa nad mostkami Hisa przema-
wiajag poniekad znowu na korzy$¢ teoryi
myogenicznej, jednak dotychczasowy stan
wiedzy anatomicznej i fizyologicznej nie da-
je nam dowodow pozytywnych, ktéreby
przechylity szale zwyciestwa na jedne lub
drugg strone. (Ostatnio — 24-go kwietnia
1906 r.—na kongresie medycyny wewnetrz-
nej w Monachium Hering wypowiedziat sie
na korzys¢ teoryi myogenicznej, chociaz na-
wet udato mu sie wznowic¢ ruch serca izolo-
wanego drogg podraznienia nerwu przyspie-
szajgcego. Przyp. referenta).

A. Eisenman.

SPRAWOZDANIE.

Uwagi prof. Miecznikowa o kwasnem mleku.

Elie Metchnikoff. ,Quelques remargues sur le
lait aigriu. Paryz. E. Remy. (str. 30).

Profesor E. Miecznikéw, znakomity uczony, au-
tor gtosnych ,Etudes sur la nature humaine®,
ogtosit w r. 1904 w ,Revue scientifiqueu (tom
Il, str. 103) rozprawe o zjawiskach starosci,
w ktorej to rozprawie zaznaczyt powazny wplyw,
jaki wywiera kwasne mleko w sprawie zwalcza-
nia szkodliwych proceséw gnilnych, zachodzg-
cych w jelitach. Liczne prosby o szczeg6towe
i obszerne informacye, sktonity prof. Mieczniko-
wa do wyjecia z opracowywanego obecnie dzieta
rozdziatu o kwasnem mleku i do wydania go
w osobnej niewielkiej broszurze.

Doktadne badania naukowe stwierdzity, ze
ilos¢ i gatunek bakteryj, przebywajgcych w jeli-
tach, Scisle zalezg od pokarmu, a wiec odpowied-
nim pokarmem mozna dazy¢ do usuniecia z jelit
bakteryj szkodliwych i wprowadzenia natomiast
bakteryj pozytecznych.

Wiadomo, ze dla przeciwdziatania procesom
gnicia i fermentacyi mastowej, ktdre moga wy-
wotaé wazne zaburzenia w organizmie, donioste
znaczenie posiada fermentacya mleczna oraz ba-
kterye, ktére ja wywotujg. Stad wynika, ze
wprowadzenie do narzagdéw trawienia bakteryj
fermentacyi mlecznej moze wywota¢ bardzo do-
datnie dla organizmu skutki.

Z badah Hertera i Cohendyego wiemy, ze
istotnie obecno$¢ w jelitach bakteryj fermentacyi
mlecznej hamuje rozw6j proceséw gnilnych. Ba-
kterye fermentacyi mlecznej rozwijajg sie w jeli-
tach bardzo pomyslinie, wytwarzaja kwas mlecz-
ny i zwalczaja szkodliwe dla organizmu fermen-
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tacye. Pozostaje do rozstrzygniecia kwestya,
w jakiej postaci najwtasciwiej jest wprowadzi¢ do
narzadow trawienia bakterye fermentacyi mlecz-
nej. Prof. Miecznikébw przytacza szereg rozma-
itych sposob6w przyrzadzania kwasnego mleka
u rozmaitych ludéw. A wiec w Egipcie od naj-
dawniejszych czaséw jedzg kwasne mleko, z mle-
ka bawolego, krowiego i koziego, tak zwane ,,Le-
ben raib“? U plemion batkanskich jest nader
rozpowszechniony produkt podobny pod nazwa
»jaurtu. Rossyanie jedzg mleko kwasne w znacz-
nej ilosci w postaciach ,prostokwaszj™*“ i ,waren-
cau. Roéznice w kwasnem mleku w rozmaitych
krajach wynikajg z odmiennej flory bakteryjnej,
tak samo jak réznice w serach, produkowanych
w rozmaitych miejscach.

Na dowdd, jak dalece dobroczynnie wptywa
na zdrowie spozywanie kwasnego mleka i innych
produktéw mlecznych, Miecznikow przytacza sze-
reg interesujgcych przyktadéw. A wiec w tej
czesci Bulgaryi, gdzie ,jaurt* jest najbardziej
rozpowszechniony, spotykamy znaczng ilo$¢ ludzi
w wieku okoto 100 lat. We Francyi, w Garo-
nie zmarta w r. 1838 Marya Priou w wieku 158
lat, zachowujac do konca zycia dobre zdrowie
i przytomno$¢ umystu; ostatnie dziesie¢ lat zycia
jadta tylko ser i mleko kozie. Maslanka i chleb
zytni stanowig jedyne pozywienie 180-letoiej ko-
biety z Ossecyi, na Kaukazie.

Ze wzgledu na smak najbardziej pozadanem
bytoby spozywanie mleka kwasnego, otrzymane-
go z mleka surowego, niezbieranego. Wobec te-
go jednak, ze tym sposobem moggq sie przedostaé
do organizmu bakterye chorobotwoércze i ze cig-
gte jedzenie mleka zbyt ttustego nie jest witasci-
we, prof. Miecznikéw zaleca sporzadzanie kwas-
nego mleka nastepujgcym sposobem:

Mleko zbierane (chude) gotuje sie i oziebia.
Nastepnie nalezy zakwasi¢ je czystemi kulturami
bakteryj fermentacyi mlecznej. Spozywanie co-
dzienne 500 — 700 cent. kub. takiego mleka
sprowadza jaknajlepsze dla organizmu skutki.

Autor od siedmiu lat z korzyscig doswiadcza
tego na sobie.
Dr. A. Berezowski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Roéznica w diugosci pomiedzy Paryzem
a Greenwich. Zgodnie z postanowieniem Mie-
dzynarodowego Kongresu geodetycznego z roku
1898, oznaczeniem réznicy powyzszej zajeli sie
z jednej strony JDyson i Hollis, z drugiej za§ —
Kigourdan i Lancelin, ktorzy sformowali dwie
part3e obserwator6w. Dokonano trzech szeregow
spostrzezen wiosennych i tyluz jesiennych, przy-
czem przedsiewzieto wszelkie $rodki ostroznosci,
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] celem wyrugowania bteddw, zaleznych od przy
J rzadéw (np. wymiang). W tomie CXXXIX Com
ptes rendus astronomowie francuscy podali, jako
wynik swych pomiaréw, warto$¢ 9 m. 20 s.,
974 + 0,008, gdy tymczasem u anglikow (w t.
LXV Monthly Notices) znajdujemy liczbe 9 m.
20 s., 932 + 0,006. Jestto oznaczenie niezmier-
nie ciekawe; atoli réznica w wynikach przenosi
szesciokrotnie warto$¢ srednig prawdopodobnego
btedu; wobec tego powstaje pytanie, jaka by¢
moze przyczyna tej sprzecznosci: nieprawidtowa
definicya btedu prawdopodobnego, czy tez wptyw
zmiennych réwnan osobistych? Nie nalezy zapo-
minaé o tem, ze pomiary, uskuteczniane w dzie-
dzinie takich przyblizen, sg niezmiernie trudne

i wymagaja od obserwatorow nadzwyczajnej
zrecznosci i przenikliwosci.
(R. g.d. S) S. B.
— Obragczka stoneczna, jako przyrzad do
oznaczania szerokoéci geograficznej. Rozwijajac
zastosowanie obrgczki stonecznej, obmysSlonej,

jak wiemy, I) przez ks. T. Kowalskiego i zasto-
sowanej po raz pierwszy przez naszego autora do
oznaczenia czasu, prof. Glasenapp proponuje uzy-
cie jej do oznaczenia szeroko$ci geograficznej 2).
Do tego celu trzeba wiedzie¢ przedewszystkiem
wielko$¢ katowa, odpowiadajgcg jednemu mili-
metrowi skali. Wychodzac z zatozenia, ze Kat,
ktérego wierzchotek lezy na okregu kota, rowny
jest potowie kata S$rodkowego, opierajgcego sie
na tym samym fuku, tatwo mozna okresli¢c war-
tos¢ jednego milimetra skali, sprawdziwszy kato-
miarem o0g6lnym. Podrugie, trzeba zna¢ odle-
gtos¢ wierzchotkowg zera skali. Majac te dwie
dane, dopiero zapomocag obraczki stonecznej mo-
zemy oznaczy¢ odlegto$¢ wierzchotka stonca ze

|

| wzoru z — Z — mN. w ktéorym Z = odlegto-
! Sci wierzchotkowej zera skali, m — wartosci
Jj jednego milimetra w jednostkach tuku, N za$

liczbie milimetrow skali. W tym rachunku natu-
ralnie uwzgledni¢ trzeba refrakcye i paralakse
wysokosci stoica. Majac juz odlegtosci wierz-
chotkéw stonca, obliczamy katy godzinne dla ka-
zdego spostrzezenia, a z nich redukcye do po-
tudnika, korzystajac ze wzoru:

2 coscp. cosS

— T7I_7~\---=---- &ln
Sin Sin 1'

P = /afc

Tym sposobem znajdujemy @ — 5, weigwszy
za$ z efemeryd astronomicznych znacznie dla 5,
tatwo znajdziemy o czyli szerokos¢ geograficzng
danego miejsca. Doktadno$é oznaczenia tym spo-
sobem szerokosci geograficznej, jak zapewnia
prof. Glasenapp rdéwna sie + 0'05, doktadnosé
za$ kazdego spostrzezenia pojedynczego + 0'52.

Dr. Feliks Przypkowski.

) Wszechswiat -J\a 43. 1902 i JVh 46. 1904 r.
Izw. Russk. Astronom. Obszcz. wyp.
Na2-3. 1905 r.

X1
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— Istota ci$nienia osmotycznego. W iado-
mo, ze zdaniem van’t Hoffa cisnienie osmotyczne
zasadza sie na uderzeniach czasteczek ciata roz-
puszczonego o btone pdiprzepuszczalng. Otdéz po-
glad ten spotkat sie obecnie z krytyka ze strony
wielu uczonych. A. Battelti i A. Stefanini od
dtuzszego juz czasu prowadzg w pizanskim Insty-
tucie fizycznym poszukiwania, ktérych celem jest
ustalenie zwigzkéw, zachodzacych pomiedzy ci-
$nieniem osmotycznem a temperaturg. Wyniki,
dotagd otrzymane przez tych badaczow, dajg sie
stresci¢ jak nastepuje: Przyczyng zjawisk osmo-
tycznych sg zawsze réznice w napieciu powierzch-
niowem. Co do kierunku osmozy, to odbywa sie
ona zawsze tak, by najtatwiej nastgpi¢ mogta
kompensacya napieé¢ powierzchniowych po obu
stronach btony. Roztwory o jednakowem napie-
ciu powierzchniowem sg zawsze w stanie roéwno-
wagi osmotycznej, bez wzgledu na to, czy sg one
ekwimolekularne, czy tez nie. Wobec tych fak-
tow wydaje sie rzeczg nieprawdopodobng, by ci-
$nienia osmotyczne mogty by¢é natury czysto cy-
netyczDej, jak tego wymaga teorya van’t Hoffa.

(R. g.d. S) 8. B.

— Zalezno$¢ pomiedzy rdéznicg potencyatu
a dlugosécia iskry (w wypadkach, gdy ditugosé ta
jest nieznaczna). Jak wiadomo, juz w roku 1860
lord Kelvin zajat sie okreSleniem zaleznosci po-
miedzy dtugoscig iskry a potencyatem, jakiego
wymaga powstanie iskry. Odtad przedmiotowi
temu poswiecono znaczng liczbe prac, ktdre po-
zwolity ustali¢ og6lny charakter wytadowania
w szerokich granicach cisnienia i mety iskrowej,
a takze wykry¢ kilka praw szczeg6towych. Tak
np. Paschen (1889) z wielkiej liczby spostrzezen
wywiodt prawo, wedle ktdérego, dla danych réznic
potencyatu iloczyn z dtugos$ci iskry przez maxi-
mum ci$nienia jest liczbg stalg. Sprawdzajac
prawo Paschena, Earhart (1901) zbadat krzywa,
przedstawiajacg zalezno$¢ pomiedzy potencyatem
wytadowania (rzedna) a dtugosciag elektrod (od m
cieta), az do wzajemnego zetkniecia si¢ elektrod;
okazato sie, ze w punkcie, odpowiadajagcym 3 |),
i potencyatowi 350 woltéw, krzywa, ktora przed-
tem biegta prostoliniowo, zakrzywia sie mocno,
poczem reszta jej przestawia sie znowu w postaci
prostej. Pomiaréw tych Earhart dokonat nie tyl-
ko pod ci$nieniem zwyktem, lecz takze w powie-
trzu rozrzedzonem oraz w dwutlenku wegla.
Obecnie Hobbs zajat sie powtdrzeniem doswiad-
czen Earharta, z jednej strony, by wyjasnié¢ nie-
ktére sprzecznosci, ktdre ujawnity sie w poréwna-
niu z wynikami, otrzymanemi przez innycli bada-
czow, z drugiej strony, by zbada¢ wptyw ma-
teryatu elektrod oraz rozciggna zakres spostrze-
zeh na bardzo drobne mety iskrowe, dajace sie
mierzy¢ tylko metodg optyczng zapomoca inter-
ferometru Michelsona.

W pomiarach swych, ktére poczatkowo doty-
czyly cisnienia atmosferycznego i elektrod mo-
sieznych, mianowicie kuli i ptyty, Hobbs zmie-
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niat ci$nienie az do warto$ci 1 cm. Potem brat
elektrody z metaléw najrozmaitszych (glinu, sre-
bra, bizmutu, cynku, platyny, antymonu, magne-
zu i niklu); w konicu uzyt elektrod platynowych
i dokonat pomiarow w wodorze i dwutlenku we-
gla. Wyniki, otrzymane w postaci tablic i krzy-
w\ch, mozemy sformutowaé¢ w punktach naste-
pujacych:

1) Jezeli jedna elektroda jest kulista a druga
ptaska, to pod cisnieniem statem potencyat iskro-
wy jest wprost proporcyonalny do odlegtosci mie-
dzy elektrodami az do punktu, w ktérym poten-
cjat ten osigga w danym gazie warto$¢ mi-
nimum.

2) W kazdym gazie potencyat wytadowania
warto$¢ swa minimum osigga na odlegtosciach od-
wrotnie proporcjonalnych do cisnienia, panuja-
cego miedzy elektrodami.

3) Jezeli elektrody sg te same, to wytadowa-
nie w powietrzu na odlegtosciach, zawartych po-
miedzy 0 a 3 jest catkiem niezalezne od ci-
$nienia i wiasciwosci gazu, znajdujacego sie mie-
dzy elektrodami.

4) Jezeli elektrody sg te same, to odlegtosci,
na ktérych krzywe przybierajg potozenie pozio-
me, sg proporcyonalne do minimum potencyatu
iskrowego pomiedzy elektrodami.

5) Jezeli potencyat wytadowania elektryczne-
go pomiedzy dwiema elektrodami jest nizszy od
minimum potencyatu iskrowego gazu, to przyczy-
ng tego wytadowania sg catkowicie lub czesciowo
jony metalu,

(Nat. R)) 8. B.

— Szczegllne zjawiska, zalezne od radu.
Przed kilku laty Dorn z Halli opisat pewne spo-
strzezenie, ktére uczynit nad radem; oto, gdy za-
czat przepitowywac¢ rurke szklana, zawierajgca
od szesciu miesiecy rad (rurka byta zatopiona),
w chwili gdy odpowiednim nozem uczynit pierw-
szg skaze na szkle rurki, ta ostatnia ulegta rozbi-
ciu z hatasem na skutek dziatania jasnej iskry.
Zjawisko powyzsze Dorn ttlumaczyt w ten sposob,
ze promienie @ — tadunek odjemny po przez
szkto przeniknety na zewnatrz, w radzie za$ po-
zostat silny tadunek dodatni.

W ten spos6b rad w rurce odpowiadat uzbro-
jeniu wewnetrznemu butelki lejdejskiej, podczas
gdy reka, ujmujagca rurke, byta uzbrojeniem ze-
wnetrznem. Fizyk Precht obserwowat réwniez
podobne zjawisko, objasnia je jednak inaczej.
W koncu 1904 r. zatopit on w rurce szklanej
25 mg bromku radowego; z preparatem tym czy-
nit rozmaite doswiadczenia, poddajac go dziata-
niu temperatur nizkich w lodzie i powietrzu cie-
ktem, to znowu rozgrzewajac w temperaturze po-
koju. Przed zatopieniem w rurce sél radu, dro-
ga silnego ogrzewania, przynajmniej siedmiokrot-
nego, pozbawiona byta wody krystalicznej.

Mniej wiecej w jedena$cie miesiecy pOzniej
rurka z preparatem, ktéra znajdowata sie w zu-
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petnym spokoju na drewnianym stoliku, najnie-
spodziewaniej ulegta eksplozyi, przyczem szkio
byto rozbite na proszek a s6l radowa zostata roz-
rzucona po catym pokoju. Na stoliku, na ktérym
spoczywat preparat radowy prawie zeni¢ nie zna-
leziono, czgsteczki za$ jego, w metrowej przeszto
odlegtosci od stolika rozsypane na podiodze, wy-
dzielaty swiatto.

Zdaje sie, ze mowy nie moze byé o tem, aby
zmiana temperatury spowodowata rozbicie rurki.
Precht uwaza, ze przyczyng tego byt gaz, ktory
sie wydzielat z bromku radowego a ktérego ci-
$nienie doszto przypuszczalnie do 20 atm. Isto-
ta gazu tego pozostaje niewyjasniona. Hel, ema-
nacya, czy co innego? Wytadowania elektrycz-
nego, ktére Dorn podaje jako przyczyne zjawiska,
Precht nie obserwowat, jakkolwiek po eksplozyi
zwrocit uwage na silny zapach ozonu w powie-
trzu. Spostrzezenie podobne byto dokonane i przez
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panig Curie, ktora rowniez ci$nieniu gazéw z we-
wnatrz przypisywata rozbicie sie catkowite rurki.
Przypadek, o ktérym mowa, Precht podaje
w charakterze przestrogi.
(Centr. Z. f. Optik u. Mech. IM®4 XXVII).

A K.

NOTATKA BIBLIOGRAFICZNA.

— ArctowsJci Henryk. Projekt systematycz-
nego zbadania okolic podbiegunowych (Projet
d’une exploration systematigue des regions (po-
laires), str. 25, Bruksela, 1905, Falk, Cena

50 cent.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od d. 21 do d. 31 maja 1906 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek Zachmurze- S0
do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. ipredk. wiatru nie S
Jj  kosc¢ 700 mm -j- w m/sek. ©0- 10 gxo UWAGI
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25p. 52,7 528 52,7 176 21,0 176 225 135 n4 n3 n4 ©3 ©4 2 —
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Z I. !
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3lc. 445 436 436 134 150 142 187 122 W, W3 Nw, 10 10 10 0,7 =+ a p.--
ed-ligo 488 491 152 189 159 209 127 29 32 32 73 81 65 —
Stan $redni barometru za dekade: */j (7r.441p. -f-9w.) = 748,9 mm
Temperatura $rednia za dekade: %« (7r.-f-1p. -(-2X 9w.)= 16°5 Cels.
Suma opadu za dekade: = 10,4 mm

TRESC: Stow kilka o wyktadzie mineralogii w szkole $redniej, przez Z. Weyberga —
A. Johnsen. Wybuchy wulkaniczne w $wiecie doswiadczen Tammanna, ttum. S. B. — Z fizyotogii
serca, przez A. Eisenmana. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Notatka bibliograficzna. —

Buletyn meteorologiczny.
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