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Z ZAGADNIEN BIOLOGICZNYCH
W NAUCE O ODPORNOSCI.

(Na podstawie odczytu wygtoszonego d. 23 pazdziernika b. r.
na posiedzeniu Krakowskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika*.

Wsrod wspaniatego pochodu zdobyw-
czego nauk przyrodniczych w ubiegtem
stuleciu, ws$rod tego niestychanego roz-
kwitu przypominajgcego bujnoscig i roz-
lewnos$cig najpiekniejsze okresy ducha
ludzkiego—wiek Peryklesa i czasy Od-
rodzenia—niewiele datoby sie znales¢
nauk, co wielkosScig zdobyczy i ich do-
niostosciag mogtyby wspdtzawodniczy¢
z mikrobiologig i z nauka o odpornosci,
nieodtgczng jej corka. Jak w wieku od-
kry¢ ciekawe, $miate i zadne przygod
ttumy puszczaly sie w nieznane Swiaty,
otoczone aureolg tajemnicy, Swiaty, gdzie
najbujniejsza wyobraznia stawata 0szo-
tomiona wobec petni cudéw i dziwdw,
tak tutaj odkryto caly nowy a dziwny
Swiat, gdzie krok kazdy przynosi nie-
spodzianki oku $miatego badacza, jedna
zdobycz goni druga, wczorajsze cudy
dzi$ juz bledng wobec nowych odkry¢,
co jutro moze z kolei innym ustapig
pierwszenstwa. A cho¢ w ciggu ¢wierci
wieku niespetna, odkad staneta w zaste-
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pie nauk Scistych, nauka ta zdotata zdo-
by¢ ogromny obszar dla naszego pozna-
nia, to jednak zaledwie pierwsze drogi
oryentacyjne sg wyciete w tym dziewi-
czym lesie, ktorego giebie mrok jeszcze
kryje i trzeba bedzie pracy pokolen, az
cze$¢ bodaj tych zagadnien, co na kaz-
dym kroku sfinksowe S$miatkowi stawia-
ja pytania, znajdzie swe rozwigzanie.
Z tej petni zagadnien wybratem nauke
0 precypitynach, aby na podstawie tej
najmtodszej gatezi nauki o odpornosci
wskaza¢ Panom drogi, ktéremi krocza
najnowsze badania biologiczne w tym
zakresie, przedstawi¢, jak badania te,
positkujac sie wynikami i metodami roz-
nych nauk pokrewnych, wzamian zato
dajg nam nowe poglady biochemiczne
na budowe i funkcye ustrojow, ukazujg
nowe strony odwiecznej zagadki zycia.

W krotkich stowach przedewszystkiem
zatatwie sie z historyg precypityn, pieé
lat zaledwie liczacg. Wskutek wieko-
pomnych badan Pasteura, Kocha, Rouxa,
Behringa, Ehrlicha i mnogiego zastepu
ich uczniow poznaliSmy w ubiegtych
dwu dziesigtkach lat, ze jezeli do ustro-
jow zwierzecych wprowadzamy drobno-
ustroje chorobotworcze i ich jady w ilo-
Sciach niewystarczajagcych do zabicia da-
nego ustroju, zwierze przebywa chorobe
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w ostabionej formie i nabywa przeciw
niej odpornos$ci, a ustrdj jego wytwarza
ciata swoiste juzto zabdjcze dla danych
drobnoustrojow, juzto zobojetniajagce dzia-
tanie ich jadéw, a zawarte w surowicy
tych zwierzat. W ostatnich latach po-
znaliSmy nadto doktadniej jeden z obja-
woéw odczynu ustroju przeciw drobno-
ustrojom, t. zw. objaw agglutynacyi po-
legajagcy na tem, ze surowica danych
zwierzat uodpornionych, dodana do ho-
dowli odpowiednich drobnoustrojow cze-
sto w minimalnych ilo$ciach, zbija je
w grudki opadajagce po pewnym czasie
na dno w postaci ktaczkowatego osadu.
W rok po odkryciu tego zjawiska, ktdre
nabrato wielkiego znaczenia zaréwno dla
dyagnostyki lekarskiej, jak dla teoryi
odpornosci, Kraus w Wiedniu znalazt
(1897 r.), ze surowice tych zwierzat wy-
wotujg réwniez osad w przesagczach ho-
dowli danych drobnoustrojow, pozbawio-
nych zupetnie sktadnikéw morfologicznych
i ze to dziatanie jest Scisle swoiste, t. j.
objawia sie tylko wobec hodowli tych
drobnoustrojow, ktorych uzyto do uod-
porniania zwierzecia dostarczajgcego su-
rowicy, ze wiec np. surowica zwierzecia
uodpornionego przeciw tyfusowi dziata
tylko na hodowle pratka tyfusowego,
nie za$ na hodowle np. cholery. W na-
stepnym roku, t. j. 1898, Bordet znalazt,
ze surowica krolikow, ktérym wielokrot-
nie zastrzykiwat mleko krowie do jamy
otrzewnej, dodana do mleka strgca jego
sernik w postaci ktaczkowatego osadu
podobnie, jak to czyni np. znany fer-
ment zotgdkowy—podpuszczka. Réwno-
cze$nie prawie Czystowicz stwierdzit, ze
surowica krdlikow, ktore uodporniat
przeciw trujgcej surowicy wegorza, do-
dana do tej surowicy wywotuje w niej

swoisty osad. Oba te odkrycia daly
podstawe do calego szeregu prac po-
Swieconych temu objawowi strgcania
ciat biatkowatych przez surowice swoi-
ste, prac, ktoérych liczba dzi$ po latach
niespetna czterech setki juz dochodzi.
Prace te, ktorych wyliczaniem znuzyt-

bym Pandéw i siebie, wykazaty zgodnie,
ze przez wprowadzanie najrozmaitszych
rodzajow biatka zwierzecego czy ro$lin-
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nego surowica zwierzat w ten sposdb
suodpornionych przeciw dziataniu biat-
ka*“, jezeli tak wolno sie wyrazi¢, strgca
z roztworu odpowiednie biatko. Idac
drogg utarta w nauce o odpornosci dla
uproszczenia pracy mys$lowej wyobraza-
my sobie wiasnos$¢ te jako przywigzang
do nieznanego narazie podkiadu mate-
ryalnego, ktéremu nadajemy miano pre-
cypityny. Z drugiej za$ strony ten skitad-
nik biatka, ktory bierze udziat w odczy-
nie precypitacyi, nazwiemy ciatem strg-
calnem. Ani jednego, ani drugiego ciata
dotad nie jesteSmy w stanie wyosobni¢;
podobnie, jak jady bakteryjne Ilub jak
antytoksyny, sa to prawdopodobnie cia-
ta, ktore juz w najdrobniejszych ilosciach
objawiajg wielkg skuteczno$¢ dziatan
i wiasnie ta skuteczno$¢ pozwala nam
bada¢ ich zachowanie wobec réznych
czynnikéw, cho¢ samych ciat nie posia-
damy w stanie czystym, pozwala nawet
bardzo S$ciste nad niemi przeprowadzaé
badania iloSciowe i poddawaé rozbioro-
wi sposOb ich dziatania. Badania te wy-
kazujg, ze zarowno precypityna jak cia-
to stracalne zuzywajg sie przez zjawi-
sko odczynu, t. j ze roztwor, w ktérym
przez dodanie precypityny wywotaliSmy
osad danego biatka, po wydzieleniu sie
osadu zawiera mniej precypityny i ciata

strgcalnego, anizeli ich zawierat przed
powstaniem odczynu. Widocznie tedy
precypityna taczy sie z ciatem stragcal-

nem i to, jak wykazujg prace moje, za-
rowno jak Linossiera i Lemoinea, w sto-
suukach podlegajgcych prawTm stecliio-
metrycznym, a zwigzek ten w pewnych
warunkach, mianowicie w obecnoSci
pewnych soli, jest nierozpuszczalny i o-
pada z roztworu, dajagc widomy objaw
odczynu—precypitacyg Z drugiej stro-
ny przeprowadzony przez Mullera i Le-
blanca dow6d, ze w osadzie powstatym
podczas odczynu mozna wykaza¢ wspot-
istnienie zardwno precypityny jak ciata
strgcalnego tembardziej jeszcze stwier-
dza chemiczng nature odczynu. Odczyn
taki moze oczywiscie nastgpic¢ tylko mo-
cq chemicznego powinowactwa ciat bio-
racych w nim udziat, a, oile ze na pod-
stawie réznych danych musimy sobie te
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ciata wyobraza¢ jako potgczenia o wy-
sokiej budowie molekularnej, powino-
wactwo to chemiczne najprawdopodob-
niej zwigzane jest =z istnieniem w tych
zwigzkach pewnych grup chemicznych,
Scisle do siebie dopasowanych, jak klucz
do zamku, wedle znanego poréwnania
Emila Fischera. Grupy takie za przy-
ktadem Ehrlicha nazywamy chwytnikami
(receptozami), musi tedy precypityna za-
rowno jak ciato stragcalne posiadac takie
chwytniki do siebie dopasowane, ktérych
powinowactwo jest podstawg catego od-
czynu. Badania moje i Mullera wyka-
zaty dalej, ze mozna zapomocg réznych
czynnikOw precypityne w ten sposob
zmieni¢, ze nie daje osadu z odpowied-
niem biatkiem, chociaz mocg swego po-
winowactwa tgczy sie z niem podobnie
jak niezmieniona precypityna. Widocz-
nie tedy funkcya dawania osadu jest
niezalezna od powinowactwa chemiczne-
go precypityny do ciata strgcalnego, mu-
simy tedy w hypotetycznej molekule
precypityny przypus$ci¢ istnienie grupy
stragcalnej obok odrebnej grupy chwytnej.
To samo zachowanie daje sie stwierdzic
dla ciata stragcalnego i ono tedy posiada
obok grupy chwytnej wyobrazajgcej po-
winowactwo do precypityny, niezalezng
od niej grupe stracalna.

Dla wuzupetnienia tych wiadomosci
wstepnych dodam jeszcze, ze odczyn
precypitacyi jest niestychanie czuty; pod-
czas gdy ze znanych dotychczas odczy-
néw barwnych na biatko najczulsza pro-
bajbiuretowa wykazuje biatko w rozcien-
czeniu 1:10000, inne proby chemiczne
najwyzej w rozcieAczeniu 1 : 100 000,
udaje sie zapomocg silnych precypityn
z tatwoscig wykaza¢ biatko w rozcien-
czeniu 1: 1000 000, czuto$é¢ w chemii na-
wet zupeinie bezprzyktadna. Ale, co
wiecej, odczyn ten nietylko jest najczul-
szy, ale takze, tak przynajmniej zdawaty
sie dowodzi¢ pierwsze w tym Kkierunku
badania, zupetnie Scisle swoisty, to zna-
czy, ze dana precypityna daje osad tylko
i to wytagcznie z biatkiem, przeciw ktd-
remu zwierze byto uodpornione; precy-
pityna dla mleka koziego, jak stwierdzit
Wassermann, Fish i inni, strgca tylko
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mleko kozie, nie daje natomiast odczynu
z mlekiem krowiem. kobylem lub kobie-
cem. Na tej podstawie moznaby tedy
odroznia¢ $cisle rdézne rodzaje biatka,
dotad niezupetnie lub wcale nie wyrdz-
nione. A wiec, idealna metoda, czula
i swoista zarazem, metoda niestychanej
doniostosci dla biochemii. Protoplazma,
ten teatr, na ktédrym sie rozgrywa mi-
steryum zycia, jest potgczeniem roznych
istot biatkowatych; poznanie jej budowy
i ich funkcyj fizykochemicznych, oto
droga do rozwigzania zagadki zycia.
Ale tu przystepne nam metody chemicz-
ne zupetnie nas zawodzg i olbrzymia
czasteczka biatka (wielko$¢ jej podaja
na 5000—20 000) skutkiem skomplikowa-
nej swej budowy przedstawia bardzo
chwiejng réwnowage chemiczng, drobne
juz nawet dziatania odczynnikow uzy-
wanych w rozbiorach  chemicznych
tatwo niszczg subtelng te budowe, po-
zwalajgc zaledwie w najgrubszych zary-
sach jag odgadywac¢. Ciata biatkowate
réznych ustrojow roslinnych i zwierze-
cych, chemiczny przykiad niestychane-
go zroznicowania przyrody ozywionej,
a wiec z koniecznosci réznorodne, dotad
nie dajg sie zréznicowa¢ zapomoca
metod chemicznych. Analiza elementar-
na wykazuje zaledwie réznice wahajgce
w zakresie btedéw metody, lub nie wy-
kazuje ich wecale, analiza produktéw
rozktadu do tych samych prowadzi wy-
nikéw. Nic wiec dziwnego, ze nowa
metoda biologiczna, zdajgca sie tak wie-
le obiecywaé€, licznych zyskata zwolen-
nikéw i ze z zapalem podjeto przy jej
pomocy rozbiér wielu zagadnien, dotad
badaniu nieprzystepnych. A zapat byt
tem wiekszy, ze obok ogromnej donio-
stosci teoretycznej badania te nabraty
wielkiego znaczenia, skoro je poczeto
stosowac¢ do kwestyj praktycznych, prze-
dewszystkiem za$ do zadania medyczno-
sgdowego rozpoznawania krwi ludzkiej,
zadania mimo usilnej pracy licznych
uczonych dotad czekajgcego rozwigza-
nia. Badania te, w ostatnim roku prze-
waznie ogtoszone, zmienity coprawda
w niejednym punkcie nasze poglady,
burzac przedewszystkiem dogmat bez-
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wzglednej swoisto$ci odczynu, w zamian
za to jednak daty tyle nowycli faktéw
i pogladow, ze warto chyba bedzie bli-
zej sie z niemi zapoznac.

W r. 1900 niezaleznie od siebie Was-
sei’'mann i Uhlenhuth podniesli mys$l za-
stosowania precypityn do odrézniania
krwi ludzkiej i zwierzecej; stwierdzili
oni, ze surowica zwierzecia, ktoremu sie
kilkakrotnie zastrzykuje krew lub suro-
wice ludzka, wywotuje osad w przejrzy-
stym roztworze krwi ludzkiej. O ile te-
dy odczyn ten bytby Scisle swoisty, moz-
naby fzapomocag takiej surowicy spraw-
dzi¢ obecnos$¢ krwi ludzkiej lub wyklu-
czy¢ ja w $ladach krwawych, stanowig-
cych przedmiot badan sagdowo-lekarskioh.
Wassermann i Uhlenhuth przyjmowali
takg $cistg swoisto$¢ odczynu, dopiero
badania przez réznych autoré6w przepro-
wadzone na szerokg skale przekonaty, ze
swoistos¢ te mozna przyjaé tylko z pew-
nemi ograniczeniami. Uczony angielski
Nutall, ktéry zbadat w tym kierunku krew
przeszto 500 gatunkow rdznych zwierzat,
stwierdza nastepujgce ich zachowanie:
Precypityna dla krwi ludzkiej daje naj-
silniejszy osad we krwi ludzkiej, wywo-
tuje znaczny osad we krwi matp z ro-
dziny matpoludéw (Anthropomorphae v.
Simiidae), mianowicie szympansa i oran-
gutanga, stabszy we krwi koczkodanow
(Cercopithecidae), maskarnikéw (Macaci)
i smukluchéw (Semnopitheci), jeszcze
stabszy we krwi szerokonosych (Platyr-
rhinae), jakoto wyjcow i ptaks, najstab-
szy we krwi matotkéw (Hapalidae, Ar-
ctopitheci), brak natomiast odczynu wo-
bec krwi matpiatek. Na czem polegajg
te odczyny nieswoiste? Najblizszym oczy-
wiscie bedzie wniosek, ze ciata strgcane
w tych odczynach sag identyczne z cia-
tem strgcanem krwi ludzkiej, stad tez
w miare malejgcych ich ilosci odczyn
wystepuje coraz to stabszy. Widzimy
tedy w tym odczynie wierny obraz po-
rownawczo-anatomicznej przynaleznosci
danych gatunkdéw, albo tez, o ile przyj-
miemy teoryg filogenezy, obraz filoge-
netycznego ich powinowactwa; gatunki
na drabinie rozwojowej blizko siebie sto-
jace posiadajg wiele wspdlnych ciat
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biatkowatych w protoplazmie, w miare
dalszego powinowactwa ilos¢ ta maleje.
Prawo to w dalszym ciggu stwierdza
sie w catym zakresie rdznych rodzin
i rzedow ssawcOw. Precypityna dla krwi
konia daje osad we krwi konia i muta,
dla krwi psiej we krwi psa, szakala,
wilka, lisa. Precypityny dla krwi owcy
i wotu dajg osad we krwi réznych prze-
zuwaczy, jako to wotu, owcy, kozy, an-
tylopy, jelenia. Ale nie na tem koniec;
dotychczasowe dane dotyczg tylko suro-
wic precypitujacych o S$redniej skutecz-
nosci; w razie stosowania silnych precy-
pityn, dziatajacych jeszcze w rozciencze-
niach YI00)— Vioooo> stosunki sie zmienia-
ja. Im silniejsza precypityna, tem bar-
dziej rozszerza sie zakres jej dziatania,
tem wiecej gatunkéw krwi daje z nig
osad. | tak silna precypityna dla krwi
ktoregokolwiek gatunku ssawcéw daje
osad nietylko we krwi wszystkich przy-
naleznych do tego rzedu gatunkéw, lecz
we wszelkiej krwi ssgcych; ~tak np.Qwe-
dtug Nutalla silna precypityna dla krwi
Swini strgca krew S$wini, cztowieka, roz-
nych matp, niedZzwiedzia, psa, kota, wor-
kowca, myszy, szczura, krolika, swinki
morskiej, jelenia, nietoperza, a nawet
w stabym stopniu krew szczerbakéw
i torbaczy. Ten odczyn, zmienny w swem
natezeniu w miare blizszego lub dalsze-
go powinowactwa badanych gatunkéw,
Nutall nazywa ,,odczynem krwi ssacych¥
(mammalian reaction). Odczynu siegaja-
cego poza granice gromady dotad nie
stwierdzono; wymieniona wyzej precypi-
tyna nie dziata na zadng krew z zakre-
su ptakéw, ptazéw, gaddw, skorupiakdw;
by¢ moze jednak, ze =z czasem uda sie
wytworzy¢ precypityny obejmujace swa
sferg dziatania caly typ kregowcoéw. Ta
sama wzgledna swoisto$¢, co w groma-
dzie ssacych, spotyka sie w gromadach
ptakéw, ptazow: precypityna dla krwi
kurzej strgca krew najrézniejszych pta-
kow (153 gatunkow), daje staby odczyn
z krwig aligatora i zo6twia odpowiednio
do przyjmowanego przez zoologéw fi-
logenetycznego pokrewienstwa ptakéw
z ptazami, za$ nie daje osadu w zadnej
krwi ssacych, skrzek6w, skorupiakéw. Pre-
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cypityna dla krwi homara znowu daje
osad tylko we krwi homara i rdznych
rakow, natomiast jest nieczynng wobec
wszystkich 508 badanych rodzajow krwi
kregowcow.

Czyz wobec przytoczonego tu szeregu
wynikéw mamy zaprzeczy¢ swoistosci
odczynu precypitacyi, czyz mamy mu
odmowi¢ wartosci rozpoznawczej? By-
najmniej; nalezy tylko stwierdzi¢, ze
swoisto$¢ tego odczynu nie jest jakosScio-
wa, lecz ilosciowa i osad, wywotany
przez precypityne dla krwi ludzkiej, we
krwi malpiej jest znacznie mniejszy niz
swoisty osad we krwi ludzkiej, widocz-
nie tedy krew ludzka zawiera najwiecej
ciat stragcalnych przez jej swoistg precy-
pityne, krew maltpia zawiera ich mniej,
krew innych ssgcych jeszcze mniej.
Jezeli ilos¢ tych osadéw wolumetrycznie
oznaczymy i ilosci te ustawimy w sze-
reg przyjmujac ilos¢ osadu we Kkrwi
swoistej jako rowng 100, otrzymamy np.
dla precypityny krwi owczej nastepujgcy
szereg (wedt. Nutalla):

Krew owcy 100
1 wolu 80
1 antylopy 50
1 jelenia 47
1 rena 30
1 Swini 20
1 konia 16
1 kota 12
1 psa 7

Do podobnych wynikéw dojdziemy, jezeli
oznaczymy najwyzsze rozcieficzenia, w ja-
kich dana precypityna w r6znych rodza-

jach krwi zdota jeszcze wywota¢ osad.
0 ile tedy wuwzglednimy te stosunki,
mozemy odczyn uwazaé za swoisty

1 stosowac go jako Srodek rozpoznawczy,
tembardziej, ze nowsze badania w tem
samem S$wietle przedstawiajg nam swoi-
stoS¢ i znaczenie rozpoznawcze objawu
agglutynacyi, ze wszechmiar zblizonego
do odczynu nas zajmujacego.

Nadto wytuszczone tu stosunki rzucajg
nowe $wiatlo na—sit venia verbo!—
»Chemizm gatunku“. Nie, jakobym przez
to chciat powiedzie¢, ze chemiczne pozna-
nie krwi juz wyczerpuje caty chemizm
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ustroju, ale wskutek owej wyjatkowej roli
wsérod- i miedzytkankowej wymiany
materyi krew moze najlepiej postuzycé
w tej mierze za symbol catego ustroju.
Przed nami stoi w zadziwiajgcem bo-
gactwie roznorodnych form swiat roslin-
ny i zwierzecy, zaledwie z morfologicz-
nej strony doktadniej poznany a zfizyo e
logicznej czesto tylko w grubych zary-
sach. A jednak, jezeli wyjdziemy z za-
fozenia, dyktowanego przez catoksztatt
nauk przyrodniczych, ze forma jest wy-
razem pewnego $ciSle okreslonego stanu
materyi i zwigzanej z nim energii, to
musimy dla kazdej z tych r6znych form
wymagac¢ pewnej chocby tylko w szcze-
gotach odrebnej budowy fizyko-chemicz-
nej, pewnego swoistego materyalnego
podktadu, pewnego odrebnego systemu
sit, ktdrego ostatnim wyrazem sg wta-
$nie cechy morfologiczne i fizyologiczne
danego gatunku. Jezeli dalej zwazymy,
ze obok cech rézniagcych gatunki po-
krewne wykazujg wiele cech wspdinych,
to zrozumiemy, ze ta wielka réznorod-
no$¢ form po czeSci podobnych, po cze-
§ci réznych nie jest chyba wyrazem
tyluz zupeinie odrebnych konstytucyj
chemicznych, ile znamy gatunkow, lecz,
ze polega na kombinacyi pewnego sze-
regu ciat chemicznych (zwtaszcza biat-
kowatych), przypuszczenie, ktore juz
ekonomia mys$lenia kaze uzna¢ za naj-
prawdopodobniejsze. W rzeczy samej,

rozbior wytozonego wyzej ,pokrewien-
stwa krwi®“ (bloodrelationship, jak je
nazywa Nutall) do takiego prowadzi

wniosku. Na krew danego gatunku skia-
da sie caly szczep ciat biatkowatych;
niektére sg wspdlne ze wszystkiemi przy-
naleznemi do catej gromady, inne tylko
z przynaleznemi danego rzedu, jeszcze
inne z cztonkami rodziny, a wreszcie
niektore sobie tylko wiasciwe. Podczas
uodporniania kazde z tych cial wytwa-
rza odrebng precypityne; z faktu, ze
w toku tego wuodporniania najwczesniej
wystepujg precypityny dla ciat danemu
gatunkowi wytgcznie witasciwych, musi-
my wnosié, ze tych wiasnie ciat krew
zawiera najwiecej; im dalsze powinowa-
ctwo, tem poOzniej odpowiednie precypi-
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tyny wystepujg, tem mniej danych ciat
krew zawiera. Jezeli dla przyktadu wez-
miemy krew cztowieka i kangura, dwu
gatunkow stojacych na przeciwlegtych
krancach gromady ssawcéw, to dla kan-
gura np. skitad jego krwi da sie wyrazic
nastepujacym schematem:

1u £-3b 4* 5¢ + 10d + 25(2,

litery oznaczajg ro-
dzaje cial biatkowatych, za$ wspdiczyn-
niki wzgledne ich ilosci w danej krwi;
dla cztowieka za$ np. schematem :

le + 3f H bg + 10h -f 257

gdzie poszczegdlne

Typ e najobfitszy we krwi kangura, we
krwi ludzkiej zawarty jest tylko w ma-
tej ilosci le; innych typéw krwi kangura
zupetnie brak we krwi ludzkiej, tylko
typ e przechowatl sie drogg dziedzictwa
jako ostatnia resztka dawnych charak-
terow, czy tez moze czasem jako prze-
zytek. Typy a i b, ktore we krwi kan-
gura byty takiemi typami po przodkach
odziedziczonemi, we krwi ludzkiej mo-
gty juz zupetnie zagingé, natomiast wy-
stagpity w niej typy nowe, a ws$rod nich
jako ostatni typ i cechujgcy krew ludz-
kag. Tak wiec gatunek w drodze ewo-
lucyi swej nietylko zmienia cechy mor-
fologiczne i fizyologiczne, ale réwno-
legle z niemi i budowe swg chemiczna;
jedne skitadniki w niej zanikajg, inne
nowe wystepujg a zgodnos$¢ danych ana-
tomii poréwnawczej i embryologii ze
wskazowkami dostarczonemi przez ,po-
winowactwo krwi“ moze postuzy¢ za
dowoOd, ze poglad wyzej rozwiniety ma
swoje uzasadnienie. Z drugiej na po-
parcie tego pogladu i uogo6lnienie go
przytocze, ze wedtug badan Kowarskie-
go precypityna dla albumozy z pszenicy
daje osad nietylko w roztworach tej al-
bumozy, ale takze w roztworach albu-
moz jeczmienia i zyta, nie daje go za$
wobec albumoz owsa i grochu; widocz-
nem jest tedy, ze i w zakresie krdlestwa
roslin istnieje chemiczne powinowactwo
gatunkéw dajagce sie stwierdzi¢ zapomo-
cq metod biologicznych. Rzecz oczywi-
sta, ze wszystkie te dane same przez sie
jeszcze nie wystarczg; wskazujg one, ze
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réznice w budowie chemicznej gatun-
kéw rzeczywiscie istniejg, pozwalaja
skonstruowac¢ ogdlny ich charakter; do
pracy szczegO6towej powotana tu jest
biochemia, albo raczej bedzie, bo dotych-
czas metody jej zdotajg zaledwie grube
tylko stwierdzaé i'6znice w odrebnych
typach przemiany materyi (np. mieso-
i trawozer6w), natomiast zupeinie sg
bezsilne, gdy chodzi o subtelne réznice
chemiczne blizko spokrewnionych ga-
tunkoéw.

A nie zdziwi Was po tem wszystkiem,
szanowniPanowie, jezeli wyraze nadzieje,
ze uda sie moze kiedy$ metodom biolo-
gicznym wykaza¢ réznice biochemiczne
stanowigce podkiad materyalny roznic
rasowych i roznic pitci, kwestye, ktorych
doniosto$¢ nietrudno ocenié, a idac jesz-
cze dalej konsekwentnie dojdziemy do
przekonania, ze i ciemna dotad zagadka
indywidualizmu, ktoérg wyrazamy na ra-
zie nic nie méwigcemi nazwami dyspo-
zycyi osobniczej, temperamentu, cha-
rakteru i t. d.,, tym metodom musi sie
sta¢ dostepna. Morfologia stwierdza, jak
poszczegOlne cechy gatunku wahajg sie
w szerokich granicach u poszczeg6lnych
jednostek, fizyologia i patologia znajdu-
ja dziwne i niewyttumaczone ro6znice
w oddziatywaniu réznych jednostek na
te same bodzce fizyologiczne czy patolo-
giczne; analogie kazg nam przypuszczac,

ze i tu pewne, chocby nader subtelne
roznice budowy chemicznej, czy moze
tylko r6zne kombinacye tych samych

sktadnikow, sg podstawg tej réznorodno-
$ci jednostek. | rzeczywiscie mamy da-
ne, za takim pogladem przemawiajace.
Schnitze wykazat, ze jezeli krolikom
zastrzykniemy surowice innych krélikow,
to w niektérych przypadkach wudaje sie
uzyskaé precypityne dla surowicy Kkroé-
liczej, t. j. t. zw. izoprecypityne. Ponie-
waz skadingd wiadomo, ze powstanie
wszystkich swoistych wytwordw reakcyi
ustroju zwigzane jest z dziataniem na
ustréj czynnika obcego mu, mozemy
przypuszczaé, ze surowica réznych osob-
nikow krdliczych nie jest w swym skta-
dzie identyczna, lecz, ze znajdujag sie
wsrod niej roézne typy odrebne. Jezeli
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tedy dana surowica nalezy do typu od-
rebnego od ustroju, do ktérego jg wpro-
wadzamy, ustréj ten oddzialywa wy-
tworzeniem izoprecypityny, jezeli za$
wprowadzona surowica jest identyczna
z jego wtasng, brak odczynu, a zatem
izoprecypityna nie powstanie.
fDN)

Dr. Filip Eisenberg.

ZRODLA | WODY ZASKORNE.

Gdzie niema wody tam panuje Smier¢ :
rosliny mrg, zwierzeta padajg zgtodniate
i spragnione, cztowiek cierpi nieznosne
katusze palgcego pragnienia. Lecz niech
tylko malenkie wytrys$nie Zzrédetko na
pustym stepie, zaraz otoczy je rado-
sna zielono$¢, mity chiéd, znika Smierc
i ustepuje swoje panowanie zyciu.

.Zywe wody“—wody biegnace, pomru-
kujace strumienie, srebrzyste zrodta dla
odlegtych przodkéw naszych bytly sym-
bolem zycia, czystosci niepokalanej, ota-
czata je cze$¢, bogom nalezna, a ,S$wiete
zrodta“ byly miejscem modiow, ofiar
i pielgrzymek.

Dziwna ta ciecz, ten Kkrzepigcy i zy-

ciodajny zywiot w tajemniczy sposob
znika z powierzchni ziemi, gdzie§ we-
druje w giebinach i znéw wytryska
zrodtem wiecznie miodem. Jak sie to
odbywa? Skad bierze sie w giebi zie-
mi woda, zasilajgca rzeki i strumienie?
Pytanie to jest tak dawnem jak ludz-
kos$¢.

Egipcyanie, najstarsi z ludéw kultural-
nych, nie zostawili nam swoich pogla-
dow na te kwestyg. Lud ten, zywiony
i pojony przez Nil, nie miat potrzeby
zastanawiania sie nad zwigzkiem wody
rzecznej i wod zaskérnych. W dolinie
Nilu zwigzek ten jest tak prosty jak
nigdzie. Wylewy zyciodanej rzeki da-
waty i dajg do dzis wilgo¢ polom, wode
studniom. O poczatkach za$ Nilu egip-
cyanin starozytny nic nie wiedziat, Zro-
dta bowiem tej rzeki lezg w tak wielkiej
odlegtosci, ze dopiero terazniejszo$¢ do
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nich dotarta. Uczeni wiec kaptani egip-
scy nie mieli powodéw do badania po-
czatku wdd zaskoérnych swojej krainy.
Jednakze ludzie ci dokonywali gtebokich
wiercen w pustyni Libijskiej. Cztery
tysigce lat temu w oazach tej pustyni
staraniem i pracg 6wczesnych wiadcow
Egiptu bity fontanny, wyrzucajace z gte-

bi ziemi wielkie ilosci wody. Jak sobie
medrcy oOwczesni tlumaczyli poczatek
i powstawanie tych wadd pustyni—nie
wiadomo.

Dopiero Grecya starozytna i narody
pOzniejsze zostawity nam swoje teorye
i poglady w tem przedmiocie.

Profesor Keilhack zadat sobie trud
niematy wyszperania i zestawienia catej
historyi poglagdow na powstawanie Zrd-
det i wod zaskornych. Historya to
w réwnej mierze ciekawa, jak samo
zjawisko, a poznanie drdg, jakiemi dazyt
umyst ludzki do poznania jakiego$ po-
szczeg6lnego objawu przyrodzonego, za-
wsze jest interesujgce i nauki peine;
skorzystajmy wiec z pracy prof. Keil-

hacka i postuchajmy tej historyi cie-
kawej.

Na poglady grekéw starozytnych
w kwestyi omawianej wplynety szcze-

gblne jedyne w swoim rodzaju warunki
geologiczne ich ojczyzny. Od tancucha
Alp do przyladka Matapan przez wiekszg
cze$¢ potwyspu Batkanskiego ciggng sie
utwory wapienne, podziurawione jak
gabka niezliczong iloScig prozni, jaskin,
pieczar i kurytarzy formy i wielkoSci
jaknajrozmaitszej. Od najwiekszych do
najmniejszych, proste i labiryntowo
pokrzywione, we wszystkich Kkierun-
kach biegnace te pieczary wywotu-
ja tam zupeinie jedyne w swoim ro-
dzaju warunki hydrograficzne. Znane
jest wszystkim ze styszenia stynne jezio-
ro Cyrknickie, ktdre znika czasami zu-
petnie, do tego stopnia, ze rolnicy orza

dno jego i zbozem obsiewajg. W krai-
nie tej rzeki nikng i znow sie zjawiajg,
petno tam jezior i rzek podziemnych,

gdzie w wiecznej ciemnosci przemieszki-
wa nagi i Slepy proteusz. Przepadte
wody zjawiajg sie na powierzchni odra-
zu jako rzeki sptawne. Krazenie wod
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przybiera tu zupetnie inne .formy, niz
gdziekolwiek indziej na Swiecie. Z giebi
gér wybiegaja masy wodne, ktorycli
istnienia nikt nie podejrzewat, a przy-
ptyw morza zalewa kraine szeroko, jak

to kilka lat temu miato miejsce podczas
trzesienia ziemi. Nic wiec dziwnego,
ze wobec takich warunkéw w gtowach
mySslicieli greckich zrodzita sie teorya
zwigzku bezpos$redniego pomiedzy ocea-
nem, otaczajagcym kontynenty, a wodami,
ktéremi lad jest przesigkniety. Wiec
tez Platon nauczal, ze wszystkie wody
ladowe majg swdj poczatek w morzu.
Po swej ziemskiej wedrowce wracajg
one, wedtug jego zdania, do wnetrza
ziemi z powrotem przez olbrzymig jame
Tartaros, a z gtebin ziemi zndw wracajg
do nas przez ocean. W przekonaniu tem
utrzymywato Platona istnienie Zrodet
stonych, jedynem bowiem Zrodtem chlor-
ku sodowego, znanem w owe czasy, byto
morze. Nastepnie do dnia dzisiejszego
na wyspie Cefalomi w okolicy miasta
Agrostoli woda morska z toskotem wpa-
da w otwrér jaskini podziemnej. Nic
wiec dziwnego, ze wobec takich danych
umyst greka starozytnego, peten polotu
i fantazyi, nie liczacy sie z warunkami
fizycznemi, nie skionny do badan do-
Swiadczalnych, w zaraniu wiedzy ludz-
kiej bedacy, zapatrywat sie na takie
zjawisko, jako na zasycanie zrédet i rzek
przez morze.

Inaczej nauczat Arystoteles. On réw-
niez liczyt sie z wielkg iloScig pieczar
w swej ojczyznie, réwniez tgczyt pocho-
dzenie zrddet z ich obecnosciag. Woda
z powierzchni ziemi paruje, wunosi sie
w powietrze i w goOrze, w zimnych cze-
Sciach atmosfery zgeszcza sie w ciecz.
To samo odbywa sig, zdaniem Arystote-
lesa w zimnie pieczar. Powietrze zgesz-
cza sie, zdaniem jego, w chtodnych ja-
skiniacli, staje sie wodg, ktoéra na dno
pieczar sptywajgc, daje poczatek jezio-
rom podziemnym, zasilajgcym rzeki, po-
toki, strumienie i Zrédta. Niezapominajmy,
ze w czasach Arystotelesa wierzono
w pokrewnos$¢ zywiotéw: ziemi, ognia,
wody i powietrza; wierzono wtedy, ze
nietylko powietrze, ale nawet ziemia
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moze si¢ sta¢ wodg w pewnych warun-
kach, i zastanawiano sie gteboko nad
tem, jak zywioty rodzg sie jeden z dru-
giego.

Thales z Miletu réwniez utrzymuje, ze
woda rzeczna i Zrédlana pochodzi z mo-
rza. Tiumaczy on to w sposdb naste-

! pujgcy: wiatr wpedza wode morska
w giab ziemi, gdzie ciezar skat zmusza
wode podnosi¢ sie do gdry i wytryski-
waé w Zrédia.

W podobny spos6b naucza rzymianin
Lucretius Carus. Pisze on poemat dy-
daktyczny ,,De rerum natura“. W dziele
tem, petnem giebokich sentencyj, opo-

| wiada, jak woda morska wsigka w zie-

I mie. jak sie filtruje od rozpuszczonych
w niej soli, jak podnosi sie w lagdzie
[ coraz wyzej, az wyjdzie na wierzch

w postaci strumieni i rzek, aby znéw
z morzem sie potaczyé.

W szystkie poglady
kwestyg o ktorej mowa,
Seneka Mtodszy, nauczyciel
Z Arystotelesem wierzy on w

pod ziemig wielkich pieczar;

starozytno$ci na
taczy razem
Nerona.
istnienie
W piecza-

rach tych z powodu panujgcych tam
ciemnosci i zimna, ziemia i powietrze
przeistaczajg sie w wode, nie wylacza

to jednak zwigzku tych pieczar z oce-
anem.

Ponad wszystkie te majaczenia wyra-

Jj sta nauka Marka Witruwiusza Polliona.

Pollio, budowniczy
z czasOw .Augusta, w swym traktacie
,De architectura"” podaje teoryg, ktéra
ma wiele cech wspdlnych z pojeciami
naszemi. Jego zdaniem woda zrddlana
i wody zaskérne majg poczatek w opa-
dach atmosferycznych — w  deszczach
i Sniegach. Wody te, zdaniem jego,
wsigkajg w ziemie coraz giebiej, a gdy
napotykaja warstwy nieprzepuszczalne

I szukajg sobie wyjécia bocznego. Mysli
madrego rzymianina czeka¢ musiaty na
swoj czas pottora tysigca lat! Pjsat on
na schytku umystowosci starozytnej.
Mrok wtedy nadciggat wielkg chmurg.
Mys$l wszelka nikta, zapanowaty diugie
wieki zawieruch dziejowych, zapanowata
cze$¢ dla litery, z ktorej uleciat duch,

I a dusze i mysli ludzkie tonety w mi-

Marcus Yitruyius
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stycznem oderwaniu od $wiata, od
ziemi.

Dopiero w wieku szesnastym zjawiajg
sie tu i owdzie sporadyczne wysitki
w kierunku szukania nowych drég, no-
wych badan, nowych sposobdw. Obser-
wacya zjawisk i ciat przyrodzonych, wa-
zenie, mierzenie, porOwnywanie i ocena
krytyczna liczb na tej drodze otrzyma-
nych zwolna wypiera¢ poczyna metafi-
zyczne rozmysSlania, filozoficzne domysty.
Przychodzi czas odrodzenia. Pod wpty-
wem rozbudzonych studyow klasycznych
rodzg sie nieskoriczone teorye, poglady,
kierunki. Tysigce zjawisk, tysigce fak-
tow puszczanych przez wieki S$rednie
mimo uszu, bez zwrdcenia na nie naj-
mniejszej uwagi, w epoce odrodzenia
stajg sie przedmiotem studyow, dociekan
i gorgcej walki przekonan.

Kwestya wod rozumie sie tez byta
badana i dyskutowana szeroko. Z bo-
gatego materyatu wiedzy 6wczesnej prof.
Keilhack wybiera najcharakterystycz-
niejsze.

A wiec lekarz belgijski Jan Baptysta
yan Helmont, zyjacy w Brukseli od r. 1577
do 1644, wutrzymuje, ze wnetrze ziemi
stanowi czysty piasek, nasigkniety cat-
kowicie niewyczerpang iloScia wody.
Piaszczyste jagdro to otacza skorupa,
ztozona z kamieni i ziemi, a niekiedy
piaski gtebinowe wystepujg na samej
powierzchni planety naszej. Wnetrze
kuli ziemskiej jest filtrem i przez niego
przyroda przepuszcza niewyczerpane za-
soby wody, nieodzowne dla potrzeb cia-
ta ziemskiego. Piaskom tym witasciwa
jest pewna sita twoércza, sita pobudzaja-
ca, poruszajaca. Jest ona przyczyng
ciagtego krazenia wa&d. Ruch ten za-
chodzi bez rdéznicy wysokosci, a wiec
wody ptyng we wszystkich kierunkach
danego kraju. Wszystkie czgstki piasku
posiadajg w sobie te site zywiaca, na-
wet te, ktdre lezg na wysokich gérach;
z tej wiec przyczyny woda ptynie wsze-
dzie, a upaty letnie temu przeszkodzi¢
nie moga. Lecz gdy woda wyjdzie ze
sfery dziatania zywigcej sity piasku, gdy
mianowicie wystgpi na powierzchnie zie-
mi, podlega juz wtedy sile cigzenia,
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sptywa coraz nizej, az wreszcie wpada
do morza. Morze zn6w ciggle przesig-
ka, przenika do wnetrza, do jgdra piasz-
czystego i wstepuje na miejsce tych
wod, ktére wydostaty sie juz na po-
wierzchnie. W ten sam zupeinie sposdb,
uczy Helmont, krew w ciele ludzkiem

krazy, ptynie to wd6t, to wgdre, nie
podlegajac ciazeniu, dopdki ciato nie
zostanie zranione. Gdy jednak krew

z rany wyptynie, traci site ruchu samo-
istnego i podlega cigzeniu.
W przytoczonym przed chwilg wykta-

dzie Helmont poréwnywa ruch wad
w kuli ziemskiej do obiegu krwi. Inni
za$ uczeni jego czas6w poszli dalej:

wprost utrzymywali, ze ziemia jest wiel-
kim tworem ozywionym, posiadajgcym
w swem wnetrzu organy, dziatajgce po-
dobnie jak organy zwierzat. W roku
1619 wielki Kepler ogtosit dzieto p. t.:
»Harmonices mundi, libri quinque“,wkto6-
rem mowi wprost, ze ziemia, jak wiel-
kie zwierze, nieustannie wcigga w siebie
wode morskg, trawi, asymiluje, a Zrddta
i wody zaskdérne sg ostatecznemi pro-
duktami tego procesu—sg wydzielinami
ziemi. Dziwne to, ale dziwniejsze, ze
majaczenia te znalazty gorgcego obrofce

nawet w dziewietnastem stuleciu, a byt
nim, jak zobaczymy pOzniej, uczony
skadingd powazny, zastuzony, uczony

zbrojny we wszystkie $rodki nauki spot-

czesnei.
(DNi
ZW.

O PRZYCZYNACH PROMIENIOWANIA
CIAL RADIOAKTYWNYCH.

Zdolno$¢ promieniowania niektdrych
ciat radioaktywnych nie ulega zmianie
dostrzezonej, a fakt ten niezwyczajny
wywotat niemate zajecie w Swiecie fizy-
kéw. Zakwestyonowane zostalo albo-
wiem jedno z dwu zasadniczych praw
wiedzy fizycznej: prawo zachowania
energii lub prawo entropii. Pani Skio-
dowska Curie wyrazita, zdaje sie, pierw-
sza przypuszczenie, ze ciala same, jak
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np. rad, wytwarzaja energig radioaktyw-
ng stale, sg niejako pewnego rodzaju
perpetuum mobile. Przypuszczenie to
wypowiedzianem byto w formie bardzo
oglednej. Sam jednak fakt, ze mogto
ono by¢ wypowiedzianem, byt juz obja-
wem wysoce znamiennym.

W obronie zasady zachowania energii
podniosty sie gtosy bardzo liczne. Po-
Swiecano jednak zasade drugg. Ciala
radioaktywne, wedlug ostatniego przy-
puszczenia, nie wytwarzajg bezustannie
energii, ale przeksztatcajg tylko na for-
me radioaktywng energig czerpang z oto-
czenia. Przeksztatcenie to odbywa sie
jednak inaczej, anizeli tego wymagataby
druga zasada fizyki. Czerpigc wiec np.
z otoczenia energig cieplng, ciata radio-
aktywne powinnyby posiada¢ wtasnosé
zamieniania jej na energig o innej for-
mie, pomimo, ze nie byloby spadu tem-
peratury. Przemiana odbywalaby sie
wiec izotermicznie, nie za$, jak wedtug
wymagania drugiej zasady, z przejsciem
ciepta z temperatury wyzszej w ciepto
0 temperaturze nizszej. Doswiadczenia
nad torem, z ktérych chce zda¢ sprawe,
dowodzg, ze obiedwie zasady pozostajg
nienaruszone, ich wynik w sformutowa-
niu podanem przez autoréw rozprawy
brzmi ?): ,Stata radioaktywnos$¢é toru jest
wynikiem stanu réwnowagi pomiedzy
dwuma procesami, procesem ciggtego
tworzenia sie materyatu posiadajgcego
wiasnosci radioaktywne i procesem roz-
ktadu materyatu radioaktywnego utwo-
rzonego". Jako drugi wynik tych do-
Swiadczenn powstaje przypuszczenie, ze
radioaktywnos$é jest wtasnoscig atomu
jej tworzenie sie wiec jest wynikiem
zmian zachodzgcych w atomach, a wiec
objawem subatomowym.

Gdy w biegu badan z roztworu azo-
tanu torowego zapomocg amoniaku stra-
cono wodorotlenek toru, wowczas oka-
zato sig, ze ciato strgcone posiada nad-
zwyczaj maty stopied radioaktywnosci;
wobec tego zbadano pozostato$ci na fil-

) Rutherford i
nature of radioactivity.
zine. Wrzesien 1902.

F. Soddy. The cause an
Philosophical Maga-
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trze. Okazato sie, ze posiadajg one wy-
soki bardzo stopien aktywnosci, pomimo,
ze nie powinny byty zawiera¢ toru.
Z reguty produkt pozostaty na’filtrze
po wysuszeniu i wyzarzeniu okazywat
witasnosci radioaktywne Kkilkaset do ty-
sigca razy wieksze, anizeli takaz sama
ilos¢ soli pierwotnej. 1los¢ otrzymanego
produktu rownata sie 0,001 ilosci soli
pierwotnej i zdawat sie posiada¢ wtasno-
§ci chemiczne odrebne od toru. Gdy
jednak zbadano 64 mg produktu otrzy-
manego przez mycie toru w wodzie de-
stylowanej zamieniajac go w siarczan,
wowczas dawat on wszystkie charakte-
rystyczne reakcye siarczanu torowego
i nie mozna byto wykry¢ zadnej innej
substancyi poza torem. Przez analogia
do nazwy (UrX) nadanej przez Crooksa
substancyi aktywnej uranu, substancye
aktywng toru nazwano ThX.

Jezeli podda sie badaniu przez czas
dtuzszy z jednej strony radioaktywnos$c¢
oddzielonego wodorotlenku torowego,
azdrugiej radioaktywnos¢ produktu ThX,
woéwczas okazuje sig, ze pierwsza stale
wzrasta, druga natomiast maleje. Na-
stepujace liczby najlepiej to objasniajg :

Po uptywie  Aktywnos¢ Aktywnosé
czasu wodorotlenku  produktu ThX
w dniach torowego wynosita
0 44 100
1 37 117
2 48 100
3 54 86
4 62 72
5 €3] -
6 71 53
8 78 —
9 - 29,5
10 83 25,2
13 — 15,2
15 - 11,1
17 96,5
21 99
28 100

Liczbg 100 oznaczano tutaj pierwotng
radioaktywnos$¢ soli torowej i radioak-
tywnos$¢ pierwiastka ThX zaraz po jego
wyprodukowaniu.

Liczby otrzymane dowodzg, ze aktyw-
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no$¢ ThX maleje w tym samym stosun-
ku, w jakim wzrasta aktywnos$é wodzia-
nu toru. Jezeli bowiem aktywno$¢ przy-
puszczalnego ThX w czasie t oznaczymy
znakiem Jt, a aktywnos$é tegoz produktu
na poczatku znakiem J0, wowczas wzor
wyrazajagcy otrzymane rezultaty bedzie
miat forme:

Jt U

‘]"
gdzie e jest podstawg logarytmow na-
turalnych, a /. wspdtczynnikiem statym.

Gdy w sposOb analogiczny poszukamy
wzoru, ktoryby wyrazit prawo zmiany
aktywnosci, a wiec stosunek natezenia
aktywnosci w czasie t {Jf) do aktywno-
§ci na poczatku (JO, wobwczas otrzyma-
my wzor:

Jt It

— 1—e

gdzie X bedzie tagz samg statg co i po-

przednio. Suma wiec aktywnosSci utra-
conej i nabytej pozostanie réwng jed-
nosci.

Charakterystycznem jest, Zze zar6wno
powstawanie wtasnosci radioaktywnych
w soli, jak i zanikanie radioaktywnos$ci
w ThX okazato sie niezaleznem od wpty-
wu wszelkich czynnikéw znanych.

Zarzenie diugotrwate w ogniu, dziata-
nia chemiczne, rozpuszczanie substancyi
TbX i odparowywanie ponowne—wszyst-
ko to nie wptywato na zanik radioak-
tywnos$ci produktu ThX. Toz samo sto-
suje sie do wzrastania wtasnosci radio-
aktywnych wodorotlenku torowego. Cia-
to to, zardéwno pod kloszem pompy, jak
na wolnem powietrzu, a nawet zarzone
nad palnikiem Bunsena i t. d. nie zmie-
nito szybkosci, z jaka wzrastata jego
radioaktywnos¢.

Doswiadczenie nad zmiang radioaktyw-
nosci ThX i soli torowej czyni prawdo-
podobnem, ze produkt ThX jest tg cze-
Scig sktadowag soli, ktdra decyduje o jej
radioaktywnos$ci. Aby przypuszczenie to
nabrato wiekszej wagi, nalezy wykazac,
ze, sktadnik ten da sie zawsze wydzieli¢
z soli toru, gdy posiada ona dostatecz-
ny stopien radioaktywnosci. Doswiad-
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czalnie ‘tatwo stwierdzi¢, ze pierwsza
procedura wyodrebniania sktadnika ThX
z soli oddziela,go prawie w catosci. Gdy
straci sie amoniakiem 5 g wodorotlenku
torowego i oddzieli produkt ThX, woéw-
czas otrzyma sie takg jego ilos¢, ze be-
dzie ona co do wtasnosci radioaktyw-
nych rdwnowazng z 4,25 g soli pierwot-
nej. Jezeli teraz bez straty czasu roz-
pusci sie ciato strgcone w kwasie azo-
towym, a nastepnie straci je ponownie,
to ilo§¢ oddzieli¢ sie dajacej substancyi
ThX posiada witasnos¢ radioaktywng
rownowazng z 0,33 g soli pierwotnej.
Powtdrzenie tegoz procesu poraz trzeci
daje ilos¢ ThX réwnowazng z 0,07 g soli
pierwotnej. Praktycznie wiec rzecz bio-
rac mozna przypusci¢, ze pierwsze dwa
oddzielenia substancyi ThX pozwolity
otrzymaé catg jej iloS¢ znajdujgca sie

w soli pierwotnej. Jezeli, oddzieliwszy
catg ilos¢ sktadnika ThX, bedziemy po-
nownie szukali w soli toru, gdy jej ra-

dioaktywnos$¢ sie wzmoze, wdwczas
otrzymamy go w wiekszej lub mniejszej
ilosci, zaleznie od czasu, jaki uptynat od
poprzedniego oddzielenia produktu ThX.
Jezeli sol torowa wrocita do stanu swej
pierwotnej radioaktywnos$ci wodwczas
i ilos¢ otrzymanego ThX bedzie kazdo-
razowo jednakowo wielka. Ilo$¢ skitad-
nika otrzymanego juz w trzy godziny
po pierwszem zupeinem jego usunieciu,
posiadata aktywno$¢ réwng aktyw-
nosci uzytego toru, za$ skiadnik otrzy-
many w 24 godziny po6zniej posiadat juz
aktywnos$¢ réwng %, aktywnoS$ci pier-
wotnej. Badania szczeg6towe wykazaty,
ze sktadnik ThX tworzy siej w sposéb
ciggly, a szybko$¢ jego tworzenia sie
jest taz sama, co i szybko$¢ wzrastania
radioaktywnos$ci soli torowej.

Opierajac sie na podanych faktach,
pp. Rutherford i Soddy uwazajg, ze
przyczyng radioaktywnos$ci toru jest

sktadnik ThX, wytwarzany ciggle lecz
i ciggle podlegajagcy zanikaniu Badania
dotychczasowe nad r6znemi formami ra-
dioaktywnosci dowodzity, ze we wszyst-
kich przypadkach z wyjatkiem ciat ,,z na-
tury" radioaktywnych, jak uran, rad, cer,
wiasnos$¢ radioaktywna z czasem stabta
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i gineta. Tylko ciata ,z natury* radio-
aktywne nie podlegaty zmianie. Do-
Swiadczenia podane kaza wnioskowac,
ze stan réwnowagi tych ciat nie moze
by¢ réwniez statym, gdyz tworzenie sie
sktadnika ThX w soli torowej nie moze
ciaggnac sie w nieskorczonosé.

Z faktu, ze wszelkie dziatania che-
miczne nie ;wptywajg na zmiane ra-
dioaktywnos$ci autorowie wyprowadzajg
whniosek, ze wilasnos¢ ta musi by¢é wy-
nikiem zmiany zachodzgcej w atomach.
Przypuszczajg oni dalej, ze radioaktyw-
no$¢ bedzie wskaznikiem pozwalajgcym
analizowa¢ zmiany subatomowe.

W. H.

AKADEMIA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.

WYDZIAL MATEMATYCZNO - PRZYRODNICZY.
Posiedzenie z d. 13 pazdziernika 1902 r.
Przewodniczacy dyrektor E. Godlewski.

Posiedzenie naukowe.

1) Cztonek Zcrawski referuje o pracy p.
S. Zaremby: ,O0 metodach S$redniej asyme-
trycznej Neumana i Robina w przypadku
gdy ograniczenie nie jest spéjnell Autor
wykazuje, opierajgc sie na dawniejszych swo-
ich pracach, ze metody Neumana i Robina,
stuzace do catkowania réwnania Laplacea,
sg odpowiednie, nawet w przypadku, gdy ogra-
niczanie danego obszaru sktada sie z dowol-
nej liczby oddzielnych powierzchni.

2) Czionek W1+ Natanson przedstawia
wiasng prace: , O funkcyi dysypacyjnej pty-
néw lep Kieh*. Autor rozpoczyna rzecz od
przytoczenia zupeinie og6lnego okreslenia
funkcyi dysypacyjnej w przypadku jakiego-
badz ptynu. Oblicza nastepnie funkcya dy-
sypacyjng ptynu, ulegajgcego prawom tarcia
wewnetrznego w takiej postaci, jaka autor
podat w kilku pracach dawniejszych, przed-
stawionych w latach 1901 i 1902 Wydziatowi
matematyczno - przyrodniczemu. Udowadnia
te funkcye dysypacyjng proste twierdze-
nie, ktore faczy jej warto$¢ z funkcya dysy-
pacyjna, obliczong dla ptynu lepkiego wedtug
teoryi zwyktej, Poissona i Stokesa.

3) Czionek Wt Natanson przedstawia wia-
sng prace : ,O odksztatcaniu lepkiego pla-
stycznego krazka“. Wyobrazmy sobie krazek
ptaski, wyrobiony z ciata lepko-plastycznego.
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ze, potozywszy krgzek na pod-
poziomej i sztywnej, przyci-
réwniez ptaska, pozioma,
lub tez stosownie obcigzo-
na. Krazek bedzie sie rozgniatat, wysokos¢
jego bedzie malata, ptyta gérna bedzie sie
obnizata. Doswiadczenia podobne byly wy-
konywane przez p. A. von Obermayera
z kragzkami wyrobionemi ze smoty.

Autor zajmuje sie w niniejszej pracy szcze-
gotowa teoryg opisanego zjawiska. W ra-
chunkach swoich zasadza sie po kolei 1) na
najprostszej postaci teoryi lepkosci, podanej
przez Poissona i Stokesa, 2) na najogbdlniej-

Przypusémy,
stawie ptaskiej,

skamy go piyta
sztywng i ciezka

szej postaci tej teoryi, 3) na teoryi, ktorg
sam podat w kilku pracach dawniejszych,
przedstawionych w roku ubiegtym, oraz

w roku biezagcym Wydziatowi matematyczno-
przyrodniczemu Akademii Umiejetnosci.

4) Cztonek Marchlewski
p. J. Zaleskiego : ,,Badania nad mezoporfiry-
ng“. Ponowne badanie mezoporfiryny dato
wynik nastepujacy. Chlorowodorek mezopor-
firyny posiada sktad C3iH:!!9 AN42HC1, a me-
zoporfiryna wolna c3H3 ai. Eter etylowy
mezoporfiryny, otrzymany wedtug metody
E. Fischera, ztozony jest w mys$l wzoru
CxH 360 4aN,(C>HH2. Cialo to, podobnie jak
mezoporfiryna, tworzy sole przez dziatanie
na nie w roztworze kwasu octowego soli
metali ciezkich. Zwiazki w ten sposéb otrzy-
mane posiadajag ogdlny wzér Cj-tH~N"leu
oraz C%H3® 4N,(C2H5)2Mell

Rewizya skitadu chlorowodorku hematopor-
firyny data wyniki nieco odmienne od otrzy-
manych dawniej przez Nenckiego, lecz zgod-
ne z wynikami studyow analitycznych nad
mezoporfiryng i jej pochodnemi. Autor do-
chodzi mianowicie do wzoru CxHB0,N42 HCI.
Wreszcie badanie kryoskopiczne (rozpuszczal-
nik fenol) potwierdza réwniez powyzsze w'zo-
ry mezoporfiryny i jej pochodnych.

Przemiana heminy w mezoporfiryne tiu-
maczy sie obecnie réwnaniem:

C34H330 AN4CIFe + 2HBr + 2H.0
= C3H330,N, + FeBr, r HC1.

5) Cztonek Marchlewski referuje o pracy

pp. St. Badzynskiego i K. Panka: ,,O kwasie
alloksyproteinowym, prawidtowym sktadniku
moczu ludzkiegol Oprécz kwasu oksypro-
teinowego, ktdry wykryt jeden z nas wspdl-
nie z B. Gotttiebem, znalezliSmy w prawidto-
wym moczu ludzkim zwigzek, zawierajgcy
tez azot i siarke i tak skiadem chemicznym
jako tez wiasnosciami, przypominajacy kwas
oksyproteinowy, w istocie jednak od niego
rézny. Dajemy temu zwigzkowi nazwe kwa-
su alloksyproteinowego. Kwas alloksyprotei-
nowy autorowie otrzymali po wytrawieniu
uzyskanego przez odparowanie sSyropu mo-
czowego mieszaning alkoholu i eteru, z po-
zostatoSci nierozpuszczalnej w tej mieszaninie,
ato wraz z kwasem oksyproteinowym, przez
stracenie .roztworu wodnego tej pozostato-
§ci roztworem octanu rteciowego. Od kwasu
oksyproteinowego autorowie odigczyli nowy
zwigzek przez stracenie roztworu zasadowe-

referuje o prac
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go octanu olowiawego,
kwasu nie straca.

Wolnego kwasu alloksyproteinowego nie
zdotali oni dotychczas otrzymaé, natomiast
otrzymali jego sole: barowg, srebrowg i rte-
ciowa.

S6l barowa kwasu alloksyproteinowego
jest w wodzie bardzo tatwo rozpuszczalna,
strgca ja jednak z roztworu wodnego alkohol
jako kiaczkowaty osad.

So6l srebrowa strgca sie z niezbyt rozcien-
czonych roztworéw w postaci biatych ktacz-
kéw niezupetnie tatwo w wodzie rozpusz-
czalnych.

Autorowie wykonali rozbiory szeregu prze-
tworéw wszystkich trzech wymienionych soli.
Poprzestajg wszakze na podaniu tylko liczb,
otrzymanych przez rozhior trzech przetwo-
row soli srebrowej, ktére daty najbardziej
zgodne miedzy sobg i niezawodnie najblizsze
prawdy wyniki:

ktéry pierwszego

C 208—211%

H 31—35
N 6,7 —7,0
S 81 —40
Ag45,1 — 455

Znane odczynniki, ktére stracajg ciata biat-
kowe, jako to: Zelazocyanek potasowy w oc-
towym roztworze, tanina, kwas fosforowol-
framowy z roztworami kwasu alloksyprotei-
nowego zaréwno jak z kwasem oksyprotei-
nowym osadow nie dajg. Kwas alloksypro-
teinowy nie daje réwniez odczynu biureto-
wego.

Roztworu Fehlinga kwas alloksyproteino-
wy nie odtlenia, z roztworem alkalicznym
wodorotlenku otowiawego pozwala odczepié
siarke.

Od kwasu oksyproteinowego pozwalajg od-
rézni¢ kwas alloksyproteinowy, oproécz zazna-
czonych powyzej: réznice w sktadzie che-
micznym, jako to szczeg6lnie wieksza za-
warto$é siarki, réznice we wiasnosciach soli,
aw szczeg6lnosci obojetnos¢ wzgledem odczy-
nu Ehrlicha. Roztwdér kwasu oksyproteinowe-
go daje mianowicie charakterystyczne szkar-
tatne zabarwienie po dodaniu doh roztworu
kwasu sulfanilowego, azotynu potasowego
i amoniaku, co pozwala wnosi¢, ze kwas
oksyproteinowy jest pokrewny lub identycz-
ny z poszukiwanym dotychczas bezskutecznie
zwiazkiem, ktéry jest przyczyng pojawiania
sie owej charakterystycznej barwy moczu,
w razie uzywania odczynu Ehrlicbaw pewnych
przypadkach chorobowych. Kwas alloksypro-
teinowy odczynu Ehrlicha nie daje.

Kwas alloksyproteinowy wspoélnie z kwasem
oksyproteinowym stanowig szczeg6lng grupe
zwigzkoéw posrod przetworéw przemiany ma-
teryi biatkowej ustroju zwierzecego; nie zna-
my pomiedzy ostatniemi dotychczas takiego,
ktéry sktadem swoim bytby tak bliskim biat-
ka. Stad wnosimy, ze zbadanie warunkéw
wydzielania sie tych zwigzkéw da nam moz-
no$¢ wniknaé¢ glebiej w zjawiska przemiany
materyi tak zdrowego jako tez chorego
ustroju.
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6) Cztonek Cybulski referuje o pracy p.
J. Sosnowskiego : ,,Przyczynek do fizyologii
rozwoju much®“. Autor badat wydzielanie
dwutlenku wegla u larw i poczwarek much
i doszedt do wynikéw nastepujacych: ilosé
wydzielanego przez larwy dwutlenku wegla
zmniejsza sie stale z chwilg, kiedy przestaja
one jes¢, az do przepoczwarzenia sie. Swia-
tho powieksza wydzielanie dwutlenku wegla.
llos¢ dwutlenku zwegla wydzielonego przez
poczwarki z poczatku silnie spada, potem
czas jaki$ trzyma sie na jednym poziomie,
nastepnie sie podnosi i pod koniec stadyum
poczwarki osiega wysokosS¢ pierwotna.

Autor stwierdzit wydzielanie sie wiel-
kiej ilosci amoniaku u larw i poczwarek,
oraz dowiodt, ze u larw ilo$¢ wydzielanego
amoniaku zmniejsza sie¢ podtug tych samych

praw, Kktore sie odnosza do dwutlenku
wegla.
7) Cztonek Hoyer referuje o pracy p. M.

Siedleckiego : ,,Historya rozwoju nowego ga-
tunku kokcydyi Caryotropha mesnilii nob.“
(doniesienie tymczasowe). Pasorzyt ten zyje
w macierzystych komarkach plemnikéw (sper-
matogoniach) robaka Polymnia nebulosa. Po-
woduje on przerost tych komérek, z ktoérych
plazma bezposrednio sie styka i czerpie po-
zywienie z ich przerostego ciata, a zwiaszcza
z wybujatych jader. We wnetrzu zakazonych
przez sie komorek, dorasta do znacznej wiel-
kosci (okoto 100 na diugosé, a 35 ” na
szeroko$¢), nagromadza w swem ciele mate-
ryaly zapasowe, a wreszcie zaczyna sie roz-
mnaza¢. Rozréd jego jest albo bezpiciowy,
albo tez poprzedzony objawami zaptodnienia.
W pierwszym przypadku Caryotropha, leza-
ca we wnetrzu komdrki zywiciela, dzieli sie
na kilkanascie mniejszych komorek, a z tych
kazda przemienia sie na 24 do 30 zarodni-
kéw (sporozoitow), stuzacych do autoinfekcyi
zywiciela. Rozréd piciowy rozpoczyna sie
przemiang dorostych okazéw Caryotrophy na
makro i mikrogamety. W pierwszym przy-
padku cate zwierze, po wypadnieciu z zaka-
zonej komorki, otacza sie biong opatrzong
w mikropyle; chromatyna z jego jadra ulega
redukcyi a cate jadro wydiuza sie w poprzek
zwierzecia i dotyka jego powierzchni bezpo-
$rednio pod mikropyle; makrogamet jest wte-
dy juz gotowy do zaptodnienia. Tworzenie
sie mikrogametéw rozpoczyna sie podobnie
jak podziat bezpiciowy, mianowicie cata
kokcydya dzieli sie na kilkanascie mniejszych
komadrek (mikrogametocytéw); na ich po-
wierzchni tworzg sie mikrogamety, majgce
ksztatt sptaszczonych gruszek, a opatrzone
dwiema rzesami. Zespoleniem sie jednego
mikrogameta z komérka zenska rozpoczyna
sie rozréd pilciowy; komérka zaptodniona
otacza sie grubg, jednolitg btong i w ten
spos6b przemienia sie na oocyste; w jej wne-
trzu tworzy sie okoto 20 sporocyst, a w kaz-
dej z nich po 20 sporozoitéw, majacych
ksztatt nieco odmienny niz te, ktoére powsta-
jg droga bezpiciowg. Caryotropha mesnilii
posiada zatem cykl rozwojowy podwadjny;
szczeg6lng rzecza jest to, ze zardwno rozrdd
bezptciowy jak i tworzenie sie mikrogame-
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tbw przebiega w dwu etapach, z ktdrych
pierwszym jest podziat kokcydyi na kilkana-
Scie wiekszych komorek, drugim witasciwe
utworzenie sie zarodnikow.

8) Czt. Wt Kulczynski przedstawia wtasng

prace: Erigonea Europeae, z 1-ng tablica.
Nadzwyczaj urozmaicona, a w obrebie gatun-
ku niemal stata posta¢ narzaddéw rozrodczych
zewnetrznych ufatwia w wysokim stopniu
rozréznianie pajakéw nawet bardzo bliz-
ko ze sobg spowinowaconych. Cech tych
arachnografia nie wyzyskata dotagd nalezycie,
zwlaszcza co do gatunkéw drobnych albo
takich, w ktérych wspomniane narzady, jak-
kolwiek charakterystyczne, nie majg przeciez
wyrostkéw uderzajacych juz podczas powierz-
chownego badania Skutkiem tego w roz-
réznianiu pajgkéw podtug ksiazek napotyka
sie czestokro¢ trudnosci tam, gdzie ich w na-
turze niema. Do grup, w ktérych z powodu
niedostatecznego uwzglednienia budowy na-
rzadow rozrodczych popetniali pomytki nawet,
pierwszorzedni arachnologowie, nalezy rodzaj
Erigone, zamieszkujacy, o ile dotad wiadomo,
kraine palearktyczng, tudziez Ameryke po-
tudniowg i po6inocng. Dla odrézniania ga-
tunkéw europejskich tego rodzaju, postugi-
wano sie przewaznie postacig czesci rzepko-
wej i piszczelowej gtaszczkéw samczych,
pomijajac narzady rozrodcze zawarte w czesci
stopowej. W pracy p. t. Erigonae Europeae
W. Kulczynski wykazat, ze cechy wziete
z czesSci rzepkowej i piszczelowej sg do pe-
wnej miary zmienne, natomiast cze$¢ stopowa
gtaszczkéw, a mianowicie t. zw. bulbus geni-
talis wykazuje réznice mogace postuzyé do
pewnego rozrézniania gatunkéw nawet bar-
dzo zreszta do siebie podobnych.

EJ Posiedzenie administracyjne.

Na posiedzeniu administracyjnem przyjeto
powyzsze rozprawy do publikacyj Akademii,
oddano nowonadestane prace do referatu, za-
fatwiono caly szereg spraw a wreszcie zasta-
nawiano sie nad znacznym niedoborem w bud-
zecie Wydziatu i obrano komisyag ztozong
z cztonkéw Cybulskiego, Kostaneckiego i Na-
tansona, ktoraby przedtozyta Wydziatowi
whnioski w tej sprawie.

Jozef Rostafinski,
Sekretarz Wydziatu.

REPLIKA.

UwazalibySmy za zbyteczng replike na od-
powiedz p. Tolwinskiego w nr. 44 Wszech-
Swiata na sprawozdanie z ksigzki ,0 za-
¢mieniach", gdyby p. Tolwinski nie zarzucit
nam, ze przekrecamy podane przez niego
wiadomosci. Wedtug p. Totwinskiego nie
napisal on na str. 46, ze towarzysz Algola
musi sie porusza¢c w plaszczyznie prawie
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rownolegtej do ekliptyki, aby zakrycia Algola
mogly by¢ u nas obserwowane. Otdz na str.
46, objasniajac zjawisko zmiennosci blasku
Algola, czyli [B Perseusza, p. T. mowi:
»Zjawisko to przekonywa, ze miedzy Algolem
a ziemig staje co pewien przecigg czasu ciato
ciemne, sprawujac zacmienie gwiazdy, przyczem
ptaszczyzna jego obrotu jest prawie réwnolegly
do ptaszczyzny drogi ziemskiej, gdyz w tych
tylko warunkach zastoniecie gwiazdy moze
by¢ z ziemi obserwowanell Cialo ciemne,
peryodycznie zakrywajgce Algola, astronomo-
wie nazywajg jego towarzyszem, a plaszczyz-
ne drogi ziemskiej—ekliptykg. Znajac te
dwa zupeinie elementarne terminy, p. T. nie
zarzucitby nam chyba przekrecania cytat!
O_obrocie naokoto osi nie moze tu by¢ oczy-
wiscie mowy.

P. T. uwaza réwniez za niezgodne z praw-
dg nasze twierdzenie, ze nie dat on w swem
dzietku wzmianki o oznaczaniu wielkoSci
za¢mien, tymczasem twierdzenie to bynaj-
mniej wypowiedziane przez nas nie zostato.
Ze uwaznie przeczytaliSmy mierne dzietko
p. T. dowies¢ mu mozemy przy pomocy
naszego egzemplarza jego ksigzeczki, w kto-
rym na marginesach roi sie wprost od wy-
krzyknikéw i pytajnikow.

Przy sposobnos$ci zauwazymy, Ze, wiedzac
0 zacmieniu w r. 2137 nietylko z Kleindéw
1 Ptammarionéw, nigdy nie watpiliSmy, ze
Oppolzer wyznaczyt jego elementy, a to
chociazby dlatego, ze sad nasz o fikcyjnosci
podawanego przebiegu tego zacmienia wy-
powiedzieliSmy dopiero po przestudyowaniu
broszury Oppolzera, w ktorej zajmuje sie on
tem historycznem zjawiskiem Do przedmio-
tu tego powrécimy w iednym z nastepnych
n-row Wszchs$wiata.

W swej odpowiedzi p. T. popeinit nowy
btad, pisze bowiem, ze niewyjasniona jest
dotad w nauce przyczyna skracania sie cienia
ziemi, gdy niewyjasniona jest raczej przyczyna
przedtuzania sie tego cienia.

Sadzimy wreszcie, ze ,,metoda” i ,strona”
sg to wyrazy majace niejednakowe znaczenie.

Tad. Banachieicicz.

KRONIKA NAUKOWA.

— llo$¢ jodu we krwi. Pp. E. Gley i P
Bourcet wykazali, ze jod jest normalng cze-
Scig skladowg krwi i ze ilo$¢ jego jest nie-
statg, wahajac sie miedzy 0,013—0,112 mg
w litrze krwi. Jakie czynniki warunkuja
takie réznice w procentowej ilosci jodu—do-
ktadnie nie wiadomo; stwierdzono tylko, ze
jednorazowa utrata wielkiej ilosci krwi moze
powodowaé¢ zmniejszenie sie, a nawet zupetne
znikniecie jodu we Krwi.

(Rev. Sc.). K. B.
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— Zachowanie napiecia mieSniowego w atmosfe-
rze bezwodnika weglowego, i1 Lhotak de Lhota
dokonat szeregu badan nad wplywem bez-
wodnika weglowego na mie$nie (mianowicie
musculus gas-trocnemius zaby). Poréwnywajac
prace dwu analogicznych mieéni jednej zaby,
ktére byly jednoczes$nie draznione pradem
elektrycznym, zauwazyt, ze miesien predzej
sie meczy w atmosferze bezwodnika weglo-
wego, niz w zwyktej atmosferze; doprowa-
dzajac nastepnie oba miesnie do stanu zupet-
nego wyczerpania, zauwazyt on rowniez, ze.
miesien drazniony w atmosferze, bezwodnika
weglowego predzej wraca do stanu zwykte-
go. Na zasadzie tych doswiadczen p. L.
wnioskuje, ze bezwodnik weglowy, przys$pie-
szajac znuzenie, jest czynnikiem tamujgcym
czynnos$ci mie$niowe wskutek zatrzymania wy-

tadowan energii miesniowej, a przez to
sprzyja zachowaniu sity napiecia miesnio-
wego.

(Rev. Sc.). K. B.

— Mitorzgb cz. Salisburya (Salisburya adian-
tifolia s. Gingko biloba) nalezy do osobli-
wszych ro$lm: calg swa postacig przypomina
ubiegte epoki geologiczne, zachowat bowiem
zupetnie charakter drzew z okresu wegla
brunatnego. Nalezy on do dziatu szyszkowa-
tych, rodziny cisowatych, ale zewnetrznie nie
przypomina ich w niczem. Liscie ma pfaskie,
szerokie, klinowato-wachlarzowate, w wierz-
chotku rozciete na dwie klapki, nic a nic nie
podobne do waskich, diugich igiet, jakie wi-
dzimy u innych przedstawicieli tej grupy.
W dodatku mitorzeb zrzuca liscie co jesien,
co roéwniez nalezy do wyjatkéw wséréd szysz-

kowych. Z ogdlnego pokroju i dtugoogon-
kowych lisci, przypomina on raczej osine,
gdy ios$nie samotnie, w zwarciu zas—przy-

biera ksztatt piramidalny. Owoce przypomi-
najg zielonk£ftvo-zotte soczyste Sliwki, godng
jest uwagi, ze dojrzewajg one i opadajg
z drzewa, zanim jeszcze zarodek zawigze sig
w nasieniu.

Ojczyzng tego drzewa sg Chiny oraz Japo-
nia. Pierwsze wiadomosci o niem podat
Kampfer (w r. 1712), ale pierwszy okaz zywy
przywieziony zostat do Europy dopiero w r.
1754, mianowicie do Anglii. Stamtgd znowu
sprowadzono pierwszy (meski) okaz na lad
staty do Montpellier w koncu wieku XVIII,
drzewo to zakwitto w r. 1812. Nastepnie
mitorzeb dostat sie i do innych krajéw Euro-
py. WiedeAski ogrod botaniczny posiada
i dzi$ jeszcze okaz precikowy, nad ktorym
przed 100 laty wykonano bardzo ciekawe
doSwiadczenie. Mianowicie Jacguin zaszcze-
pit w nim paczek z okazu stupkowego, z kto6-
rego nastepnie rozwineta sie duza boczna
gatgz. Dzis jest to potezne drzewo, ktérego
wszystkie gatezie majg kwiaty precikowe,
z wyjatkiem tej jednej, wydajgcej stupkowe.
Co ciekawsze, to ze zaszczepiona gafaz na wio-
sne rozwija liscie zupetnie odmiennie od in-
nych, mianowicie w jakie dwa tygodnie
p6zniej, ale tez zato w jesieni sg one jeszcze,
zupetnie zielone, gdy na innych zwiedty juz
i opadly w znacznej czesci.

WSZECHSWIAT
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Drzewo to wogdle udaje sie dobrze w Eu-
ropie srodkowej i dosiega nawet znacznych
I rozmiarow. W parku w Klem-Flottek koto
Hamburga znajdujg sie okazy mitorzebu ma-
jace 15 ni wysokosci i 1 m obwodu (na wy-
sokosci 1 m ponad ziemig); szkoda tylko ze
| nie kwitng one wcale. W parku zamkowym
[ w Harbke koto Helmstedtu rosng stare oka-
zy 12—15 m wysokie o nadzwyczaj wspania-
tej szerokiej koronie. W jednym z ogrodéw
w Aadorfie (w kantonie Thurgau w Szwajca-
ryi) wznosi sie okazaty precikowy mitorzeb
0 90 cm S$rednicy i niemniej okazaly stup-
kowy w Ouchy koto Lozanny. Szwajcarskie
| mitorzeby odznaczajg sie wiasciwoscig rzadka
wsrod drzew szyszkowych, ze moga sie roz-
mnaza¢ z sadzonek, chociaz otrzymane ta
droga okazy maja pnie mniej smukie i mniej
prawidtowo rozwiniete. W innych miejsco-
wosciach Europy znajduja sie réwniez bardzo
tadne egzemplarze tego drzewa.

U nas posiadat dwa okazy mitorzebu War-
szawski ogréd botaniczny, a pod Krakowem
w ogrodzie Krzeszowickim znajdowat sie je-
den piekny okaz tego drzewa, majagcy 4,5 m
wysokosci.

B. D.

— Stopien zamarzania réznych sokéw rosélinnych

! podaje Walther F. Sutherst w ,Chemical
News*“. W doswiadczeniach swoich rozcierat
on rézne gatunki jarzyn i owocéw w iloSci
mniej wiecej 'U kg, z otrzymanej masy wyci-
skat sok, filtrowat go i napeiniat nim pro-
béwki, opatrzone termometrem i zawierajace
Nastepnie probowki
poddawat dziataniu mieszaniny oziebiajacej,
ztozonej z soli g”auberskiej i stezonego chlo-
rowodoru. Zamarzanie nastepowato : dla soku

z lisci i todyg, jak roéwniez owocow dyni
w —0,75° C; z zielonych czesci todygi oraz
lisSci selerow w —14° C, z biatych cze-
§ci w —0,75° C, z lisci i todygi marchwi

w —1,2° C, dla jej korzeni w —1,0' C, dla
soku z zewnetrznych lisci gtdwki kapusty
w —1,1° C, z wewnetrznych w —0,85° C,
soku z jabtek w — 14° C, z gruszek
w —175" C. Wida¢ z tych doswiadczen,
| ze sok z roslin lub ich czesci najbardziej
wrazliwych na zimno, najwcze$niej tez za-
marza. Rozne czeSci tej samej rosliny, jed-
nakowo wystawione na zimno, majg ten sam
punkt zamarzania, ale zato czeSci zabezpie-
| czone od zimna (jak korzenie marchwi, we-
wnetrzne liscie gtowki kapusty i t. p.) maja
| wyzszy punkt zamarzania, niz odstoniete cze-
1 Sci tej samej rosliny.
B. D.

— l1lo$¢ gatunkéw ssacych w Ameryce poétnoc-
nej. Dokladniejsze zbadanie fauny jakiego$
kraju powieksza zwykle ilos¢ poznanych ga-
tunkow, rzadka jest atoli rzecza, zeby w cia-

j gu 50 lat mogta potroi¢ sie liczba gatunkdéw

z takiej grupy, jak ssace. Takie powieksze-
nie sie wykazuje spis ssagcych Ameryki pot-
nocnej. wydany $wiezo (w r. 1901) przez
I D. G. Eliota, kustosza dzialu ssagcych w Mu-
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zeum Kolumba w Chicago. Obejmuje on = uwzglednienia specyalnych cech roznych od-

628 gatunkéw i 368 odmian, razem zatem | mian miejscowych. _
996 postaci, gdy poprzedni spis, wydany Nastepujgca tabliczka przedstawia doktad-
przez prof. Bairda w r. 1857 wymienia tylko nie te zmiang w faunie ssacych AmeryKi

220 gatunkéw (NB. Baird nie wciggat wcale po6tnocne;j :

do swego spisu nietoperzy, wielorybdw i pte- . Baird
twonogich). Takie powiekszanie sie nie jest Eliot 1901 r. 1857 r.
naturalnie wytgcznie wynikiem odkrycia no- nazwa rzedu  gatunkéw odmian  razem  gatunkow
wych gatunkow, lecz przewaznie nastepstwem 1. Workowate 2 1 3 1
rozdzielania dawniej poznanych na wiekszg 2. Szczerbate 1 — 1 1
ilos¢ nowych, wskutek doktadniejszego ich 3. Wieloryby 48 2 50 —
poznania i wyr6zniania odmian miejscowych. 4. Kopytowe 25 11 36 15
Dawniej uwazano renifera amerykanskiego 5. Gryzonie 380 255 635 130
za gatunek identyczny z europejskim, obecnie 6. Drapiezne 88 62 150 46
nie dos¢, ze go oddzielono od europejskiego, 7. Pletwonogie 14 — 14 —
ale jeszcze w samej Ameryce wyrézniono 8. Owadozerne 47 22 69 26

7 gatunkdéw tego zwierzecia. Owca go6rska, j 9. Nietoperze 23 15 38 —
ktéra stanowito dawniej jeden gatunek, dzi$

zostata rozdzielona né J5. Rygé potudniowy [AZEM 626 368 9%6 . 220
(Felis rufa) na 9 odmian, lis wirginski (Ca- B. D.
nis Tirginiana) na 7; liczba $mierdzieli (Me-

phitis) wzrosta z 5 gatunkéw do 20 i t. d. SPROSTOWANIE.

Niezaleznie od tego, jak sie zapatrywaé na i

takie rozdrabnianie gatunkdw, trzeba jednak W nr, 43 Wszech$wiata na str. 684, tam
przyzna¢, ze jest to badz co badz dowdd prawy, w. 2 od gory zamiast ,nie znajg" po-

doktadniejszego ich poznania, a zwilaszcza ( winno by¢ nie uznaja.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 29 paZdziernika do 4 listopada 1902 r.

(Ze spostizezen ua stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR TEMPERATURA W st KIERUNEK SUMA
. st. ¢. 1,
DZIEN 0 mm 4- ) WIATRU — gpa. UWAGI
i Si Szybkos¢ w me- o,
Tr 1lp. 9W 7r- 1 p. 9 W Najw. Najn. -S.s trach nasekunde

29 S. 58,2 578 573
30 C 535 5i,i 49,4
31 p. 47,3 48b 509
I'S 517 50,0 4009
2N 453 479 s2,

4,6 6,3 2,2 88 e3se‘sel

6,2 7,8 3,4 - 92 e®e';swilt -

5,6 6,7 44 9 swswikw>  —

74 96 35 172 sSwsw.sw7 4 @ dr. w nocy
4,4 9.0 4,1 180 wowiRwr —
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3p- 50,3 50,9 54,9 , , 2.3 5.0 0,2 93 WsSWISW3 —
4 W. 536 534 535 , 42 64 1,8 82 SW;SW.W> --
Srednie 52,2 5,1 85 0,4
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