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NOWE DOSWIADCZENIA NAD
TELEFONOWANIEM SWIETLNEM.

Lampa tukowa moéwigca i jej zastoso-
wanie do telefonowania bez drutu opi-
sane zostato w nr. 19 Wszech$wiata
z r. 1901. Juz w owym czasie wyna-
lazca lampy mowigcej wyrazit poglad,
ze przez zastosowanie bardzo czutych
komorek selenowych sita odtwarzania
dzwiekow da sie powiekszy¢ do tego

stopnia, ze telefonowanie przy pomocy
Swiatta stanie sie rzeczg mozliwg. Po-
glad ten sprawdzit sie juz poniekad,

gdyz p. E. Ruhmerowi udato sie zwie-
kszy¢ czutos¢ komadrek selenowych ") oty-
le, ze wprowadzajagc pewne, proste sto-
sunkowo $rodki pomocnicze, mozna sie
dobrze porozumiewac¢ na odlegtos¢ 7 km,
przyczem granica sprawnosci przyrzga-
déw nie zostata jeszcze osiegnieta. Dla
cel6w armii lgdowej i marynarki, Kkto-
rych potrzeby muszg by¢é uwzglednione
przedewszystkiem, powinna juz w zupet-
nosci wystarczy¢ odlegtos¢ 5—10 Tem

#® Patrz Wszech$wiat nr. 36 r. b. ,Nowa
komérka selenowall i nr. 37 t. r. ,,Telefono-
wanie bez drutu“.

Niewatpliwie jednak, wraz z dalszym
rozwojem przyrzaddw i urzadzen telefo-
nicznych mozna bedzie telefonowac bez
drutu na odlegtosci znacznie wieksze.
W numerze 39 ,Elektrotecbnische Zeit-
schriftl p. Ruhmer podaje wyniki swych
ostatnich doswiadczen na tem polu. Za-
nim jednak przejdziemy do ich stresz-
czenia, niech nam wolno bedzie powto-
rzy¢ podstawowe zasady telefonowania
przy pomocy Swiatla.

Jezeli prad elektryczny, ptynacy przez
mikrofon i podlegajacy wahaniom, wy-
wotanym przez fale dzwiekowe, zsumu-
jemy w odpowiedni sposdb z pradem

I statym, zasilajgcym lampe tukowa, to tuk

Swietlny tejze lampy bedzie odtwarzat
dzwieki, odpowiadajgce falom, ktore po-
wstaty przed mikrofonem. Odtwarzanie
dzwiekdw przez tuk Swietlny jest wyni-
kiem wywotanych przez zmienne nate-
zenie pragdu—zmian w temperaturze tuku
i, co za tem idzie, zmian w objetosci
ptomienia. Ze zmiany jednak tempera-
tury tuku Swietlnego wyptywa, stosow-
nie do praw promieniowania, wyprowa-
dzonych przez nowszg fizyke, zmiana
w natezeniu Swiatta, odpowiadajgca wa-
haniom mikrofonicznym. Zmiany w na-
tezeniu Swiatta wystepujg jednak, zgod-
nie z wahaniami fal dZzwiekowych, tak
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szybko, Zze oko nasze dostrzedz ich nie
moze, lecz dajg sie one tatwo stwierdzi¢
na drodze fotograficznej.

Promienie S$wietlne przy pomocy od-
powiedniego refraktora parabolicznego
otrzymuja kierunek réwnolegty i w ten
sposéb mozna je wysyta¢é w dal z pra-
wie niezmienionym stopniem zesrodkowa-
nia. Reflektor wraz z bateryg akumu-
latorow, mikrofonem i cewkyg indukcyjng
tworzy stacyg wysytajagcg. Na tem miej-
scu zaznaczy¢ nalezy, ze prad elektrycz-
ny ptynagcy z dynamo-maszyny nie na-
daje sie do zasilania lampy tukowej na
stacyi wysytajacej, gdyz tuk Swietiny,
poddany wptywom kolektora maszyny,
brzeczy, a brzeczenie to przenosi sie do
telefonu na stacyi odbiorczej, co w da-
nych okolicznosciach moze wptywac bar-
dzo szkodliwie na odtwarzanie przesyta-
nych dZwiekéw. Z tego tez powodu
p. Rulimer w doswiadczeniach swych
zasilat lampe tukowg refraktora pradem,
czerpanym z bateryi akumulatoréw. Za
stacyg odbiorczg stuzyto zwierciadto pa-
raboliczne, ‘tatwo sie obracajace we
wszystkich kierunkach, i umieszczona
na osi optycznej zwierciadta cylindrycz-
na komérka selenowa, ztgczona w sze-
reg z bateryg i dwuma telefonami. Pro-
mienie Swietlne, przenoszgce dzwieki, po
dojsciu do stacyi odbiorczej zeSrodkowu-
ja sie na komdrce selenowej, a poniewaz
op6r selenu zmienia sie stosownie do
oSwietlenia, przeto odpowiednio do sity
tego ostatniego zmienia sie i sita pradu,
przeptywajacego przez oba telefony. Tym
sposobem dzwieki wytworzone na stacyi
wysylajgcej zostajg przeniesione na od-
legto$¢ przy pomocy wahan Swietlnych,
te za$ na stacyi odbierajgcej przetwa-
rzaja sie napowrot w fale dzwiekowe.

Z powyzszego widzimy, ze dobre prze-
noszenie mowy przy pomocy telefonu
Swietlnego zalezne jest od amplitudy
wahan pragdow mikrofonicznych, od od-
powiedniego zsumowania tychze pradow
z pragdem statym zasilajgcym lampe tu-
kowa, od sity pragdu zuzywanego przez
lampe, od doktadnosci zwierciadta para-
bolicznego i jego ustawienia, od prze-
zroczystosci powietrza, wielkosSci reflek-
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tora odbierajgcego promienie, czutosci
komarki selenowej i w konncu od dobrego
wyboru odpowiedniego dla komorki na-
piecia"pragdu w bateryi i oporu czutych

telefonéw. Do doSwiadczen swych Ruh-
mer uzywat weglowoziarnistych “mikro-
fonéw z fabryki Mix i Genesfc, lampe
za$ tukowg taczyt z baterygTw nowy

przez siebie wynaleziony sposéb.

Przejdzmy texaz do oznaczenia najod-
powiedniejszej sity pradu dla lampy tu-
kowej, wysytajgcej. Na pierwszy rzut
oka wydaje sie, ze doSwiadczenia po-
winny wypas¢ tem lepiej, im wieksza
jest sita pradu, zasilajgcego lampe. Po-
niewaz bowiem ciepto Joulea jest pro-
porcyonalne do wielkosci ihv (gdzie i
oznacza site pragdu w amperach, a iv
op6r przewodnika w ohmach), a wiec
zwiekszenie sity pradu o cli wywotu-
je powiekszenie wytworzonego ciepta
0 2iwdi, t. j. o wielkos¢frowniez propor-
cjonalng do sity pradu. Komdrka sele-
nowa jednak, a szczegOlniej,]jak to
dalej zobaczymy, ,miekkall tem mniej
reaguje na jednakowe wahania Swietine
im mocniej byta*”przedtem oSwietlona.
A wiec wielka sita pradu, Kktéra po-
zwala nam otrzymac'silniejsze wahania,
nie przynosi bezwarunkowych korzysci,
gdyz jednoczes$nie wzrasta stale nateze-
nie Swiatta, a z niem powieksza sie
1 oSwietlenie komarki, przez co stabnie
czuto$¢ jej na wahania Swiatta. Oprécz
tego, w razie wielkiej sity pragdu w lam-
pie, dodatni krater weglowy, bedacy
punktem wyjscia dla promieni ,,mowig-
cych®, zwieksza sie przestrzennie do tego
stopnia, ze rozsiewanie snopa Swiatla
wychodzacego z reflektora ogromnie
wzrasta, a wskutek tego do zwiercia-
dta zbierajgcego przyrzadu odbierajgcego
trafia zaledwie niewielka cze$¢ promieni
wysytanych przez lampe. W razie uzy-
cia reflektorow z wielkiemi zwierciadta-
mi i znaczng odlegtoscig ogniskowg roz-
siewanie Swiatta nie ma, oczywiscie, tak
wielkiego znaczenia, jak w razie matych
zwierciadet i krotkich odlegtosci ogni-
skowych.

Z tego wynika, ze sita przenoszenia
i odtwarzania dzwiekdw bedzie najwiek-
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sza w razie pewnego okresSlonego osSwie-
tlenia komérki selenowej, zaleznego od
krzywej wrazliwosci tejze komorki. Sto-
sownie do tego trzeba telefony, poita-
czone w szereg z komorkag selenowa,
tak zbudowaé, aby najlepiej odtwarzaty
dzwieki wobec sity pragdu, odpowiadaja-
cej powyzej opisanemu oS$wietleniu kry-
tycznemu.

Dla niewielkich wiec odlegtosci nalezy
uzywaé reflektorow z lampami o malej
sile pradu i site te powieksza¢ z rosngcg
odlegtosciag obu stacyj telefonicznych.
Dla odlegtosci jednego do dwu kilome-
trow Ruhmer otrzymywat najlepsze wy-
niki z lampami 4 .lub 5 amperowemi, dla
trzech do czterech kilometréw, w celu
otrzymania podobnego rezultatu, trzeba
byto zmienié¢ site pradu na 8 —10 ampe-
row, dla 5—7 lim na 12 do 16 amperéw.

Ruhmer postugiwat sie bardzo do da-
nego celu odpowiednim reflektorem z fa-
bryki Schuckerta w Norymberdze; re-
flektor ten posiadat zwierciadto parabo-
liczne o S$rednicy 350 mm. Rozsiewanie
promieni wychodzacych z reflektora by-
to bardzo nieznaczne i wynosito wobec
sity pradu 5 amperow okoto 0,3°, wobec
30 amperéw jednakze najmniej 3°. Do-
bre przenoszenie dzwiekow bardzo zale-
zy od doktadnego ustawienia dodatniego
krateru weglowego w ognisku zwier-
ciadta parabolicznego i od $cistego na-
stawienia reflektora w kierunku przyrza-
du odbierajagcego. Nastawiajgc reflektor
w ciemnosci, widzimy wychodzacy z nie-
go snop Swiatta, a jezeli odlegtosc jest
niewielka, to i oS$wietlone zwierciadto
odbierajgce, i wtedy ustawienie reflekto-
ra jest wzglednie tatwe. W przypadku
wiekszych jednak odlegtosci, poczynajac
w przyblizeniu od 2 km, gotem okiem
zwierciadta odbierajacego juz nie widac,
a podczas dnia zupetnie nie mozna
oryentowaé sie co do kierunku snopa
Swiatta, gdyz wtedy jest on wogoéle nie-
widoczny. Dobrze wiec jest zaopatrzyé
reflektor w potgczong z nim lunete, kto-
rej o$ optyczna bytaby réwnolegta z osig
reflektora.

WspomnieliSmy wyzej o trudnosci na-
stawiania reflektora podczas dnia, moz-

I ki selenowej,
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naby bowiem sadzi¢, ze telefonowanie
przy pomocy Swiatta daje sie uskutecz-
ni¢ tylko w ciemnosci. Doswiadczenia
Ruhmera udawaty sie jednakze i pod-
czas dnia. Naturalnie storice nie po-
winno zaglagda¢ wprost do zwierciadta
odbierajgcego, ale nawet gdy zwierciadto
to musi by¢ ustawione pod stonce, to
wystarcza zastoniecie go od bezposred-
nich promieni. Wielki wptyw natomiast
na site odtwarzania dzwiekoéw, a szcze-
gblniej na odlegto$¢ przenoszenia mowy,
ma czysto$¢ powietrza, gdyz pochtania-
nie Swiatla w powietrzu przezroczystem

wynosi juz 10% na kilometr. By¢ mo-
ze, ze podczas wielkiej mgty dobrzeby
byto zamiast zwyktych wegli do lamp

tukowych uzywaé¢ wegli Bremera, Ruh-
merowi udawaty sie jednak doSwiadcze-
nia i ze zwyktemi weglami, tak ze z we-
glami Bremera préb nie podejmowat.
Porozumiewanie si¢ miedzy obu stacya-
mi, wysytajgca i odbierajaca, byto za-
wsze doktadne, pomimo, ze wieczorami
podczas doswiadczen, Kktdre odbywaly
sie na jeziorze Wann i na Haweli, stata
zawsze mgta nad wodg, a raz nawet
padat silny deszcz.

Najwiekszy wptyw na doktadnos$é te-
lefonowania, szczego6lniej w razie wiegk-
szych odlegtosci, wywiera dobro¢ komor-
umieszczonej w przyrzg-
dzie odbierajacym. Dla oznaczenia stop-
nia dobroci komérki pierwszorzedne zna-
czenie ma nie jej czuto$¢ na oSwietlenie
wogdle, lecz na fale Swietlne tej witasnie
dtugosci, co uzyte do doswiadczen. Ba-
dania Ruhmera wykazaly, ze promienie
o krotkiej dtugosci fali przenoszg mowe
najlepiej. Z drugiej strony wiadomo
rowniez, ze opdr elektryczny komorki
selenowej obniza sie najbardziej pod
wplywem promieni, lezgcych w czerwo-
nej az do zielono-z6ttej czeSci widma.
Promienie fioletowe i pozafioletowe nie
oddziatywajg prawie wcale. Ruhmer
wiec, opierajac sie na swych badaniach
nad wptywem réznych diugosci fal wid-
mowych na obnizenie oporu komorki se-
lenowej, zdotat zbudowaé komdrke szcze-
gblniej czutg na fale tej witasnie diugo-
Sci, jakie sie spotykajg w telefonowaniu
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Oprocz wielkiej czuto$ci na
fale powyzsze komdrka musi réwniez
posiadaé zdolno$¢ szybkiej zmiany opo-
ru. W koncu trzeba wzigé pod uwage,
ze stosownie do sposobu, w jaki prze-
prowadza sie zmiana selenu bezksztatt-
nego w krystaliczny, otrzymuje sie dwa
rodzaje komdrek selenowych, zachowu-
jacych sie pod wptywem oSwietlenia zu-
petnie odmiennie. Dla odr6znienia Ruh-
mer nazwat jeden z tych rodzajéw ,twar-
dym", drugi za$ ,miekkimll Komérki
~twarde*1sg mniej czute na stabe oswie-
tlenie, t. j. opdr ich podlega stosunkowo
mniejszym zmianom pod wpilywem sia-
bego oSwietlenia niz mocnego. ,Miegk-
kiel komdrki zachowujag sie whbrew prze-
ciwnie. Stosownie do tego, w razie te-
lefonowania we dnie, gdy na komarke
oprécz Swiatta z reflektora pada jeszcze
Swiatto dzienne, dobrze jest uzywac ko-
morki twardej. W ciemnosci, na wiel-
kich odlegtosciach, we mgle i t. d., wo-

Swietlnem.

gble wtedy, gdy na komorke pada za-
ledwo niewielka cze$¢ Swiatta, rzucane-
go ze stacyi wysytajacej, komdrka sele-

nowa ,miekkal jest korzystniejsza. Je-
zeli sie nie chce lub nie moze dokony-
waé zmiany komorek, stosownie do oko-
licznosci, w takim razie nalezy zawsze
zastosowywa¢ komorke ,miekkgll Co
dotycze wogdle czutosSci komorki seleno-
wej na oSwietlenie, to do niedawna jesz-
cze uwazano komodrke za bardzo dobrg
jezeli opor jej w oSwietleniu stonecznem
spadat do potowy lub jednej trzeciej jej
oporu w ciemnosci. Z tym stopniem
czutosci komorki telefonowanie na wiek-
sze przestrzenie bytoby zupetnie nie-
mozliwe. Czuto$¢ komorek data sie jed-
nak zwiekszyé i zapewne nie doszliSmy
jeszcze do granic ostatecznych. W r. 1901
Ruhmer uzywat do swych doswiadczen
fotofonicznych komarki selenowej wyro-
bu Clausena i von Bronka, przyczem
opodr jej zmieniat sie w chwili przejscia
z ciemnosci do Swiatta, jak 10:1. Za-
pomocg tej komérki Ruhmerowi udawa-
to sie jeszcze przenosi¢ mowe na odleg-
to$¢ okoto 60 m.

Profesor dr. Simon z Getyngi uzywa
do swych doswiadczern komorki, pocho-
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dzacej z firmy Kipp i Zonen, Giltay
Obvolger w Delft i uwaza jg za najlep-
szg z otrzymanych dotychczas. Komar-
ka ta posiada opdr okoto 533000 omow,
ktory w os$wietleniu réownem okoto
400 luxéw * spada na 26 000 omdw.

Powyzsza sprawnos$¢ jest juz bardzo
dobra, ale nie przedstawia nic nadzwy-
czajnego, gdyz nowe komérki Ruhmera
posiadajg przecietnie te same czutosc,
a niektére nawet daleko wyzszg. Poza-
tem komorki Giltaya niedobrze dziatajg
w razie fal krdtkich. Tem tez daje sie
okresli¢ fakt, ze prof. Simon pomimo
zastosowania do doswiadczen wybornego
parabolicznego zwierciadta Schuckerta,
o-$rednicy 90 cm, nie madgt telefonowac
dalej niz na odlegto$¢ 2i/2 hm.

Ruhmer przygotowuje komarki seleno
we podiug witasnego sposobu, nadajagc
im witasciwg czuto$¢ dla kazdej diugosci
fali. Oprécz tego, komorki Ruhmera
po usunieciu z pod wptywu Swiatta po-
wracajg nadzwyczaj szybko do oporu,
witasciwego iin w ciemnos$ci. Gdy daw-
niejsze komorki wymagaty 12 do 24 go-

) Podstawowe prawo fotometry! w naj-
prostszej formie gtosi: prad Swietlny @ wy-
stany przez zrédto Swiatta, majgce forme
punktu S$wietlnego o natezeniu J, pionowo
na powierzchnie f, znajdujacg sie w stosun-
kowo wielkiej odlegtosci r rowna sie:

Catkowity prad Swietlny, wystany w prze-
strzen przez podobny punkt Swietlny, wyraza
sie przez:

Sita czyli natezenie J Swiatta w danym Kkie-
runku wyraza sie wiec stosunkiem pradu
Swietlnego do zajetego przezen kata prze-
strzennego, ktorego o0$ lezy w osi pradu
Swietlnego. Jednostka natezenia Swiatta na-
zywa sie jednostkg Hefnera. Za jednostke
pradu Swietlnego uwaza sie prad, wytworzo-
ny w kacie przestrzennym, wielkosci J, przez
zrodto Swiatta, majace ksztatt punktu i kto-
rego natezenie Swietlne réwna sie jednostce
Hefnera. Jednostka pradu nosi miano lumen
(oznaczenie: Lm.). Nakoniec oSwietlenie E,
jakiego$ punktu powierzchni, réwna sie sto-
sunkowi pradu S$wietlnego dd> padajacego
na element ds powierzchni, do wielkosci te-
goz elementu, czyli:
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dzin spoczynku, obecnie przejscie od ni-
skiego oporu w natezonem osSwietleniu

do oporu w ciemnosci dokonywa sie
W przeciggu czasu, obliczanego na mi-
nuty.

Komdrki Ruhmera posiadajg, jak wia-
domo, forme cylindryczng dlatego, aby
umieszczone na linii ogniskowej zwier-
ciadta paraboliczne mogty otrzymywac
Swiatto ze wszystkich stron jednakowo.
Ruhmer zamyka swe komorki w pozba-
wionej powietrza rurce szklanej, przez
co nietylko je ochrania od uszkodzen
zewnetrznych, lecz i od wptywdw atmo-
sferycznych. Pozyteczno$¢ powyzszego
zamkniecia hermetycznego zaznaczyta sie
szczegoblniej w doswiadczeniach, doko-
nywanych podczas ulewnego deszczu.

Azeby wykazaé wptyw ,nastrajania”
komorek na odpowiednig diugosc fal,
Ruhmer wybrat kilka komorek o row-
nej czutosci na Swiatto lampy zarowej
i o jednakowych prawie oporach. Pod-
czas, gdy zwykia komdrka przestata
dziata¢ juz w odlegtosci dwu kilometrow,
na komorce ,nastrojonej" wplyw pro-

albo wyrazone przez natezenie i odlegtosé
zroda Swiatta podtug rdéwnania pierwszego

Jednostka oS$wietlenia, czyli oSwietlenie, wy-
wotane przez jedne Swiece Hefnera z odle-
gtosci jednego metra, nazywa sie lux (ozna-
czenie : Lx). Wyswietlenie (Belichtung) da
sie okreslic jako iloczyn z oS$wietlenia (Be-
leuchtung) E, ktéremu poddane zostato dane
cialo przez czas jego trwania. Jednostkag
wyswietlenia bedzie wiec lux-sekunda.

Za jednostke ilosci Swiatta przyjmuje sie
obecnie iloczyn =z pradu S$wietlnego i czasu
jego trwania, a wiec jednostka teoretyczng
jest lumen-sekunda, praktyczng za$ lumen-
godzina.

W oswietleniu = 50 luxéw mozna, podiug
Cohna, czyta¢ réwnie szybko jak w Swietle
dziennem. Hygienicznem minimum dla pra-
cy wzrokowej jest 10 luxéw. Podtug Webera
jasno$¢ biate] powierzchni, os$wietlonej przez
storice, moze doj$¢ do 154000 luxéw. Oswietle-
nie ulic, podtug Wybau , nie powinno prze-
nosi¢ mniej niz 0,1 luxéw, a na gtdwnych uli-
cach 1 lux.

Swiatto dzienne zmienia si¢ bardzo mocno.
Zauwazono jasno$¢ od 2,8 luxa w razie silnej
mgly do 395 luxéw w razie pieknej pogody.

j tleniu powierzchni wystawionej
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mieni przesytanych odbijat sie jeszcze
w odlegtosci szeSciu kilometrow, tak ze
rozmowe przez telefon mozna byto do-
ktadnie zrozumieé bez wszelkiego nate-
zenia. ROznica miedzy obu komérkami
byta tak uderzajaca, ze obecni przy do-
Swiadczeniach specyalisci byli tem po-
prostu zdumieni. W komérce ,nastro-
jonej" czuta na Swiatto powierzchnia
posiada 18 mm S$rednicy i 23 mm dtugo-
§ci. Opér komoérki w ciemnos$ci wynosi
120 000 omoéw, w osSwietleniu za$ lamp-
ka zarowag 16-to S$wiecowg, tuz obok
umieszczong (oSwietlenie okoto 20 000
luxéw), opada do 1500 omo6w. Oswietlenie
powyzsze odpowiada mniej wiecej oSwie-
na pio-
nowe dziatanie promieni stonecznych
w zimie. Komédrka ta umieszczona byta
w zwierciadle parabolicznem przyrza-
du odbierajgcego (Srednica zwierciadta
500 mm, odlegto$¢ ogniskowa 70 mm)
i prébowana dla pradu o 100 woltach
napiecia. Wi#aczone w obwdd bardzo
czute dwa telefony, posiadaty niezmier-
nie wielki opor, cienkg membrane i sta-
be magnesy.

Znalezienie koto Berlina miejsca od-
powiedniego do dosSwiadczen przedsta-
wiato nie mate trudnosci, gdyz okolica
przedstawia zupetng rownine i jest dosé
gesto zabudowana, tak ze przestanie
promieni Swietlnych na wieksze odlegto-
$ci jest zupetnie niemozliwe. Urzadzenie
za$ stacyj telefonicznych na wiezach
lub innych wysokich budynkach nie
dato sie uskuteczni¢ z powodu trudno-
§ci znalezienia w poblizu zrdédet pradu
elektrycznego, ktoryby maégt zasilac¢ re-
flektory, a przewozenie bateryi aku-
mulator6w nastrecza prawie nieprze-
zwyciezone przeszkody. Szcze$liwy traf
dopomogt do rozwigzania wszelkich trud-
nosci. Fabryka akumulatoréw, pod fir-
mag Hagen, ofiarowata do uzytku p.
Ruhmera t6dz akumulatorowg , Germa-
nia", zaopatrzong w reflektor Schucker-
towski o 35 cm S$rednicy, typu uzywane-
go na torpedowcach. Jezioro Wann,
na ktérem znajdowata sie ,,Germania”,
przedstawia miejsce bardzo dogodne do
doswiadczen telefonicznych, zaréwno



694 WSZECHSWIAT

z powodu szerokich horyzontéw, jak
rowniez i dla tatwosci dostarczania pra-
du elektrycznego z lezacej nad jeziorem
stacyi elektrycznej do tadowania akumu-
latoréw, zasilajgcych pradem reflektory
obu stacyj wysytajgcej i odbierajgcej.
Po ustawieniu na lgdzie stacyi odbiera-
jacej, rozpoczeto z todzi telefonowanie,
przyczem przez stopniowe odptywanie
od brzegu powiekszano odlegto$¢ mie-
dzy stacyami. Na planie sytuacyjnym
(fig. 1) przedstawione zostaty kierunki

i odlegtosci, na ktdére telefonowano. Po-
dajemy tu kolejno spis doswiadczen,
z towarzyszacemi im okolicznosciami.
DosSwiadczenie pierwsze, wieczorem 4
lipca. Odlegtos¢ |1 72 km w poprzek je-
ziora Wann. Powietrze czyste.
DosSwiadczenie drugie, wieczorem 8 lip-
ca. Z wystawy todzi motorowych po
przez jezioro Wann, w okolice Nowego
Cladowa, okoto 3,8 km. Mglisto. W tem
doswiadczeniu stacya wysytajagca znaj-
dowata sie na poktadzie ,Germanii*] sto-
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jacej u brzegu, stacya za$ odbierajgca
na todzi motorowej , Loreley*.

Doswiadézenie trzecie, wieczorem 9
lipca. Przez jezioro Wann, okoto 1,6 km.
Wielki deszcz. DosSwiadczenia musiaty
zosta¢ przerwane, gdy odlegtosé wyno-
sita 1,6 km, poniewaz jeden z obecnych
z powodu panujgcych ciemnosci uszko-
dzit przypadkiem bateryg akumulatoréow
na stacyi odbierajgcej.

DosSwiadczenie czwarte, po potudniu
16 lipca. Kierunek na Schwanenwerder,
odlegtos¢ okoto 2,6 km. Siabe Swiatto
stoneczne.

Gdy warunki miejscowe na jeziorze
Wann nie pozwolity na telefonowanie
na dalsze przestrzenie,' przeniesiono miej-
sce doswiadczenn na Hawele i dokonano
préby w kierunku najwiekszego przecie-
cia powierzchni wodnej.

Doswiadczenie pigte, wieczorem 25 lip-
ca Stacya odbierajgca umieszczona zo-
stata na platformie wiezy cesarza Wil-
helma na Karlsbergu w Grunewaldzie,
stacya wysytajagca miescita sie na pokita-
dzie ,Germaniill Telefonowano w Kkie-
runku: od Wyspy Pawiej, pod Poczda-

mem, do Karlsbergu. Odlegtos¢ okoto
7 km. Lekka mgta. Przenoszenie mowy
byto we wszystkich doswiadczeniach

bardzo dobre, w ostatniem za$§ nawet
nadspodziewanie gtosne i wyrazne. Po-
niewaz posiadano tylko jedne pare przy-
rzadow, przeto telefonowanie mogto sie
odbywa¢ tylko w jednym kierunku.
Porozumiewanie sie (poza'telefonowa-

niem) ze stacyg wysytajacag odbywato
sie poczatkowo zapomocg lampki za-
rowej, pozniej zas matego reflektora,

a w ostatniem dosSwiadczeniu przy po-
mocy S$lepej latarni acetylenowej. Po-
niewaz przeprowadzone doswiadczenia
dowiodty mozliwosci telefonowania na
odlegto$¢ okoto 7 km i poniewaz istnieje
prawdopodobienstwo, ze odlegtos¢ mie-
dzy stacyami da sie jeszcze powiekszy¢,
przeto dalsze préby na jeziorze Wann
przerwano, aby przejsé do préb praktycz-
nych na innem miejscu, miedzy dwiema
stacyami, ktorych wzajemna odlegtosé
wynosi 15 km. tu. w.
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KILKA MYSLI
O ODRADZANIU SIE (REGENERACYI)
W SWIECIE ZWIERZECYM.

(Dokonczenie).

Teorya doboru naturalnego daje nam
tedy dosy¢ zadawalajagcg odpowiedz na
pytanie, dlaczego pewne tylko grupy
zwierzat lub pewne tylko rodzaje (albo
nawet gatunki), odznaczaja sie zdolno-
$cig regeneracyjng, inne za$ sa jej zu-
petnie lub w znacznym stopniu pozba-
wione, a takze na pytanie, dlaczego nie
wszystkie czesci ciata odznaczajg sie tg
zdolnosciag w jednakowym stopniu, dla-
czego niektére organy u pewnych zwie-
rzat regeneruja sie bardzo tatwo, inne
trudno, lub wcale nie. Mozemy tedy na
podstawie faktow, wyzej przytoczonych,

oraz wielu innych, analogicznych, po-
wiedzie¢, ze regeneracya pozostaje za-
wsze w Scistym zwigzku z korzyscig,

jakg przez to osiega osobnik w walce
0 byt, znajduje sie w zwigzku z samo-
ochrong organizmu, a stad tez, zaleznie
od réznych warunkéw biologicznych
u poszczeg6lnych postaci, musi ona wy-
pas¢ rozmaicie i musi w réznych przy-
padkach dotyczeé rozmaitych czesci ciata.
Jednem stowem zdolno$é do regeneracyi
jest korzystnem dla organizméw przy-
stosowaniem i jako takie mogta sie ona
rozwingé drogg doboru naturalnego. Po-
niewaz jednak bardzo dzi$ jest w modzie
powotywac sie nie na dobdr naturalny,
lecz na jakie$ tajemnicze czynniki, przy-
pominajagce dawno do grobu ztozong
»Site zyciowa" minionych stuleci, przeto
1 zjawiska regeneracyi pragneli wythu-
maczy¢ niektorzy biologowie, zwtaszcza
za$ Gustaw Wolff, przez ,celowo dzia-
tajacg site wewnetrzng", przez co$ w ro-
dzajg archeusza van Helmontowskiego,

ktéry rzadzi sie w organizmie z calg
Swiadomos$cig swego szczytnego zada-
nial Wolff uchwycit sie faktu, stwier-

dzonego w ostatnich latach przez kilku
badaczy, miedzy innemi przez Eischla,
ze soczewka, wyjeta z oka larwy trasz-
ki, regeneruje sie catkowicie; odradza
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sie ona potem z zupetnie innego mate-
ryatu, anizeli ten, z ktorego rozwija sie
u zarodka. U tego ostatniego powstaje
ona z pecherzyka, ktory tworzy sie przez
wpuklenie zewnetrznego listka zarodko-
wego (ektodermy) w kierunku ku t. zw.
pecherzowi ocznemu (produktowi mdzgu
embryonalnego). Podczas regeneracyi
za$ soczewka tworzy sie z nabtonka,
pokrywajagcego tylng powierzchnie te-
czowki gatki ocznej. Otdéz, sadzi Wolff,
jest to dowdd celowego dziatania sit
w organizmie, niezaleznego najzupetniej
od wszelkiego doboru, ze tkanka na-
btonkowa, umieszczona w miejscu, w kto-
rem nigdy nie produkuje ona skompli-
kowanej i bardzo swoistej tkanki so-
czewki, zaczyna nagle wytwarza¢ te
ostatnig, gdy w 'organizmie zbraknie
dawnej soczewki, a wytwarza jg, twier-
dzi Wolff, pomimo, ze na tonie przyrody
nie zdarza sie nigdy, zeby larwa tracita
soczewke oka, ktorej usuniecie wymaga
zrecznej bardzo operacyi. To wiec 6w
»duch rzadzacy", Ow archeusz tak piek-
nie wywigzuje sie ze swego zadania
i $pieszy powota¢ do zycia nowg so-
czewke, z materyatu, ktory pod reka
znajduje, skoro tylko spostrzega, ze oku
brak dawnej soczewki. Ale oto, daw-
niejsze jeszcze badania wykazaly, ze
nietylko soczewka, ale i inne czesSci
gatki ocznej traszek podlegajg tatwo
regeneracyi, a z drugiej strony mozemy
przypusci¢, ze zartoczne larwy chrzagsz-
czy wodnych lub inni napastnicy traszek
kaleczg im czesto oczy. | ta wiec zdol-
nos$¢ regeneracyjna gatki ocznej, a wiec
i soczewki, moze by¢ uwazana za pozyte-
czne przystosowanie samoochronne. Przez
usuwanie soczewki zostaja podraznione
brzegi teczéwki i podraznienie to jest
w tym przypadku bodZzcem pobudzajg-
cym komorki nabtonkowe do energicz-
nego rozmnazania sie i do wytwarzania
nowej soczewki. Ze tutaj niema zad-
nego ,spiritus rector", ducha celowo
rzagdzacego, dowodzi fakt, ze skoro so-
czewka nie zostanie wyjeta z oka, lecz
tylko oderwana i zagtebiona do ciata
szklistego, podraznienie wystarcza, aby
nowg wytworzy¢ soczewke, lub gdy nie
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w jednem, lecz w dwu lub trzech miej-
scach odosobnionych sztucznie draznic
bedziemy teczdwke, powstang wowczas
dwie lub trzy soczewki, nie odpowia-
dajagce naturalnie celowi swemu. Wiec
i zdolno$¢ regeneracyjna oka, zdolnos¢
wytwarzania nowej soczewki i innych
czesci gatki ocznej po usunieciu tychze

lub uzupetnieniu ich po zranieniu, moze
by¢ uwazana za witasciwosé, ktdéra zo-
stata nabyta w drodze doboru, jako ce-

cha korzystna dla osobnikéw w walce
0 byt.

Z tego, co wyzej powiedziano, nie
wynika jednak, aby$my dobo6r naturalny
uwazali za jedyny czynnik, ktéry spowo -
dowat geneze zdolnosSci regeneracyjnej
w Swiecie zwierzacym. Ale ze dobdr
stanowit tu w kazdym razie czynnik
wielce doniosty, to zdaje sie nie ulegac
watpliwosci.

W zwigzku z powyzszemi faktami
znajdujg sie inne, a mianowicie, anali-
zujac blizej spos6b regenerowania sie
réznych czesci ciata, napotykamy szereg
faktéow niezmiernie interesujgcych, ktore
mozna oznaczy¢ ogoOlnem mianem przy-
stosowan funkcyonalnych. Sg to procesy,

pozostajace w najscislejszym zwigzku
z korzyscig osobnikéw, z indywidualne-
mi czasowemi ich potrzebami. Odradza-

jacy sie osobnik przystosowany jest do-
skonale do tych warunkéw, w jakich sie
znajduje, a caly przebieg procesu rege-
neracyjnego jest od owych warunkéw
zalezny. Warunki te sg dwojakiego ro-
dzaju : zewnetrzne, zalezne od dziataja-
cych w danej chwili bodZzcow Swiata
zewnetrznego, oraz wewnetrzne, bedace
wynikiem wzajemnego wspoétdziatania
cze$ci organizmu oraz witasnosci naby-
tych w drodze rozwoju rodowego, histo-
rycznego. Nigdzie moze nie wystepuje
tak Swietnie to wspotdziatanie czynni-
kéw zewnetrznych i wewnetrznych roz-
woju organicznego, jak w procesach
regeneracyjnych i dlatego dla dociekan
og6lno-biologicznych, ktérych waznem
zadaniem jest miedzy innemi poznanie
czynnikéw [rozwoju, badanie zjawisk
odradzania sie przedstawia pole niezmier-
nie wdzieczne.
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Jako przyktad warunkéw zewnetrz-
nych, przytocze dosSwiadczenia Loeba,
dotyczace t. zw. heteromorfozy. Jezeli
ukwiata Cerianthus zranimy w ten spo-
s6b, ze $cianki jego ciata zostang prze-
bite nawskro$ w sgsiedztwie otworu ust,
wowczas w krotkim czasie dziura sie
zamknie zupeinie. Jezeli jednak bedzie-
my przeszkadzali zamknieciu sie tej
dziury, trzymajac w niej np przez diuz-
szy czas twardy jaki przedmiot, wow-
czas dziura przeksztatci sie¢ w otwadr ust,
dokota ktdrego wyrosng czutki i otrzy-
mamy ukwiata dwugtowego. W ten
sam sposéb mozna sztucznie otrzymac
posta¢ trzygtowg lub wielogtowg Zjawi-
sko takie uwazam za Swietny przykiad
przystosowania funkcyonalnego. Dziura
w $ciance ciata polipa, prowadzaca z ja-
my pokarmowej na zewnatrz, jest utwo-

rem bardzo niekorzystnym dla zycia
ustroju, albowiem pokarm potkniety
przez ukwiata, moze przez te dziure

wypadaé. Rzecz wiec naturalna, ze otwor
taki zasklepia si¢ szybko drogag regene-
racyi. Ale skoro warunki zewnetrzne
nie pozwalajg na zasklepienie sie otworu
i przeszkadzajg zwykiemu procesowi re-
generacyjnemu, wéwczas nastepuje przy-
stosowanie funkcyonalne, dziura prze-
ksztatca sie w nowy otwdr ust, a czukki,
wyrastajgce dokota niego, stuzg do chwy-
tania zdobyczy. Tym sposobem przez
przystosowanie czynno$ciowe, sztuczna
dziura, ktorej obecno$¢ bytaby szkodli-
wg dla zycia ustroju, przeksztatca sie
w utwdr korzystny, funkcyonujacy jako
drugie usta. Podobne dosSwiadczenia
mozna tez wykonaé z zachwg gatunku
Cione intestinalis. Posiada ona, jak wia-
domo, otwdr wpustowy (ustny) i wy-
rzutowy, a dokota pierwszego osadzone
sg szczatkowe plamki wzrokowe (t. zw.
ocella). Jezeli tedy zrobimy sztuczng
dziurke w $ciance ciata zachwy, zasklepi
sie ona, jezeli za$ przeszkodzimy zaskle-
pieniu sie, wéwczas przeksztatci sie ona
w otwoOr wpustowy, otrzymujac takze
plamki wzrokowe; i tutaj wiec mozna,
wskutek przystosowania funkcyonalnego,
otrzyma¢ sztucznie postaé dwugiowa.
Zjawiska te trudno na pierwszy rzut
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oka objasni¢ sobie przez teoryg doboru
naturalnego, albowiem w przyrodzie nie
zdarza sie~zapewne, aby jaka$ diugotrwa-
ta przyczyna nie pozwalata zasklepi¢ sie
dziurze w $ciance ciata, przypadkowo
powstatej i aby w ten sposéb drogag do-
boru naturalnego mogto sie rozwingé
przystosowanie funkcyonalne w tym Kkie-
runku. Ale zdaje mi sie, ze bytoby to
stanowisko bardzo biedne, gdybysSmy
kazdy poszczeg6lny przypadek takiego
przystosowania czynno$ciowego chcieli
ttumaczy¢ zapomocg teoryi doboru natu-
ralnego przez ad hoc wymys$long hypo-
teze. Przystosowanie funkcyonalne na-
lezy traktowaé, zdaniem mojem, jako
0g6lng witasciwos¢ biologiczng ustrojow,
zaleznie od danych warunkow, ustroj
zmienia sie zawsze tak, aby zycie mozli-
wie kontynuowac; jak za$ nieskonczenie
roznemi bywajg te warunki, tak nieskon-
czenie réznorodnemi sg objawy przysto-

sowawcze. A sama ta zdolno$¢ przy-
stosowawcza, jako og6lna wtasciwose
biologiczna, mogta powsta¢ w biegu

rozwoju rodowego drogg doboru, ponie-
waz jest ona niestychanie korzystng dla
osobnika. W kazdym za$ przypadku
poszczegdlnym nie zaden ,spiritus rec-
tor* kieruje biegiem rozwoju, lecz tylko
specyficzny rodzaj bodzca. W powyz-
szych przypadkach samo draznienie brze-
gow sztucznie wykonanej dziury przez
jakie$ ciato obce stanowi bodziec, ktéry
powoduje rozrost tkanki u brzegéw
otworu oraz powstanie czy to czutkdw,
czy to plamek ocznych, zaleznie od
wewnetrznych witasciwosci ustroju, na
ktéry bodziec ten dziata. Mozemy za-
tem powiedzieé, ze organizmy posiadajg
zdolnos$¢, wobec sztucznych lub przypad-
kowych (na tonie przyrody) okaleczen,
reagowania na nie w sposéb najkorzyst-
niejszy dla ich zycia w danych warun-
kach, a sama ta zdolno$¢ powsta¢ mogta
na drodze doboru naturalnego Ilub przy-
najmniej przy jego wspotudziale.

Jak rozmaicie organizm reagowac¢ mo-
ze na pewien okre$lony bodziec podczas
regeneracyi, dowodzg tego r6zne sposoby
zachowywania sie jego po sztucznie do-
konanem przecieciu. | tak, zobaczmy,
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| jak sie zachowuje np. organizm mtodo-
cianej postaci pstraga, jak za$ pierscie-
nicy wazonkowca (Enchytraeus), gdy
jeden i drugi zostanie przeciety ostrem
narzedziem w poprzek mniej wiecej na
granicy przedniego i tylnego oddziatu
ciata *. Kazdy zachowa sie odmiennie,
w zalezno$ci od przyczyn wewnetrznych,
t. j. dotyczacych rbéznej organizacyi
jednego i drugiego, ale w obu przypad-
kach znajdziemy przystosowania funk-
cyonalne, do jednego zdazajgce celu,
a mianowicie: 1) do mozliwie najszyb-
szego zasklepiania przecietej powierzchni
i uchronienia jej tym sposobem od szko-
dliwych wpltywoéw zewnetrznych (np.
wtargniecia szkodliwych drobnoustrojow
do rany), 2) do odtworzenia usunietych
tkanek i narzagdow z materyatu komor-
kowego w najblizszem sgsiedztwie prze-

cietej powierzchni i to z mozliwie naj-
wiekszem zaoszczedzeniem czasu i ma-
teryatu, w sposob najprostszy, 3) do

usuniecia morfologicznych produktéw roz-
padu tych tkanek, ktore wskutek zranie-
nia ulegty nekrozie i nie nadajg sie
przeto do odbudowy ciata. Zanim przy-
toczymy szereg faktéow, wskazujacych,
ze wszystkie te trzy grupy proceséw
regeneracyjnych odbywajg sie w mniej
lub wiecej odmienny spos6b w obu po-
wyzszych przypadkach, jakkolwiek do
jednego zmierzajg celu, musimy jesz-
cze zwrdci¢ uwage czytelnika na jeden
moment natury bardzo ogdlnej, a zda-
niem naszem, majacy ogromng donio-
sto§¢ biologiczng. Zjawisko, o ktorem
chce méwié, nazwatbym retro-dyferencya-
cyg czyli ré6znicowaniem sie wstecznem.
A mianowicie, na podstawie wielu fak-
tow, zdobytych w ostatnich latach przez
biologia ogdlng, mozemy twierdzi¢, ze
procesy rozwojowe sg W znacznej bardzo

) J. Nusbaum i S. Sidoriak. O regene-
racyi miodocianych postaci pstragow przy
sztucznych zranieniach, po niem. w ,Archiy
f. Entwicklungsmechanik der Organismenu

1 wyd. przez prof. W. Rouxa. 1901.

i J. Nusbaum. Studya poréwnawcze nad re-
generacyg zwierzat. Cz. I. ,Polskie archiwum
nauk biologicznych i lekarskichll Lwow,
1902.
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mierze funkcyg wzajemnego wspoétdzia-

tania, wzajemnego wptywu sgsiaduja-
cych z sobg tkanek i organow; jezeli
np. w tem miejscu, gdzie cewka praje-
lita przylega do zewnetrznego listka

zarodkowego (ektodermy), na przednim
i tylnym koncu ciata, listek ten wpukla
sie dla uformowania na przodzie zatoki
ustnej, w tyle za$ jelita odbytowego
i jezeli wpuklenia te nie powstajg w in-
nych miejscach, lecz wtadnie tu, gdzie
§cianka rozrastajgcego sie prajelita sty-
ka sie z owym listkiem, to niewatpliwie
bodzcem do uformowania sie tych wpu-
klin jest wtasnie bliskie, bezposrednie
sgsiedztwo prajelita, lub jezeli w miej-
scu, gdzie t. zw. pecherz oczny, bedacy
wypukling jednego z pecherzykéw mdz-
gowych, styka sie z ektoderma, ta ostat-
nia wpukla sie dla uformowania soczew-
ki, to niewatpliwie i tutaj ma miejsce
wzajemne wspoOtdziatanie na siebie owych
zawigzkow embryonalnych. Jezeli zatem
przez sztuczne odciecie znacznej czesci
ciata usuwamy caly szereg narzadow
i uwalniamy przeto czesci tkanki na
powierzchni przekroju od sasiedztwa
zwyklego, usuwamy przeto jeden z czyn-
nikbw wewnetrznych rozwoju, a przy-
najmniej czynnik ten modyfikujemy.
Ot6z wskutek tego, przypuszczam, dal-
sze procesy rozwojowe przebiega¢c moga
w spos6b nieco odmienny, niz zwykle,
t. j. inaczej, niz podczas normalnego
rozwoju embryonalnego. Poniewaz za$,
wskutek prawa przystosowania fonkcyo-
nalnego, procesy regeneracyjne majg
przebiega¢ w spos6b mozliwie najprost-
szy i droga najkrotszg, gdyz to jest
w danym przypadku najkorzystniejszem
dla osobnika, procesy te odbywajg sie
przeto bardzo czesto tak, jak u organiz-
mow, zajmujgcych nizsze stanowisko na
drabinie ustrojow i to wtasnie nazywam
wstecznem réznicowaniem sig, czyli re-
tro-dyferencyacya.

Po tych uwagach ogdlnych rozpatrzy-
my na dwu wyzej przytoczonych przy-
ktadach realnych przebieg procesow re-
generacyjnych, dla zilustrowania tego,
co powiedziano. | tak, co do sposobu
zasklepiania sie powierzchni przeciecia,

Nr 44

to inaczej odbywa sie ono u pstragéw,
inaczej u pierscienic. Przecinajgc w po-
przek ciato pstraga miodocianego, prze-
cinamy tez miedzy innemi dwa gtdwne
pnie naczyniowe, aorte oraz gtdwng zyte
tylng, wskutek czego nastepuje ogrom-
ny krwotok. Umieszczajagc zwierzagtko
w wodzie na szkietku zegarkowem, mo-
zemy zauwazy¢, jak za kazdym skur-
czem serca wycieka przez aorte nowa
ilos¢ krwi, tak ze wkrotce juz bardzo
niewiele jej zostaje; ale przystosowanie
funkcyonalne zaradza ztemu, krew wy-
ciekajagca tworzy czapeczkowaty skrzep
czasowy, a poniewaz w zyle, Kktlrej
przekrdj znajduje sie w bliskiem sgsiedz-
twie z przekrojem aorty, istnieje ujemne
ci$nienie, prad krwi dostaje sie pod
skrzepem bezposrednio z aorty do zyty,
tak ze w zyle giéwnej mozna nawet
obserwowac przez pewien czas tetnienie;
trwa to tak diugo, dopdki sie nie wy-
tworzg nowe naczynka wiloskowate, 13-
czace rozgatezienia tetnic i zyt. Tym-
czasem nabtonek skéry na brzegach po-
wierzchni przeciecia zaczyna bujaé nader
obficie, rozrasta¢ sie szybko i pokrywa
calg powierzchnie rany. U wazonkowcow
tymczasowe zasklepienie rany odbywa
sie inaczej, tutaj wycieka znaczna ilos¢
cieczy limfatycznej z jamy ciata, zawie-
rajacej wielkie, owalne, ziarniste komor-
ki, zwane ciatkami limfatycznemi. Ot6z
komorki te gromadzg sie w wielkiej
ilosSci na powierzchni przeciecia, rozpa-
dajg sie na mase ziarnistg z jadrami
W niej rozpuszczonemi, a masa ta for-
muje jakby korek tymczasowy, zamyka-
jacy rane, dopoki nabtonek skory na
krawedziach powierzchni przeciecia nie
wytworzy nowego, ostatecznego pokry-
cia nabtonkowego.

Co dotycze odtwarzania usunietych
sztucznie tkanek i organéw z mozli-
wie najwiekszem zaoszczedzeniem czasu
i materyatu, to pod tym wzgledem wy-
stepuja naturalnie roéznice u rdéznych
zwierzat, zalezne od réznic w ich budo-
wie, ale wszedzie zauwazy¢ tu mozna
w wielu przypadkach zjawiska wspomnia-
nej wyzej ,ret.ro-dyferencyacyi“, niekie-
dy niezmiernie interesujagce. Oto jeden
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z przyktadéw. Wiadomo, ze u pierécienic
tkanka miesniowa rozwija sie ze spe-
cyalnej warstwy zarodkowej, t. zw. $rod-
kowej, czyli mezodermy, ktdéra znajduje
sie pomiedzy zewnetrzng (ektoderma),
a wewnetrzng (entodermg), u jamochto-
now atoli, zajmujgcych daleko nizsze
stanowisko w szeregu ustrojow, widkna
mie$niowe rozwijajg sie z ektodermy
lub entodermy, przyczem mozna tu zau-
wazy¢ bardzo interesujgce stadyum roz-
wojowe, kiedy np. komorki listka ze-
wnetrznego (ektodermy) majg w czesci
swojej obwodowej charakter elementow
nabtonkowych, w czesSci zas wewnetrz-
nej, przysrodkowej, podstawowej zrézni-
cowane sg na elementy kurczliwe, t. j.
wiokna miesniowe. U niektérych jamo-
chtonéw np. u stutbi (Hydra), przez
cate zycie owe widkna miesniowe pozo-
stajg w Scistym zwigzku z komérkami
skory, tworzagcemi przeto t. zw. komor-
ki nabtonkowo-mies$niowe (Epithelmuskel-
zelle); u innych stadyum to jest tylko
czasowe, przejsciowe, gdyz widékna od-
dzielajg sie wreszcie w zupetnosci od
komorek nabtonkowych (ekto- lub ento-
dermy), z ktorych sie rozwinely. Otéz,
czy nie jest to bardzo interesujace, ze
w razie regeneracyi u wazonkowcow (En-
chytraeidae) komorki Swiezo utworzonej
skdry (ektodermy), podlegajg retro-dyfe-
rencyacyi, podobnie jak u jamochiton-
nych, same produkujg w przysrodkowych,
podstawowych swych cze$Sciach witdkna
miesniowe, ktdre zkolei oddzielajg sie
od nich i tworzg osobng warstwe mie-
$niowa podnabtonkowg (dotycze to
mianowicie okreznych, czyli kolistych
wiokien mieSniowych w $ciance ciala
wazonkowcow). Wiec pominiete tu zo-
staje pewne stadyum rozwojowe; zamiast
zeby sie utworzyt naprzdd pokiad $rod-
kowy (mezoderma), z ktérego komorek
wtérnie miatyby powstaé wiékna mie-
$niowe, tak jak sie to dzieje w normal-
nym rozwoju osobnikowym embryonalnym
u pierscienic, tutaj odrazu komorki ekto-
dermy formujgtkanke migesniowg, odgrywa-
jac, jaku jamochtonow, przez pewien czas
role elementow nabtonkowomie$niowych.
Jestto oszczedno$¢ czasu i materyatu.

i regeneracya ogona i

Inny przyktad takiej oszczednoSci, za-
czerpniety zn6w z liistoryi odradzania
sie pstragga, dotycze regeneracyi ptetw.
Jest to r6wniez bardzo interesujgcy sze-
reg faktow, ktérych dotad nie ogtosili-
Smy, a ktore tu w kilku stowach przed-
stawie. Ot6z wyobrazmy sobie trzy
kombinacye przecieé¢ poprzecznych przez
ciato pstrgga mtodocianego : 1) przekrdj
przechodzi tak daleko na przedzie, ze
ptetwa grzbietowa <zostaje przecieta,
2) przekrdj przechodzi nieco bardziej ku
tytowi, tak ze przypada na wysokosci
ptetwy odbytowej, 3) przekrdj przeprowa-
dzony zostaje jeszcze bardziej ku tytowi,
poza ptetwg odbytowg. Ot6z we wszyst-
kich trzech przypadkach odbywa sie
ptetwy ogonowej,
ale przyroda korzysta tu niejako z ma-
teryatu, jaki ma bezposrednio pod reka,
ze sie tak obrazowo wyrazimy. A wiec
w pierwszym przypadku ptetwa ogono-
wa regeneruje sie w czesci przy posred-
nictwie ptetwy grzbietowej, z materyatu
komoérkowego ptetwy tej, jako przy-
padajacej na powierzchni przeciecia,
w drugim regeneracya ptetwy ogonowej
odbywa sie w czesSci kosztem pletwy
odbytowej, w trzecim za$ odradza sie juz
ona zupetnie bez wspdtudziatu tamtych
ptetw, a mianowicie z nowo utworzonej
tkanki na powierzchni przeciecia.

PowiedzieliSmy, ze oprécz procesow,
dazacych do najszybszego zasklepienia
rany, do odtworzenia brakujgcych cze-
Sci ciata i organdéw, wystepujg jeszcze
podczas regeneracyi procesy, dgzace do
usuniecia, uprzatniecia szczatkéw, Kkto-
re wskutek wykonanej operacyi ulegty
zmartwieniu czyli nekrozie. | tu zacho-
dzag wprawdzie u rozmaitych zwierzat
roznice wieksze lub mniejsze, to jest
wszakze wspolne dla wszystkich, ze cata
armia komorek wedrujgcych czyli leu-
kocytdw gromadzi sie w okolicy.rany
i tutaj drogg wewnatrzkomdrkowego
odzywiania sie pochtania morfologiczne
produkty rozpadu réznych tkanek, na-
btonkéw, miesni i t. d. i trawi je do-

szczetnie. Niezmiernie interesujagcy wi-
dok przedstawiajg preparaty, w ktdrych
odbywa sie to niszczenie szczagtkow
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owo zaprowadzenie +tadu i porzadku,
usuwanie trupow z pota walki. Przez
uzycie pewnych $rodkéw barwienia moz-
na widzie¢ w zarodzi leukocytow mno-
stwo ziarn i ziarnek, pochtonietych przez
komorki te, .np. jezeli barwimy prepa-
raty hematoksyling i eozyng, ktéry to
ostatni barwnik barwi na kolor czerwo-
no-miedziany szczatki rozpadu mies$ni,
wida¢ w plazmie leukocytow najwy-
razniej owe silnie zabarwione ziarnka,
bedace produktem rozpadu witokien mie-
$niowych. Leukocyty przenikaja pomie-
dzy witdékna miesniowe i do wnetrza
tychze, przys$pieszajac rozpad ich i uprza-
tajagc ich szczatki. Zachodzi tu przytem
jeszcze jedno zjawisko ogoélne; przyroda,
jakgdyby dbata o to, aby nie zbrakto
materyatu potrzebnego do regeneracyi,
wytwarza zawsze wiecej nowych tkanek,
anizeli potrzeba do zupetnego zregenero-
wania organizmu, a nadmiar materyatu,
juz zbytecznego, zostaje rowniez pdzniej
przez leukocyty zniszczony i uprzatnie-
ty. W paczku regeneracyjnym odbywa
sie przeto nader energiczny proces no-
wotworzenia sie i zaniku tkanek, czego
niema w razie rozwoju normalnego, zarod-
kowego. Tutaj odbywa sie tedy zacieta
walka o byt pomiedzy elementami orga-
nizmu; nowotworzenie sie i zanik komo-
rek, procesy tworcze i destrukcyjne
walczg z sobg o pierwszenstwo, az po
dtugotrwatej walce zachowuje sie to, co
jest niezbednem do odtworzenia ustroju.
Owa walka o byt pomiedzy czeSciami
organizmu trwa tak diugo, dopoki nie
zostanie naprzdd zréwnowazona, a nha-
stepnie, dopdki szala zwyciestwa nie
przewazy w zupeinosci na strone proce-
sow twdrczych.

Powtarza, sie tu na matg skale to, co
dzieje sie w calej przyrodzie ozywio-
nej ... Kresle szkic niniejszy, siedzac na
tarasie, ocienionym bujng ros$linnoscig
Riviery Istryi w zatoce Quarnero, ktorej
ton, przejrzysta nad wszelki wyraz, po-
zwala widzie¢ w gtebokosSci dziesieciu
blisko metrdw bogactwo zycia fauny
tutejszej. I. tutaj, na tonie przyrody,
jak w owym paczku regenerujgcego sie
ustroju, wre walka zacieta: tu ukwiaty
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teczowemi ISnigce barwami, tam z ziem-
nej kryjowki ostroznie wychylajgce sie
kraby, owdzie jezowce na szczudlastych
igtach spokojnie po dnie sungce, lub
niezliczonej r6znorodnosci ryby, uwijajgce
sie we wszelkich kierunkach—wszystko
to, w btogim pozornie spokoju uzywa-
jace zycia w cichej toni morskiej, wal-
czy z sobg zaciekle, a walka ta jest
jednag z dZzwigni ewolucyi na tonie przy-

rody, podobnie jak wspdtzawodnictwo
czesci sktadowych w obrebie ustroju
moze by¢ jednym z czynnikéw jego
rozwoju.

Prof. dr Jézef Nusbaum

NOWE BADANIA NAD
DZIEWORODZTWEM SZTUCZNEM.

Na wiosne r. b. obiecalem solennie
przyjacielowi memu, dr. K. Kwietniew-
skiemu, dostarczy¢ utrwalonych jaj roz-
gwiazdy Asterias (Asteracantliion) gla-
cialis. Materyat ten mialem zebra¢ na
jednej ze stacyj zoologicznych, na kté-
rych pracowatem w ciggu tego lata.
Na stacyi w Yillefranche, gdzie wogdle
fauna przybrzezna jest daleko mniej
obfita niz pelagiczna, rozgwiazdy tego
gatunku byty jakie$ mate i z gruczotami
ptciowemi bardzo stabo rozwinietemi.
Spodziewatem sie znalez¢ lepsze na dru-
giej stacyi, w Roscoff (w Bretanii), gdzie
przez drugg potowe lata mialem pozo-
stawac.

Nazajutrz juz po zainstalowaniu sie
w pracowni w Roscoff, zauwazytem w jed-
nem z akwaryéw $liczne duze egzem-
plarze Asterias glacialis i zazgdatem paru

z nich. Lecz niestety, stary ,gardien”
pracowni, Marty (posta¢ niezmiernie ty-
powa), posSpieszyt uprzedzi¢ mnie, ze

wszystkie rozgwiazdy nalezg do samego
dyrektora stacyi, prof. Yves Delagea,
ktory urzadza z niemi ,zaptodnienie bez
samcow" . ..

Ano—sita wyzsza! Czesto tez widzia-
tem pobzniej wysokag postaé prof. Dela-
gea, o siwych wtosach i oczach marzy-
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cielg, ktory schodzit ze swego gabinetu,
brat ze wszelkiemi ostrozno$ciami owe
rozgwiazdy i zabierat je do siebie. Przy-
chodzity mi wdwczas na mysl wyniki
dotychczasowe badan nad doswiadczal-
nie wywotywanem dzieworédztwem,—
badan Loeba, Neilsona i tegoz samego
Delagea, ktorzy wywotywali brézdkowa-
nie jaj niezaptodnionych, poddajac je
draznigcemu dziataniu rdéznych substan-
cyj chemicznych, i mawiatem do siebie:

,Ciekawym, co on tu nowego teraz
otrzyma?" ...

Obecnie, po uptywie czterech miesiecy
od tego czasu, prof. Delage ogtasza

w Sprawozdaniach Akademii paryskiej ")
wyniki swych badah 6wczesnych, i wy-
niki te sg wprost nadzwyczajne!

We wszystkich dotychczasowych ba-
daniach nad dzieworddztwem sztucznem
uderza nas przedewszystkiem dziwna
niestato$¢ i nieokreslonos¢ liczbowa wy-
nikow. W najbardziej udanych doswiad-
czeniach zawsze pewna znaczna ilos¢
jaj nie brézdkuje wcale, przyczem jaja
te pod wzgledem wygladu nie r6zniag
sie niczem od tych jaj, co dzieworodnie
rozwija¢ sie zaczely. W poprzednich
doswiadczeniach Delagea ilos¢ jaj brozd-
kujacych waha sie od zera do 50%;
Loeb i Neilson otrzymywali zaledwie
'20%. Z tych za$ jaj, ktore juz zaczety
sie rozwija¢, zaledwie 5 do 25% docho-
dzity do stadyum pilywajgcego bezjeli-
towca (blastosfery).

Widzimy wiec, ze wszystkie badania
te sg jeszcze niezmiernie dalekie od moz-
nosci zastgpienia zapomocag jakiego$
sztucznego fizyko-chemicznego czynni-
ka—naturalnej czynnos$ci plemnika; dale-
ko za$ mniej marzy¢ mozna o wyhodo-
waniu w ten spos6b larwy tak do zycia
uzdolnionej, aby miata sie przetworzyé
w posta¢ dorosita.

Prof. Delage zastosowat nowy czyn-
nik chemiczny, prosty niezmiernie, a ktd-
ry jednak dat wyniki zdumiewajace:

Comptes Rendus. Tom CXXXV, nr. 15
(13 pazdz. 1902), str. 570—573.

j wanej,
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czynnikiem tym jest
glowy.

Ostatnie badania jego, prowadzone
w Roscoff, polegaty na poddawaniu doj-
rzatych lecz niezaptodnionych jaj Aste-
rias glacialis dziataniu zwyktej ,wody
selcerskiejll sporzgdzonej z wody mor-
skiej i pozostawionej pod cisnieniem
jednej atmosfery. Do dosSwiadczen tych
byty uzywane jaja dojrzate zupeinie,
»W stadyum krytycznem®, jak je prof.
Delage nazywa, zwykle w chwili uka-
zywania sie pierwszego ciatka kierun-

bezwodnik we-

kowego.
Po godzithe przebywania w wodzie
z C02, przenoszono jaja do zwyczajnej

wody morskiej. Po uptywie kilku go-
dzin wszystkie te jaja zaczety br6zdko-
waé, nazajutrz za$ roéwniez wszystkie
doszty do stadyum urzesionych, swobod-
nie ptywajacych blastosfer.

Wynik doswiadczenia dat 100%!

Tak wiec bezwodnik weglowy okazat
sie w badaniach prof. Delagea rowniez
skutecznym, jak dziatanie plemnika...

Doswiadczenia powyzsze byty przepro-
wadzone ze wszelkiemi mozliwemi ostroz-
nosciami, aby usung¢ mozliwo$¢ przedo-
stania sie plemnikéw i zaptodnienia na-
turalnego. Rece operatora, starannie
umyte mydiem i wodg deszczowa, przez
caly czas trwania operacyi wydobywa-
nia jaj z rozgwiazdy nie dotykaly sie
ani do wody morskiej, ani do zwierzecia
samego, ktore byto trzymane przez po-
mocnika; rOwniez starannie byty prze-
mywane wszystkie naczynia i narzedzia;
woda morska uzywana do doSwiadczen
byta przedtem wyjatowiona przez ogrze-
wanie do 60° C. Jajniki rozgwiazdy by-
ty wycinane pod woda deszczowg a na-
stepnie optokiwane w wodzie destylo-
poczem dopiero przenoszono je
do wyjatowionej wody morskiej. Wresz-
cie dla sprawdzenia swych ostroznosci
prof. Delage sprébowat urzadzi¢ zaptod-
nienie naturalne w tych samych warun-
kach—i otrzymat zaledwie 30 do 40%
jaj zdolnych do rozwoju. Stad tez autor
czyni zartobliwg uwage, ze jego bez-
wodnik weglowy okazat sie trzy razy
sprawniejszym niz plemniki...
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Z drugiej strony i sam wyglad tych
~larw weglowychl (jak je nazywa prof.
Delage) ro6zni sie wielce od wygladu
larw  dzieworodnych, otrzymywanych
w innych dosSwiadczeniach, w ktorych
stosowano roztwory réznych soli. Pod-
czas gdy w tych ostatnich doswiadcze-
niach otrzymywano larwy zazwyczaj
pomarszczone, stabe, o grubej Scianie
blastodermicznej, ze stabo rozwinietg ja-
mag wewnetrzng, co nastepnie przeszka-
dza gastrulacyi i jest objawem patolo-
gicznym,—,larwy weglowel sg duze,
okragte, o cienkich $cianach, posiadajg
obszerng jame segmentacyjing i naogot
nie réznig sie¢ absolutnie pod zadnym
wzgledem od bezjelitowcéw powstatych
po zwykiem zaptodnieniu. Proces wpu-
klania sie odbywa sie u nich z tatwo-
$cig i zupetnie normalnie, a po uptywie
36 godzin osiegajg one zwykle stadyum
prajelitowca (gastrula). Od trzeciego
dnia rozwoju rozpoczyna sie tworzenie
sr6dmigzszu (mezenchymy), pigtego za$
zarysowujg sie juz ksztalty typowej
larwy rozgwiazd—Auricularii.

W chwili wyjazdu prof. Delagea ze
stacyi w Roscoff najstarsze z pomiedzy
jego larw sztucznych miaty juz 32 dni
i przedstawiatly sie w postaci Auricula-
ryj typowych, ruchliwych niezmiernie,
zupetnie normalnych.;

Wielu z zoologéw zapatrywato sie do-
tychczas na badania nad dzieworddz-
twem sztucznem, jako na gataz embryo-
logii dosSwiadczalnej, nie majgcg duzej
przysztosci przed sobg. Uwazano brézd-
kowanie jaj niezaptodnionych za objaw
patologiczny, z rozwojem witasciwym nic
wspolnego nie majacy. Ostatnie jednak
doswiadczenia prof. Delagea stwierdzaja
w sposéb niezmiernie przekonywajacy,
ze udziat ciatka nasiennego w procesie
zaptodnienia moze by¢ w pewnych przy-
padkach zastagpiony w pewnej dos¢
znacznej mierze—przez wpityw czynni-
kéw chemicznych. Nie mozna oczywi-
Scie dotad kusi¢ sie o zadne chociazby
przyblizone wyjasnienie istoty tego wpty-
wu, zbyt bowiem mato posiadamy wia-
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domos$ci o0 nieskonczenie ztozonej che-

micznej i morfologicznej budowie ko-
morki jajowej. W kazdym jednak razie
badania podobne przyczynig si¢ w przy-
sztosSci do wyjasnienia wielu stron ciem-
nych w tych tak zagadkowych a cu-
downych procesach, jakie majg miejsce
w pierwszych momentach powstawania
ustrojow zywych.
Jan Tur.

ODPOWIEDZ.

W nr. 43 Wszech$wiata p. Banachiewicz
zamiescit recenzyg z mojej ksigzeczki p. t.
»Zatmienia istonca i ksiezycalt recenzyg ta
zawiera wiele niedoktadnosci, zarébwno w cze-
§ci krytycznej, jak sprawozdawczej, wymaga
wiec z mej strony wyjasnienia i wytkniecia
btedéw naukowych p. Banachiewicza.

Zaznaczajagc we wstepie, ze ja zajatem sie
gtownie w wymienionej ksigzeczce ,,geome-
tryczng strong zaémienl, recenzent dowiddt,
Ze nie rozumie, co to jest metoda geome-
tryczna w astronomii, majgca w ostatnich
czasach wielu zwolennikow. Poglady w tej
kwestyi  zamieszczal nieraz Wszech$wiat;
w specyalnych artykutach zaznajamiatem czy-
telnikéw z tg metodg, podajgc odpowiednie
rysunki z objasnieniem, jak mozna przy po-
mocy cyrkla i linijki oznaczy¢ catkowity
przebieg zaémien i zakryé (gwiazd, planet)
przez ksiezyc. Rzecz jasna, w matej ksig-
zeczce, majacej na celu zaznajomienie czytel-
nika z elementarnemi wiadomos$ciami o za-
¢mieniach, nie moglem, nawet nie powinie-
nem zajmowac sie strong geometryczng; wi-
docznie recenzent miat na mysli strone fizycz-
ng i opisowa za¢mien, najbardziej dostepng
dla przecietnego czytelnika i najodpowied-
niejszg w malej ksigzeczce (47 stron szesna-
stki. cena 10 kop ). Z tego tez powodu nie
wspominatem wecale o badaniach spektrosko-
powych, ani o zatamywaniu sie promieni
Swiatta w atmosferze, gdyz wyktad przygo-
towawczy do tych zjawisk zajatby daleko
wiecej miejsca, niz caty opis zaémien.

Dziwnem co najmniej wyda sie kazdemu,
obeznanemu z wymaganiami pedagogicznemi,
aby w wyktadzie elementarnym rozpisywac
sie 0 badaniach spektroskopowych, o sposo-
bach obserwowania zaémien, oraz o wielu
innych rzeczach, ktére p. B. chciatby zna-
lezé w wyktadzie elementarnym, poswieco-
nym dla nieprzygotowanego do badan Sci-
stych czytelnika. Z tego tez powodu nie
powinienem wspomina¢ o zjawiskach widocz-
nych w czasie zaémienia na ksiezycu, a wy-
nikajagcych z zatamywania sie promieni Swia-
tta w atmosferze ziemskiej, gdyz spotkatbym
sie stusznie z zarzutem racyonalnej krytyki,
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ze wspominam w wyktadzie poczatkowym
o0 rzeczach, niewyjasnionych nalezycie w nau-
ce, a do takich nalezy wtasnie przyczyna
skracania sie cienia ziemi, ktoérego diugosé
nie zgadza sie z wyliczeniami. O tem za$,
ze atmosfera ziemska rzuca cienn i jakie stad
mozna wnioski wyprowadzié, uwazny czytel-
nik znajdzie wzmianke na str. 24.

Recenzent najniestuszniej przypisuje mi
ttumaczenie, jakoby widzialno$¢ gor na ksie-
zycu zalezata od korony stonecznej. Napisa-
tem, ze niektérzy z badaczéw twierdzg, ze
do osSwietlenia go6r przyczynia sie korona
stonca; jezeli przyczynia sie tylko, nie moze
by¢ wylaczng przyczyng tego oSwietlenia.
Badania nad'istotg i znaczeniem korony sg
tak liczne, ze nie mozna byto ich poming¢
bez wzmianki; nie dziwitbym sie, gdyby p. B.
wykazaljmi brak szczeg6towszych wiadomo-
§ci o tych badaniach,—czyniony mi zarzut,
zem w dwu wierszach wspomniat, co o tym
przedmiocie sgdzg ,,inni“, jest nie na miejscu.

Na jakiej zasadzie p. B. moze twierdzi¢, ze
moj opis za¢mienia jest ,,przesadzonym ¥—tego
nikt nie zrozumie wobec faktu, ze sam re-

cenzent nie widziat calkowitego zacmienia
stonca. Ja za$, S$miem powiedzie¢ katego-
rycznie, mialem zasade nakresSlenia takiego,

a nie innego obrazu zaémienia catkowitego,
a to na zasadzie opowiadania naocznych
Swiadkow zaémienia z r. 1851 (miedzy ktory-
mi wymienie dyr. obserwatoryum Jana Ba-
ranowskiego) oraz na na zasadzie doktadnego
opisu wielu poioazny¢h badaczéw, ktérym
p. B. nie odwazytby sie chyba zarzuci¢ bra-
ku Scistosci.

Nigdy za¢mienie jeszcze nie trwato 8 mi-
nut, jak tego chce p. B. W warunkach wy-
jatkowych, przytem na samym roéwniku, wy-
liczono najdiuzszy czas trwania catkowitego
zaémienia®stonca na 7 m. 58 sek, lecz tego
nikt jeszcze nie'obserwowat. Na réwnolez-
niku 40° najdtuzszy czas wynosi 6 m, 15 sek.,
a na roéwnolezniku Warszawy—nie przenosi
nigdy 6 minut, o czem tez pisatem, majac na
wzgledzie jedynie mieszkancow Kroélestwa.

Taka same warto$¢ naukowa posiada po-
watpiewanie p. B., czy Oppolzer rzeczywiscie
oznaczyt przebieg zaémienia, jakie mialo
miejsce w r. 2137 przed Chr. (Piszg o tem
za¢mieniu Klejn, Flammarion, Ernst i w. in.).

Jezeli Oppolzer moégt wyznaczy¢ elementy
8000 zacmien storca i 5200 ksiezyca, po-
czawszy od r. 1207 przed Chr. i konczac na

r. 2162 po Chr., to maégt chyba wyznaczy¢
przebieg zaé¢mienia wspomnianego przeze
mnie, mniej sobie tamigc nad tem glowy, niz
p. B. przypuszcza.

Nie rozumiem, co powodowato p. Bana-
chiewicza do przekrecania podanych przeze-
mnie wiadomosci, cytujac stowa, jakich nie-
ma w ksigzeczce. Na str. 46 ja mialem po-
dobno napisaé, ze towarzysz Algola musi sie
porusza¢ w plaszczyznie prawie réwnolegtej
do ekliptyki. Otdz jest to niezgodne z praicdag
i przeciwko temu nalezy ostro wystapié.

Rowniez nieprawdg jest, jakobym ja nie
dat wzmianki o oznaczaniu wielkosci za-
¢mien; gdyby p. B. czytal uwaznie moje
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ksigzeczke, przekonatby sie, ze na str. 36
mowie o tem, lecz nie wspominam fo ,ca-
lach", jak tego chce p. B, gdyz jest to

przestarzaty sposéb przedstawiania wielkosci
zac¢mien, lecz podaje sposob, przyjety obecnie
przez wszystkich astronomoéw.

Na inne zarzuty nie odpowiadam, gdyz
musiatbym jeszcze wiecej rozpisywac sieg;
pana B. ni6 mam zamiaru poucza¢ o tem, ja-
kie wiadomosci powinien posiadaé recenzent,
za$ czytelnicy Wszech$wiata z powyzszego
przekonali sie, ze zarzuty, stawiane mi, pole-
gaty na nieznajomosci rzeczy ze strony re-
cenzenta lub tez na przekrecaniu faktow.

¢r. Totwinski.

SEX0 YA CHEMICZNA.

Drugie zebranie powakacyjne Sekcyi Che-
micznej odbyto sie w dniu"18 pazdziernika
r b.

Po przeczytaniu i przyjeciu sprawozdania
z posiedzenia poprzedniego p. K. Jabtczynski
wypowiedziat odczyt na temat: O fabrykacyi
i zastosowaniu gipsu. Prelegent zwrdcit naj-
pierw uwage na olbrzymie poktady gipsowe,
w jakie obfituje cata niemal potudniowa czesc
gub. kieleckiej; zwiaszcza okolice Buska,
Wislicy, Stomnikéw, Dzialoszyc posiadajg
tak bogate pokiady, Ze i stuletnia gospodar-
ka zadnegoby widocznego uszczerbku w nich
nie poczynita.

Prelegent, opisawszy rozmaite odmiany gip-
su, przeszedt do scharakteryzowania witasno-
$ci tego materyatu chemicznie. Jest on siar-
czanem wapnia z dwiema czasteczkami wody
krystalizacyi: CaS04 . ILO. Za najbardziej cha-
rakterystyczng jego witasnos¢ uwazaé¢ mozna
zdolno$¢ pozbywania sie wody krystalizacyi
w podwyzszonej temperaturze, mianowicie
w granicach temperatury od 107° do 130°
traci on potorej czasteczki wody, dajac
zwigzek CaS04.y"ELO, zwany gipsem palo-
nym, ktéry tem sie odznacza, ze zarobiony
wodg przylagcza z powrotem utracone cza-
steczki wody i przechodzi w pierwotny zwig-
zek: CaS04.2H20, przyczem twardnieje; z wia-
snosci tej w obszernym zakresie skorzystata
technika. Gips ogrzany ponad 130° zaczyna
traci¢ pozostate '/j czasteczki wody, dajac
gips przepalony bezwodny, ktéry juz wody
nie przytgcza i w technice jest produktem
bezwarto$ciowym; granica, do jakiej dosiega
temperatura przepalania sie gipsu, stanowi
blisko 525°; ogrzany powyzej, az do 600° gips
staje sie hydraulicznym, t. j. zyskuje znow
wiasnos¢ twardnienia z woda; proces ten jed-
nak odbywa sie z nim bardzo powoli, nieraz
dni kilka, podczas gdy stwardnianie gipsu
z 72 czasteczki wody wymaga zaledwie kwa-
dransa czasu. Powyzej 600° gips traci poraz
wtory wiasnos¢ hydratyzowania sie i tward-
nienia po zarobieniu z woda.
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Opisawszy nastepnie trojakiego rodzaju
piece do wypalania gipsu, prelegent przeszedt
do obszernego wyliczania rozmaitych zastoso-
wan gipsu palonego oraz hydraulicznego
w budownictwie, w zdobnictwie it.p. Wiel-
kie zalety gipsu czynig zen materyat po-
wszechnie uzywany i rozwéj tego dziatu
fabrykacyi wobec olbrzymich poktadéw7 ma-
teryatu surowego ma dla przemystu w Kré-
lestwie Polskiem szczeg6lne znaczenie.

Na tle odczytu p. Jabiczynskiego wywia-
zala sie zywa dyskusya.

Ze spraw biezacych p. Leppert dat krotka
charakterystyke' wystawy w Dusseldorfie,
w tem ognisku przemystu nadrenskiego.
Z przedmiotéw wystawionych uwage zwra-
caty wyroby Kruppa z Essenu; maszyny po-
ruszane alkoholem; powaznie przedstawiat sie
pawilon z termitem Goldschmidta; zwitaszcza
za$ ciekawym byt nowy sposob krystalizacyi
pomystu Greyenbraucha, polegajagcy na kry-
stalizacyi w rurach ustawicznie poruszanych
i wstrzasanych: wytwarzajg sie krysztaty fo-
remne i zawsze jednakowe.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.
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ROZMAITOSCI.

— Wyprawa Chevaliera, Organizowana przez
Muzeum Historyi Naturalnej w Paryzu, a ma-
jaca na celu zbadanie okolic jeziora Tchad,
przybyta w $rodku sierpnia do Brazzayille.

Wyprawa zatrzymywata sie w gtownych
ogrodach aklimatyzacyjnych, rozsianych w ko-
loniach zachodnio-afrykanskich, a to w celu
zebrania roslin pozytecznych, aby je nastep-
nie przenies¢ do Afryki srodkowej. ' Rosliny
te, rowniez jak i roéliny zabrane z Muzeum
paryskiego/ Znajdujg sie¢ w doskonatym stanie.

Ze swej strony p. Chevalier przestat pra-
cowni kolonialnej w Muzeum rosliny zebrane
przez siebie na wybrzezach Kongo.

(R. g. d. Sc.). Je T.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WPanu St. Kam. Wyjasnienie obchodzg-
cej Sz. Pana kwestyi znajdzie Pan w podrecz-
niku kosmografii Jedrzejewicza.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 22 do 28 pazdziernika 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu 1Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR 2 KIERUNEK  guua
TEMPERATURA w st. C\
DZIEN 700 MM > v 82 WIATRU  opp UWAGI
g’g Szybkosé w me-
7r. 1p. 9w. «7i> 1 p. 9 w. Najw. Najn. =5 trach nasekunde
22 & 498 509 518 62 86 62 109 5° 84 wisw'.sws — ¢ dr.od ii®a—6p.
23 C. 543 55’4 61,2 474 6,t 372 7,0 29 89 sw 5w 3,n3 017
24 P. 66x tHh3 p4,7 06 73 4.2 7,7 00 79 w3w3swG -
25s. 620 603 597 3,i 10, 7,7 10,2 2¢r 74 swJisw*sws Q3 ¢ dr. od g. 9 p.
26 N. 59,6 58,8 564 6,9 8,8 6,2 9,4 6,3 87 SWISELS3 00
27 P. 534 529 527 4° 64 48 69 28 84  se5s3s’
28 w. 538 55,j 57,2 01l 37 25 55 0,1 o6 s‘se3e3 rano
Srednie 572 5-2 8s
TRESC. Nowe doswiadczenia nad telefonowaniem $wietlnem, przez w. iv. — Kilka mysli
0 odradzaniu sie (regeneracyi) w Swiecie roslinnym, przez prof. dr. J. Nusbauma (dokoncze-
nie). . Nowe badania nad dziewordédztwem sztucznem, przez J. Tura. — Odpowiedz, przez
G. Toiwinskiego. — Sekcya chemiczna. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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