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Wszech$wiat z dniem dzisiejszym rozpoczyna dwudziesty drugi rok
stnienia. To, co stanowi tre$¢ zasadnicza, i wewnetrzng jego dziatalnosci,
w tym diugim okresie czasu nie ulegto zmianie. | tak by¢ musiato, za
jedyne bowiem zadanie Wszech$wiat wzigt sobie stuzy¢ sprawom nauki
czystej. Nie ogladat sie nigdy, jak zamiar ten bedzie widziany przez te
lub owe stronnictwa czy grupy, ktére kolejno dochodzg do chwilo-
wego gtosu w spoteczenstwie, ani stuchat napomnien niepowotanych
doradcéw, narzucajgcych mu role nieodpowiednie lub niemozliwe do
spetnienia.

Powstajgc jednak w czasie, kiedy zadania pisma naukowego nieco
inaczej niz dzisiaj byty rozumiane, Wszechswiat wrrozwoju swoim rézne
zewnetrznie mogt miewaé oblicze. tudzit sie moze niekiedy, ze usitowa-
niami swemi potrafi powotaé do zycia nieistniejaca wsrdd szerszych mas
Swiadomos$¢ zadan nauki, wyobrazat sobie moze, ze zdota przys$pieszy¢
chwile, w ktérej ogdt rownouprawni przynajmniej dazenia naukowe z in-
nemi kierunkami ducha ludzkiego.

Ozy cho¢ w malenkiej czastce zdziatat co w owym Kierunku, o tem
wyrokowaé zasadnie bedzie mogta dalsza przyszto$¢ dopiero./Przede-
wszystkiem bowiem, jezeli o naszem spoteczenstwie mowa, obszerniejsze
kota jego, zajete czem innem, ani wiedzg o istnieniu jakich$ usitowan
naukowych i dziata¢ na nie za poS$rednictwem stowa drukowanego nie-
podobna juz chocby dlatego, ze czytelnictwo u nas zamyka sie prawie
wytgcznie w ramach literatury pieknej. Ale najbardziej nawet powierz-
chowna obserwacya przekonaé musi, ze w czasach ostatnich mnozy¢ sie
zaczyna ilos¢ jednostek, spragnionych S$wiatta. A i nowy na naszym
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grancie objaw samouctwa rozrasta sie widocznie i coraz trwalsze za-
puszcza korzenie.

W naukach, ktérych pielegnowaniem zajmuje sie nasze pismo, w nau-
kach przyrodniczych, poczet zadan, jaki ma przed soba. nasze spoteczen-
stwo, jest bezwatpienia wdekszy, niz w jakimkolwiek innym dziale umie-
jetnosci. Tu bowiem, pragnagc dojs6 do stanowiska, na ktdérem jest
mozliwa samodzielna praca twdrcza, niedo$6 jest zapoznal sie z ogro-
mem rzeczy wydrukowanych. Tu trzeba nauczyé sig, jak przyrodzie
zadaje sie pytania i w jaki sposdb stucha sie odpowiedzi. Tu S$rodkiem
poznawania jest obserwacya i dosSwiadczenie, ktérych ksigzka nie uczy
i do ktérych wykonywania nauka postuguje sie catym arsenatem najroz-
maitszych narzedzi. Tutaj wiec, bardziej anizeli w ktorymkolwiek dziale
innym, trzeba szkoty, dostrzegalni, pracowni, zbioréw, gabinetow, wycie-
czek i wlypraw naukowych. Te wszystkie rzeczy sg u nas w Kkraju
prawie nieznane, a 09Ot nasz jeszcze daleki jest od Swiadomosci, jak
bogate plony na przyszto$¢ zaj ewnia sobie kraj, ktéry na to wszystko nie
szczedzi naktadow. Kito wiec w naukach przyrodniczych pragnie zdoby¢
sobie wiecej niz biei/ig ich z”sad znajomo$é, jest zmuszony szukac¢ wie-
dzy u obcych Zrédet, a taki stan rzeczy wyradza dziwne anomalie.
Z jednej bowiem strony w najdalszych zakagtkach Swiata cywilizowanego
szkoty i pracownie naukowe sg peitne polakéw, nietylko w szeregach
stuchaczéw, lecz i pomiedzy uczacymi. Z drugiej zas—liczba samodziel-
nych przyrodnikow" we kraju jest bardzo nieznaczna, a i najlepsi pomiedzy
nimi, nieznajdujgc poparcia dla swych usitowan, nie majg moznos$ci spetnic
tych prac, o ktérych pozytku i konieczno$ci sg jaknajmocniej przekonani.
Stad nasze ziemie, wody, gory i lasy nadaremnie czekajg na badaczow
Stad takze nasze piSmiennictwo jest tak haniebnie ubogie w ksigzki przy-
rodnicze.

Ot6z nam zaw”sze sie zdaw”ato, ze musi istnie¢ jaki$ tgcznik pomiedzy
tg garstkg uczonych, ktérzy tracg nieraz poczucie solidarnosci z witasnem
spoteczenstwem, a stabemi zapewne, lecz cho¢ w zaczatkowym stanie
istniejgcemi w kraju dazeniami naukowemi. UwazaliSmy zawsze za rzecz
niezbedng, zeby ci, co w obcych jezykach przyswajajg sobie umiejetnosci,
mieli jakg$ mozno$¢ cho¢ cokolwiek przeczytaé o nich we witasnej mowie.
Doktadalismy tez zawsze usitowan, zeby na tamach pisma naszego zabie-
rali gtos wszyscy bez wyjatku polacy, ktérzy majg co$ do powiedzenia
w naukach przyrodniczych. Te zadania uwazaliSmy zawsze za najwaz-
niejsze, a sadzimy, ze kazdy, kto je rozwazy, uzna, ze w ogo6lnym progra-
mie rozwoju naszej umystowTosci musiaty one by¢ powziete i podjete. Nigdy
pismo nasze nie miato niezbednych $rodkéw materyalnych, azeby to za-
dania mogto rozwija¢ odpowiednio. Oo jednak byto dla naszych sit do-
stepne, spetnialiSmy, o ile nam sie zdaje, pilnie i wytrwale.

W zamiarze uzupeinienia i rozszerzenia naszej dziatalnoSci, a zara-
zem—zados$¢ uczynienia naglacej potrzebie, przystepujemy w roku biezagcym
do wydawania saeregu podrecznikéw elementarnych do nauk przyrodni-
czych. Niezadtlugo znajdziemy sposobno$¢ do bardziej szczeg6towego
przedstawienia tego zamiaru.
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WEADYSEAW KWIETNIEWSKI.

Wiadystaw Kwietniewski urodzit sie

w Warszawie 12 stycznia 1837 r. Nauki
Srednie odbyt w stawnej pamieci Gim-
nazyum Realnem, poczem, av r. 1856,

udat sie do Moskwy na studya matema-
tyczne. Ukonczyt studya i dyplom kan-
dydata otrzymat w r. 1860 w Petersburgu.
Z szeregu uczacych sie przeszedt bezpo-
$rednio do grona nauczajgcych, gdyz
w roku skoniczenia uniwersytetu otrzy-
mat nominacyg na nauczyciela matema-
tyki w szkole realnej

powiatowej, istnie-
jacej wowczas przy
gimnazyum  guber-

nialnem w Ptocku.
We dwa lata pdzniej
zostal  przeniesiony
na nauczyciela do
gimnazyum piotrko-
wskiego, a niezadtu-
go potem do O6w-
czesnego lii-go (dzi-
siaj 1Y-go) gimna-
zyum w Warszawie.
Tu miatl pozostac
az do konhca swego
zawodu nauczyciel-
skiego.
Organizujacy sie od
r. 1862 uniwersytet
w Warszawie pocig-
gat ku sobie wszyst-

kie zywsze i lepiej
uposazone umysty
w kraju. Kwietniewski, spetniajgc ulu:

bione swe marzenie, wystgpit takze do
Rady Szkoly Gitéwnej o yenia legendi,
a po Swietnej obronie rozprawy ,Twier-
dzenie HamiltonaZ* w r. 1866 uzyskat
stanowisko docenta (bezptatnego) w wy-
dziale fizyczno-matematycznym. W ykta-
dat mechanike analityczng, a nadto, po
Bajerze, prowadzit zastepczo kurs teoryi
liczb i rachunku prawdopodobienstwa.
Z chwilg przemianowania] Szkoty Gtow-
nej na uniwersytet cesarski docentury
bezptatne zostaly zniesione i Kwietniew-
ski spadt z etatu.
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Nie przestat jednak nauczac¢, jakkol-
wiek juz tylko w gimnazyum (do r. 1888)
i w szkotach prywatnych. Jednocze$nie
chetnie brat udziat w robotach spotecz-
nych i naukowo-literackich. Jako czyn-
ny i niezmiernie pozyteczny cztonek re-
dakcyi wszedt do WszechSwiata prawie
od samego poczatku jego istnienia. Utwo-
rzona w r. 1885 na skutek zabiegéw Pa-
mietnika Fizyograficznego organfzacya
statych dostrzezen meteorologicznych po-
zyskata w Kwietniewskim umiejetnego
i posSwieconego kierownika. Jakkolwiek
do pidra niezbyt pochopny, zaznaczyt sie

i w literaturze ksigz-
kowej wzorowemi
przektadami kilku
dziet wysokiej war-
tosci. Z tych w ko-
lei' czasu najpierw-
sze (1875): Zasada
zachowania energii
Balfoura Stewarta,
byto pierwszem u nas
powaznem usitowa-
niem spopularyzowa-
nia wielkich podstaw
nauki wspotczesnej.
Wysoka tez wartos¢
pedagogiczng maja
przektady dzietek
elementarnych, jak:
Pierwsze zasady fi-
zyki z autora an-
gielskiego Avery M.
Elroy, Pierwsze po-
czatki geometryi z
wtoskiego Faifofera,
a szczegoblniej Algebra poczatkowa Tod-

huntera, przettumaczona z angielskie-
go. lecz z dodaniem Kkilku rozdziatow
opracowanych oryginalnie i wprost po-

wiedzie¢ mozna—klasycznie.
Kwietniewski byt doskonatym przed-
stawicielem wygasajagcego u nas typu
ludzi z wysokim poziomem umystowym.
Obok specyalnego wyksztatcenia w nau-
kach matematycznych i fizycznych, w kt6-
rych stat zawsze na réwni z ostatniemi
ich postepami, a zarazem byt jednym
z najlepszych znawcéw ich historyi,
Kwietniewski rozumiat i czut gteboko
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ducha dzisiejszej nauki o przyrodzie,
a nawet oryentowat sie doskonale w od-
dzielnych jej czeSciach na podstawie
rozlegtej znajomosci faktow przyrodni-
czych. Miat takze ogromny zasob wia-
domosci z nauk historycznych i spotecz-
nych, a w literaturze pieknej i sztuce
okazywat znawstwo i sad samodzielny
a wykwintny. W zyciu catlem i w ob-
cowaniu skromny, cichy i wstrzemiezli-
wy, i jak wszyscy ludzie gteboko uczci-
wi—ufny i niepodejrzliwy, umiat dojrzec
zalety bliznich, a na wady nie zwracac
iwagi. Jednat tez sobie umysty i serca,
a wszyscy, ktdrzy mieli szczescie korzy-
stania z blizszego z nim stosunku, jedno
chyba zarzuci¢é mu mogli, ze w spra-
wach ogo6t obchodzacych zawsze siebie
usuwa na plan najdalszy, ze zdanie swo-
je, zawsze rozumne i wytrawne, wypo-
wiada podigtosem i niby z wahaniem.
Ale kiedy szto o rozstrzygniecie zawitej
sprawy naukowej, o wskazanie Zzrodet
literatury, o krytyke metod badania, albo
wartosci wnioskow, Kwietniewski, nie
porzucajagc skromnosci postawy i wstrze-
miezliwosci wyrazen, mowit juz bez wa-
hania, a stuchacz wiedziat i czul, ze
kazde jego stowo to rezultat giebokich
studyow i powaznego zastanowienia, ro-
zumiat, ze takim tonem przemawiaé¢ mo-
ze tylko prawdziwy znawca przedmiotu.
Ogrom pracy nauczycielskiej Kwiet-
niewskiego rozniecit Swiatto w glowach
licznych setek jego uczniow; siedemna-
stoletnie badanie zjawisk meteorologicz-
nych w kraju naszym pozostato na uzytek
przysztych pokolen w Pamietniku Fizyo-
graficznym; literatura naukowa pozyska-
ta jego staraniem Kkilka dobrych ksigzek.
To wszystko sg zastugi, a naw®t bardzo
wazne zastugi. Ale, na szcze$cie nasze
i pocieche powiedzie¢ sobie mozemy, ze
w kazdem pokoleniu znalez¢ sie moga
liczne nawet dziesigtki ludzi, ktérzy
rowne zastugi przyniosg spoteczenistwu
w ofierze.—Czy jednak znajdg sie ludzie,
ktorych wptyw osobisty na otoczenie by#t-
by tak rozumny a tak ciepty i tak bo-
gaty w nastepstwa, jak wplyw Kwiet-
niewskiego?—Daj Boze!

ST. KOPCZYNSKI.

ZYOIE MOWY. 9

Do liczby zagadnien, ktére umyst ludz-

ki oddawna rozwigzaé usitowat, a ktdre
dopiero w ostatnich czasach, dzieki
wspblnej pracy catej rzeszy uczonych

i powaznych badaczow, choé w czesci
wyjasnione zostaly, nalezy zagadnienie,
dotyczgce mowy. Czem jest wilasciwie
mowa ludzka, w jakim stosunku znajdu-
je sie ona do innych wtadz ducha ludz-
kiego, jaki jest jej poczatek, jakiem!
drogami kroczyt jej rozwdj dziejowy—
oto pytania, ktére z ro6znych stron roz-
strzygna¢ prébowali przedstawiciele ana-
tomii, fizyologii, psychologii, jezyko-
znawstwa poréwnawczego i ludoznaw-
stwa. Wyczerpaé w szczuptych ramach
odczytu kwestyg, w Kktorej krzyzujg sie
interesy tylu nauk, rzecz prosta, niepo-
dobna. Mozna zaledwie dotkng¢ pobiez-
nie tych lub owych stron rozpatrywane-
go zagadnienia, budzac zaciekawienie
stuchacza i dodajagc mu zachety do bliz-
szego zbadania przedmiotu.

W Swiecie zwierzecym narzady dzwie-
kowe po raz pierwszy wystepujg u zwie-
rzat, oddychajagcych powietrzem sprezy-
stem i sg S$ciSle zwigzane z organami
oddychania. Zwykle przy wejsciu do
narzgdow oddechowych znajdujg sie
cienkie blaszki lub fatdy skoéry, odpo-
wiadajgce strunom gtosowym zwiei’zat
wyzszych; powietrze, wychodzace z or-
ganow oddechowych, moze je wprawiac
w drganie. W ten spos6b powstaje gtos
juz u wiekszosci owadow, a przede-
wszystkiem u kregowcow. Mektore owa-
dy produkujg dZzwieki syczace przez po-
cieranie wzajemne twardych powierzchni,
inne przez nadzwyczaj szybkie drganie
skrzydet, dochodzace do kilku tysiecy
uderzen na sekunde. U cztowieka budo-
wa narzagdu gtosowego podobna jest da

#® Odczyt, wygtoszony w sali Muzeum
p%%mysiu i rolnictwa w d. 12 listopada
1 r.
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u kregowcéw wyzszych.
dZzwiekéw majg udziat
struny gtosowe i caty
szereg jam t. zw. rezonansowych, lezg-
cych powyzej strun gtosowych, a mia-
nowicie przedsionek krtani, gardziel, ja-
ma ustna, nos i boczne zatoki nosowe.
Od czynnoSci ptuc i tchawicy zalezy si-
ta gtosu, od wibracyi strun gtosowych
zalezy ton gtosu, od wiekszego lub
mniejszego udziatu tych lub innych jam
rezonansowych zalezy to, co nazywamy
barwg lub tembrem gtosu.

Badania fizykow i fizyologow nad gto-
sem ludzkim wyjasnity, czem wtasciwie
sg wydawane przez cztowieka podczas
mowienia dZwieki, jakie sg warunki
fizyologiczne ich powstawania. Ot6z
analiza tych dzwiekéw wykazata, ze sa-
mogtoski sg to ztozone tony muzyczne,
zalezne od pewnej liczby drgan strun
gtosowych, przyczem stan jamy ustnej—
wydtuzenie lub rozszerzenie jej—powo-
duje ich jakosé. Spoigtoski za$ nie sg
tonami muzycznemi, lecz szmerami, po-
wstatemi wskutek przechodzenia pradu
powietrza przez zmienione w swem po-
tozeniu t. zw. organy artykulacyjne, jak
wargi, zeby, jezyk, podniebienie miekkie
i jama noso-gardzielowa.

Odpowiednio do tego, w ktéorem miej-
scu i od jakiego przyrzadu artykulacyj-
nego powietrze wydychane doznaje prze-

jego budowy
W wydawaniu
ptuca i tchawica,

szkody, spotgtoski dzielg sie na rozne
klasy i grupy.
Wychodzac z zatozenia, ze najlepiej

zrozumie¢ mozna jakie$ zjawisko, jezeli
uda sie je na$Sladowac, fizycy usitowali
sztucznie wytworzy¢ mowe ludzka, bu-
dujagc maszyne moéwigcg. Istotnie z sze-
regu rur i piszczatek, zastawek i klapek
wskutek przer6znych kombinacyj udato
sie odtworzy¢ na takiej maszynie glosy

i dzwieki, bardzo zblizone do mowy
ludzkiej. RoOwniez opierajac sie na wia-
$ciwosciach fizycznych gtosu wudato sie

Edisonowi zbudowac¢ swoj fonograf, od-
twarzajacy nawet tembr mowy naszej.
Napozor zdawatoby sie, ze budowa
anatomiczna narzgdow zewnetrznych mo-
wy u wszystkich ludzi jest jednakowa.
Rzecz jednak przedstawia sie tak tyl-
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ko w razie badania powierzchownego.
W rzeczywistosci te narzagdy zewnetrzne,
a zwlaszcza wspomniane wyzej jamy re-
zonansowe u kazdego osobnika sg od-
miennie zbudowane i stad to owa nie-
skonczona rozmaito$¢ gtoséw ludzkich.
Od gtosu grubego, szorstkiego, chropo-
watego do miekkiego, pieszczotliwego
istnieje cata gama przejs¢. Niemal trud-
no spotka¢ dwie osoby, moéwigce jedna-
kim gtosem. Czesciej jeszcze widzie¢ to
mozna u czionkéw tej samej rodziny,
gdzie witasnie droga dziedzicznosci budo-
wa anatomiczna organdw mowy prze-
chodzi z pokolenia na pokolenie.

Poza barwg gtosu, wiasciwoscig mniej
lub wiecej dla danego osobnika stata,
donioste znaczenie posiada jego modu-
lacya. Jest to potezny srodek wyrazu
naszych uczuc¢ i bogactwo naszej natury
duchowej, naszego zycia uczuciowego
znajduje znakomicie swoéj wyraz w bo-
gactwie gtosu. Im bardziej jest on po-
datny, miekki, modulowany, tem tatwiej
odda¢ moze gre naszych wzruszen i uspo-
sobien. W smutku np. przemawiamy to-
nami niskiemi, gtebokiemi, w oburzeniu
ttumimy niskie tony, a w gniewie wy-
buchamy krzykiem, w niepokoju prze-
chodzimy nagle od tonéw niskich do
wysokich, ogrzani cieptem uczué serdecz-
nych méwimy wolno, pieszczotliwie, miek-
ko. Mowa nasza staje sie poniekad $pie-
wem, ktéry w duszy stuchacza wywoty-
wa¢ moze odpowiednie nastroje. Mdweca,

obdarzony takg ruchliwoscig i zmienno-
$cig gtosu, tem tacniej i nad duszami
stuchacz6w zapanowac potrafi. Stowa-
cki mowi:

Chodzi mi o to, aby jezyk gietki
Powiedziat wszystko, co pomysli glowa,
A czasem byt, jak piorun jasny, predki,
A czasem smutny, jako pie$n stepowa,
A czasem, jako skarga Nimfy, miekki,
A czasem piekny, jak aniotdbw mowa.

*

Dotychczas moéwiliSmy o stronie ze-
wnetrznej mowy, o narzadach, stuzacych
do jej wytwarzania. Gtownym jednak
organem, wytwarzajgcym mowe, jest nasz
moézg. Przed laty 40 uczony francuski
Broca robigc sekcya ludzi umartych, kto-
rzy za zycia dotknieci byli apopleksya
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i nie mogli zupetnie mowi¢, cho¢ swo-
bodnie poruszali wargami i jezykiem,

znajdowat stale zniszczenie tylnej czesci
trzeciego zwoju czotowego po stronie
lewej. Z badan dalszych okazato sie,
ze istotnie w tem miejscu znajduje sie
t. zw. oS$rodek ruchowy mowy ustnej,
to znaczy, ze owe niestychanie subtelne
ruchy krtani, warg, podniebienia, nie-
zbedne do wymawiania wyrazéw, tam
wiasnie w tym os$rodku znajdujg swoj
odpowiednik w specyalnem ugrupowaniu
czy tez uksztattowaniu komdrek nerwo
wych. W Kkilkanascie lat p6zniej uczony
niemiecki Wernicke wykazat, ze w gor-
nym zwoju skroniowym mozgu cztowieka
znajduje sie t. zw. oS$rodek stuchowy
mowy, t. j.,, ze tam mieszczg sie obrazy
stuchowe wyraz6w mowy ustnej. W ra-
zie zniszczenia tego oSrodka przez krwo-
tok, ropien i t. p. sprawy patologiczne,
chory styszy, ze do niego mowig, zna-,
czenia jednak wyrazow zupetnie nie
rozumie. Jezyk ojczysty brzmi dla nie-
go tak, jak mowa cudzoziemska, Kktorej
nigdy sie nie uczyt Powstaje wtedy
t. zw. gluchota psychiczna.

Dalej badania kliniczne i patologiczne
wykazaty, ze u osob, umiejgcych czytac
i pisa¢ istniejg w mobzgu jeszcze dwa
oérodki, o $cistem umiejscowieuiu, a mia-
nowicie: oSrodek dla obrazéw ruchowych
mowy piSmiennej, ktérego zniszczenie
powoduje to, ze chory, cho¢ moze swo-
bodnie poruszaé palcami, cho¢ zadnego
porazenia mie$ni w nich nie wida¢, nie
moze jednak napisa¢ zadnej litery: utra-
cit on zdolnos¢ owej subtelnej koordyna-
cyi ruchow palcow i reki, niezbednych
do pisania; powtore, osrodek dla obra-
z6w wzrokowych mowy pisanej (fig. 1),
ktorego zniszczenie powoduje brak moz-
nosci rozumienia czytanych wyrazow:
chory wyrazy te widzi, powtarza je, lecz
ich nie rozumie.

Dla tatwiejszego zrozumienia znaczenia
tych os$rodkow i dla lepszej oceny do-
niostosci wyrazow dla rozwoju mysli
naszej, musimy potraci¢ o strone psycho-
fizyologiczng kwestyi.

Kazdy przedmiot zmystowy pozosta-
wia w rdznych okolicach moézgu t. zw.

j
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wyobrazenia czeSciowe: np. widze fiotek,
czuje jego rozkoszny zapach, dotykam
sie jego aksamitnych ptatkow. Posiadam
wiec wyobrazenie wzrokowe, wechowe
i dotykowe fiotka, tak Zze wynurzenie
sie jednego z nich w $wiadomosci pocig-
ga za sobg zjawianie sie innych. Zespot
tych wyobrazeA czesciowych stanowi
wyobrazenie ,fiotkall Zwierzeta, obda-
rzone narzgdami zmystowemi, prawdo-
podobnie posiadajg podobne wyobrazenia.
Cztowiek jednak nazywa jeszcze przed-
Kiedy wyobrazam sobie fiotek,
jednoczes$nie czuje subtelne i nadzwyczaj
zawite ruchy warg, jezyka i krtani i wy-
mawiam gtosno lub cicho wyraz ,fiotekl
Impuls nerwowy do tych subtelnych ru-
chow wyptywa ze wspomnianego wyzej

Fig. 1 Schemat umiejscowienia os$rodkéw
mowy. A—osrodek ruchowy mowy, B—osro-
dek czuciowy mowy, C—osrodek dla obrazéw
wzrokowych mowy pisanej. Kreski oznaczajg
bi6zdy miedzy Zawojami mozgowemi.

osrodka Broca w mozgu. Zniszczenie
tego osrodka nie pozwolitoby mi zadng
miarg wymowi¢ wyrazu ,fiotekl, pomi-
mo, ze magtbym poruszac jezykiem, war-
gami i wydawac¢ gtosy. Oé$rodek rucho-
wy mowy nie odpowiada wiec zadnemu

poszczegdlnemu zmystowi, jest on jed-
nak zwigzany z os$rodkami wyobrazen
czesciowych przedmiotow zmystowych

stuchu, dotyku, smaku i zapa-
chu) tak, ze kiedy myslimy, kiedy po-
wstajg w nas te lub inne wyobrazenia
czesciowe, zawsze im towarzyszg lekkie
bezdZwieczne skurcze mie$ni mowy. Dla-

(wzroku,

tego tez niektérzy nazywajg myslenie
mowg wewnetrzng. U pewnych o0séb
podczas diugotrwatego i wytezonego

niemego mys$lenia podobno ma sie zja-
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wiaé chrypka. Zywe my$lenie wprost
zniewala nas do gtoSnego modwienia.
Niekiedy spotykamy na ulicy osoby, ida
ce samotnie i mowigce do siebie: osoby
te gtosno mysla.

Catkowite wyobrazenie fiotka nie
ogranicza sie jednak na wymawianiu te-
go wyrazu, na skiadniku ruchowym mo-
wy. Gdy stysze wyraz ,fijotek”, wiem,
CO on oznacza, przychodzi mi zaraz na
mys$l jego barwa, zapach, miekkos$¢ piat-
kéw, jednocze$nie ten wyraz Wymawiam.
Musi wiec istnie€c w mébzgu naszym
osrodek stuchowy wyrazéw, ktéry koja-
rzy sie z osrodkami wyobrazen wzroko-
wych, wechowych i dotykowych i wspom-
nianym wyzej osrodkiem ruchowym mo-
wy. Ten osrodek stuchowy mowy mie-
$ci sie, jak to juz wspominatem, w gor-
nym zawoju skroniowym po stronie le-
wej Gdyby ta okolica mozgu ulegta
u mnie zniszczeniu, wyraz ,fiotek1
brzmiatby dla mnie tak, jak nazwa chin-
ska tego kwiatka: nie budzitby w moim
umys$le zadnych wyobrazern. Dzigki spe-
cyalnym os$rodkom, o ktérych réwniez
moéwitem poprzednio, moge wyraz fio-
tek napisa¢ i moge zrozumie¢ ten wy-
raz napisany lub wydrukowany.

Streszczajac sie, musimy powiedziec,
ze wyobrazenie ,fiotkanl sktada sie
z trzech wyobrazen czesSciowych (wzro-
ku, powronienia i dotyku) i z dwu wyo-
brazen mowy: ruchowego i czuciowego.
Catoksztatt tych pieciu wyobrazen daje
nam konkretne czyli zmystowe pojecie
fiotka. Mnéstwo widzianych fiotkow,
mnéstwo odebranych wyobrazen jednost-
kowych zlewajg sie w jednem wyobra-
zeniu mowy, w ruchowym lub czucio-
wym jej sktadniku, w wyrazie ,fiotek®

Jak wyobrazenia czeSciowe fiotka two-
rzg zwigzek, z ktérym skojarzony jest
wyraz ,fiolek**' tak ogo6t poje¢ konkret-
nych fiotka, rdzy, rezedy, klonu i t. p.
tworzy luzniejszy zwigzek, z ktérym
skojarzony jest wyraz ,roslina*1 llekroé
wiec wynurza sie w nas pojecie rosli-
ny, tylekro¢ przedewszystkiem wynurza
sie wyobrazenie wymawianego lub sty-
szanego wyrazu ,roslina**, a dopiero po-
tem wylaniajg sie wyobrazenia pojedyn-
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czych roslin. Wyraz wiec jest tu ogni-
wem, Kktore kojarzy poszczegdlne wyo-
brazenia jednostkowe. W miare tego jak
bedziemy przechodzili od poje¢ zmysto-
wych szczegotowych do poje¢ zmysto-
wych ogélnych, a dalej do t. zw. pojeé
oderwanych, wyraz czyli sktadnik rucho-
wy mowy bedzie posiadat coraz wieksze
znaczenie. Bez tego ogniwa luzne zwigz-
ki wyobrazni rozpadtyby sie tatwo. Ten
fakt, ze jednym wyrazem jesteSmy w sta-
nie obja¢ mnoéstwo wyobrazen czescio-
wych, posiada dla naszej umystowosci
ogromne, nieobliczone w swych skutkach
znaczenie.

Wprawdzie proces myslenia moze od-
bywac¢ sie do pewnego stopnia bez mo-
wy. Jako dowdd postuzy¢é moga takie
fakty, ze mate dzieci, zanim nauczg sie
mowié, juz posiadajg wyobrazenia i my-
§lg, lub ze chorzy, dotknieci niemota,
jednak mysla, lub ze niektére ludy nie
posiadajg wcale wyrazéw na oznaczenie
pewnych wyobrazen, wcale nieobcych ich
Swiadomosci; samojed np. nie posiada
wyrazu na oznaczenie pojecia wdziecz-
nosci. Jednak poczagwszy od pewnych gra-
nic rozwo6j duchowy cztowieka bytby nie-
mozliwy bez wspoétudziatu jezyka. Zwtasz-
cza bez pomocy mowy nie mogtyby sie
wytwarzaé¢ i ugruntowa¢ w Swiadomosci
wyobrazenia ogdlne. W wyobrazeniach
tych wyrazy majg ogromne znaczenie;
sg to jasne state jadra, wyrdzniajace sie
od zmiennego otoczenia. Ghuchoniemi,
wyrazajacy swe mys$li zapomocg zywych
giestow, nie sg w stanie oddawa¢ wyo-
brazen ogdlnych. Oczywiscie, upos$ledza
to bardzo ich rozw6j umystowy. Obser-
wacye Kkliniczne wykazaty, ze chorzy,
dotknieci nagle niemota, mys$la wpraw-
dzie, lecz bardzo powoli i czesto niesScisle.

Wyrazy w wysokim stopniu oszcze-
dzajg nasze energie nerwowg W procesie
mys$lenia. Mowa w rozumowaniu to cy-
fry lub litery w rachunku. Jak dla
matematyka litera oznacza¢ moze zawity
i dtugg formute rachunkowga i stuzy¢ do
dalszych operacyj, tak dla cztowieka
mysSlagcego wyraz zastepowaé moze sze-
reg wyobrazen i utatwia operowanie
niemi. Wyrazy niestychanie upraszczajg
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mechanizm pamieci. Utatwiajg one od-
bieranie nowych wrazeA i utrwalanie
starych. Bogato rozwinigta mowa umo-
zliwia $cisto$¢ naszych rozumowan Im
bogatszy i gietszy mamy jezyk, tem tat-
wiej znajdujemy odpowiedni wyraz na
okre$lenie tego lub owego pojecia. Nie-
ktérzy podajg okreslenie nauki, zakra-
wajgce napozdr na paradoks, posiadajgce
jednak duzo prawdy, a mianowicie, ze
nauka jest to tylko terminologia po-
prawna, ze nauka jest urobionym nale-
zycie jezykiem (Condillac). Uczony an-
gielski Thomson powiada, ze stowa sg
twierdzami mysli: one dajg nam moz-
no$¢ uzywania kazdego podboju umysto-
wego, jako podstawy operacyjnej ku
dalszym zwyciestwom. ,Wzrost mysli
i mowy—jak moéwi znany lingwista Maks
Muller—przedstawia podobiefnstwo do
wzrostu korali: kazda skorupa jest wy-
tworem zycia; lecz z kolei sama staje
sie podstawg nowego zycia. W podobny
sposéb kazde stowo jest produktem my-
$li, lecz zarazem z kolei staje sie nowga
podstawg dla jej wzrostull ,Mowa, zda-
niem biologa Weismanna, ogromnie wpty-
wata na potegowanie sie duchowych
nabytkéw ludzkos$ci, rozwazanej jako
cato$¢, na powstawanie Kkultury w naj-
szerszem znaczeniu tego wyrazu i we
wszystkich dajgcych sie pomys$le¢ Kkie-
runkach. Majac do rozporzadzenia trady-
cye, cztowiek w kazdej duchowej dziedzi-
nie dziatalnosci swojej pochwyci¢ moze
ni¢ duchowej pracy przodkéw w tym
punkcie, gdzie oni jg przerwali i snu¢
w dalszym ciggu; moze on zostawi¢ po
sobie dziedzictwo wta,snych doswiadczen
i nabytych wiadomosci potomkom swoim,
ktére dalej rozwijaé¢ je bedau.
(ON)

JAMES DEWAR.

HISTORYA ZIMNA
I ZERA ABSOLUTNEGO.

Streszczenie mowy wygtoszonej na otwarcie zjazdu British
Association w Belfascie w r. 1902.

Tyndall miat szcze$cie przemawiaé do
Was, panowie, w chwili gdy ptodna
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i obszerna idea ozywita catoksztatt my-
§li naukowej ). W chwili obecnej nie
nasuwa sie do dyskusyi zadne rdéwnie
rozlegte uogdlnienie, cho¢ ilos¢ studyow
specyalnych wzrosta olbrzymio. Dzieki
wysitkom ogromnej armii badaczéw wie-
dza posuwa sie naprzéd tak szerokiem
korytem, ze niemozliwem jest strescic
postepy choéby samej chemii w jednym
odczycie, choéby nawet przed naj-
cierpliwszem audytoryum. Przypuszczam
wszakze, ze pouczajgcym, a nawet cie-
kawym bedzie krotki szkic rozwoju tego
odtamu wiedzy, z ktérym zwigzane sg
ostatnie moje prace, odtamu, ktory, jak
sgdze bezstronnie, przypuszczam, jest
rownie ciekawym z filozoficznego pun-
ktu widzenia, jak trudnym dosSwiad-
czalnie.

Istota zimna i ciepta zaciekawiata lu-
dzi myslagcych od zarania spekulacyj do-
tyczacych Swiata zewnetrznego; dla na-
szych celow dos$¢ bedzie wszakze, gdy,
pomijajac filozofow starozytnych, a na-
wet $redniowiecznych alchemikéw, po-
znamy stan tego zagadnienia w chwili
wielkiego odrodzenia wiedzy i poglady
nafi ojca metody iudukcyjnej. Ze Baco-
na specyalnie pociggat ten przedmiot,
widzimy stad, jak czesto powraca on
doh w swych pracach i zawsze ubolewa
nad brakiem $rodkéw do osiegniecia
znacznego stopnia zimna. W rozdziale
historyi naturalnej ,,Sylva Sylvarum* za-
tytutowanym: ,Doswiadczenia nad sposo-
bami otrzymywania zimna" Bacon mo-
wi: ,Otrzymywanie zimna jest kwestyg
wielce godng badania zar6wno ze wzgle-
du na pozytek, jak wykrycie przyczyn.
Gdyz zimno i ciepto sg to dwie rece
przyrody, ktéremi ona gtéwnie dziala;
ciepto posiadamy gotowe, gdyz posiada-
my ogiefd, na zimno za$ musimy czekac,
az przyjdzie, lub szuka¢ go w gtebokich
piwnicach czy tez na wysokich gorach,
a wreszcie nie mozemy otrzymaé¢ go
w stopniu odwrotnym, zwazywszy, ze
piece ogniste sg goretsze od letniego

Y Aluzja do mowy Tyndalla o znaczeniu
ewolucyi, wygtoszone] w r. 1874, na poprzed-
?igm posiedzeniu British Association w Bel-
ascie.
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storica, lodownie za$ i pagdrki sg nie-
wiele zimniejsze niz chtody zimowe".
Wielki Robert Boyle pierwszy z bada-
czéw-eksperymentalistow zastosowat po-
mysty Bacona. W r. 1662 Boyle ztozyt
w Royal Society referat o ,,Nowych do-
Swiadczeniach i spostrzezeniach dotycza-
cych zimna, czyli doSwiadczalna historya
zimna", w dwa lata p6zniej w osobnej
broszurze wydany. Jest to istotnie naj-
kompletniejsza historya wszystkiego, co
podéwczas o zimnie wiedziano, lecz po-
wazng jej zastuge stanowi opis licznych
doswiadczen, dokonanych przez Boylea
nad rozlicznemi mieszaninami oziebiajg-
cemi i nad ich wptywem na rdzne ciala.
W swych doswiadczeniach Boyle prze-
waznie uzywat mieszaniny lodu z solg
i dokonat wielu ciekawych spostrzezen:
zauwazyt, ze te sole, ktére nie przyspie-
szajg topnienia $niegu lub lodu, nie wy-
wierajg wpltywu oziebiajacego, ze woda
zamarzajac rozszerza sie o jedne dzie-
wiagta swej objetoSci i rozsadza kule
armatnie; usitowal zapobiedz rozszerze-
niu napetniajgc wodg szczelnie zamknie-
tag kule zelazng i przewidywat, ze albo
olbrzymia sita z jakg rozszerza sie¢ woda
rozerwie kule, albo tez wytworzony
w tych warunkach 16d moze by¢ ciez-
szym od wody, wreszcie wyrazit cieka-
Ave poglady na zamarzanie wody: ,Je-
zeli oziebianie jest tylko ubywaniem
ciepta skutkiem uchodzenia tej substan-
cyi eterycznej, ktora poruszata drobniut-
kie czgsteczki wody i w ten sposdb byta
powodem, ze tworzyty one ciato ciekle,
tatwo pojaé, ze czasteczki zatrzymajg
sie w tem potozeniu, w jakiem byty,
gdy ujdzie substancya elektryczna i w ten
spos6éb wytworzg ciato state, 16d miano-
wicie; nie tak jest wszelako oczywistem,
dlaczego skutkiem tego ubytku owe ma-
te czagsteczki posigdg potezne dazenie na-
zewnatrz, jak gdyby byly one malemi
sprezynami, i bedg sie z robwnie ogromng
sitg rozszerza¢". Boyle kwestyonuje ist-
nienie ciata w najwyzszym stopniu zim-
nego ze swej istoty, od ktdrego dopiero
inne ciata otrzymujag te witasnos$¢, choc
liczne sekty filozoféw uznawatly istnienie
takiego ,primum frigidum" i moéwi, ze
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.hiema potrzeby poszukiwac, jakie ciato
uznac¢ nalezy za primum frigidum, dop6-
ki nie okreslimy, czy zimno jest witasno-
$cig dodatnig, czy tez brakiem pewnej
wiasnosci".

Catoksztatt tych badan kosztowat Boy-
leya ogromng ilo$¢ pracy, i sam on sie
przyznaje, ze ,nigdy nie miat do czynie-
nia z czescig filozofii naturalnej rownie
ucigzliwg".

Po mistrzowskiem studyum Boylea
uwage badaczéw zwrécita na sie prze-
waznie sprawa ulepszenia przyrzagdow
do mierzenia ciepta. Galileuszowy stary
termometr powietrzny byt niedogodny
W uzyciu, a wprowadzenie termometrow
z cieczg znacznie utatwito badania nad
dziataniem ciepta i zimna. Przez diugi
czas trudnos$¢ stanowito znalezienie pun-
ktow statych na termometrze i tacy me-
zowie, jak Huygens, Newton, Hooke
i Amontons obmysSlali Srodki zaradcze
i czynili doSwiadczenia. Na poczatku
wieku osiemnastego za punkty state
uznano powszechnie temperatury zamar-
zania i wrzenia wody, i nalezato juz
tylko wybrac¢ ciecz odpowiednig, doktad-
nie wykalibrowac rurke termometru i po-
rozumieé¢ sie, aby podziatka termome-
tryczna byta ogdlnie zrozumiatg. Przy-
zna¢ nalezy, ze rbéznorodne i niedo$c
doktadne przyrzady wywotaly wiele za-
mieszania i nieScistoSci w obserwacyach
termometrycznych. Z tego«powodu Amon-
tons w r. 1702 i 1703 ztozyt francuskiej
akademii nauk dwie rozprawy, wiel-
ce oryginalnie rozpatrujgce przedmiot
i, rzecz dziwna, nie znane powszechnie.
Pierwsza rozprawa zastanawia sie nad
pewnemi nowemi wasnosciami powietrza
i nad srodkami do doktadnego zmierze-
nia temperatury w jakimkolwiek klima-
cie. Amontons rozpatrywat ciepto jako
skutek ruchu czasteczek cial, lecz nie
zapuszczat sie w dociekanie nad istotg
przypuszczalnego ruchu; ciepto stanowi
wedtug niego przyczyne wszelkich ru-
chéw na ziemi, tak, ze w braku ciepta
ziemia az do najdrobniejszych swych
czastek bytaby pozbawiona ruchu. Nowe
obserwacye, przezen przytoczone, doty-
czg cisnienia powietrza poddanego dzia-
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taniu ciepta; wykazat on, ze rozmaite
ilosci powietrza pod jednakowem cis$nie
niem po ogrzaniu do temperatury wrze-
nia wody posiadaja znowu réwne ci$nie-
nia, o ile ich objeto$é zostata ta sama,
dowiodt dalej, ze gdy cisnienie przed
ogrzaniem zwiekszono dwu lub trzykrot-
nie, przyrost ciSnienia po ogrzaniu byt
rowniez dwa lub trzy razy wiekszy, in-
nemi stowy, ze stosunek cisnienia gazu
w dwu okreslonych i statych tempera-
turach’ i pod statem cisnieniem jest sta-
ty, niezaleznie od masy i pierwotnego
ci$nienia powietrza w termometrze.
Wyniki powyzsze wywotaly znaczne
ulepszenia termometru powietrznego; po-
myst Amontona polegat na wyrazaniu
jakiejkolwiek temperatury w utamkach
temperatury wrgcej wody, wielkg za$
nowos$cig w jego instrumencie byto mie-
rzenie temperatury zapomocg dtugosci
stupa rteci. Pobieznie zaznacza on réow-
niez, ze nie znamy najwyzszego ciepta
i zimna, lecz podane przezeh wyniki do-
Swiadczen dajg pewne wskazéwki tym,
coby przedmiotem tym chcieli sie zajgc.

W roku nastepnym Amonton ziozyt
Akademii nowa rozprawe, znacznie roz-
szerzajacg zakres jego badan. Wykazat

on Scislej, ze, zwazywszy iz stopien cie-
pta na jego termometrze jest oznaczony
wysokos$cig stupa rteci, utrzymywanego
w réwnowadze przez ciepto za posred-

nictwem cisSnienia powietrza, najwie-
kszem zimnem bedzie to, kiedy powie-
trze wcale cisnienia nie bedzie wywie-
raé. Jest to, moéwi Amontons, zimno
jeszcze wieksze niz to, ktére nazywamy
zwykle wielkiem zimnem, gdyz z do-
Swiadczen wynika, ze prezno$¢ powie-
trza w temperaturze wrzenia wody od-
powiada 78 calom stupa rteciowego,

oziebionem do punktu
zamarzania wody ilos¢ ciepta jest jesz-
cze bardzo wielka, gdyz utrzymuje ono
jeszcze preznos$¢ 5192 cali. Na skali ter-
mometrycznej, przyjetej przez Amontona,
najwieksze zimno klimatyczne oznacza
stopien 50, najwieksze upaty letnie 58,
temperature wrzenia wody 73, zero za$
lezy o 52 jednostki ponizej punktu za-
marzania wody. Amontons tedy pierw-

a w powietrzu
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szy dostrzegt, ze uzycie powietrza jako
ciata tennometrycznego prowadzi do
przyjecia zera temperatury, a skala jego
jest tak dobrze nam znang obecnie ab-
solutng skalg temperatury. Z dosSwiad-
czen Amontona wyptywa, ze powietrze
nie bedzie posiadato wcale preznosci, gdy
ochtodzimy je ponizej punktu zamarza-
nia mniej wiecej 2, raza wiecej, niz
wynosi réznica miedzy temperaturg wrze-

nia wody a jej zamarzania, innemi sto-
wy, wedtug naszej skali, na ktorej réz-
nica miedzy temi punktami wynosi 110

zero termometru powietrznego
lezy o 240” ponizej punktu
Jest to niewatpliwie wynik
obecnie

stopni,
Amontona
zamarzania.
bardzo zblizony do przyjetej
liczby mniej 273°.

Niestety, donioste przyczynki Amon-
tona spotkat los, ktdry zbyt czesto
dawniej spotykal zbyt postepowych ba-
daczow; ignorowano go poprostu, a co-
najmniej niedoceniano w S$wiecie nauko
wym, zaréwno wspoétczesnym mu, jak
i o piecdziesigt lat pdzZniej. Dopiero
Lambert w swem dziele ,Pyrometrie,
wydanem w roku 1779 powtdrzyt do-
Swiadczenia Amontona i przyjat jego
wywody; dopiero u niego napotykamy
wzmianki o skali absolutnej, czyli o ze-
rze temperatury. DoSwiadczenia Lam-
berta byly wykonane nader $cisle i po-
daty dla zera skali powietrznej mniej
270° w poréwnaniu z —240° Amontona.
Lambert zaznacza, ze odpowiadajgcy ze-
ru stopienn temperatury mozemy nazwacd
absolutnem zimnem i ze w tej tempe-
raturze objeto$¢ powietrza bedzie prak-
tycznie zadng, innemi stowy, czasteczki
powietrza zbiorg sie razem i zetkng sie
ze sobg, a powietrze stanie sie gestem
jak woda; stad wniosek, ze ciepto stano-
wi przyczyne stanu gazowego. Wreszcie
Lambert méwi, ze odkiycia Amontona
zjednaty sobie mato stronnikéw, gdyz
byty one zbyt piekne i zbyt wczesne dla
jego czasow.

Na ten sam czas prawie przypada
obserwacya Brauna w Moskwie, ktéremu
sie udato podczas ostrej zimy roku 1759
zamrozi¢ rte¢ zapomocg mieszaniny ozie-
biajgcej ze $niegu i kwasu azotowego.
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Aby zrozumie¢ powszechne zaciekawienie,
jakie wywotato doswiadczenia Brauna,
musimy sobie przypomnie¢, ze rte¢ uwa-
zano za szczeg6lng substancyg z istoty
swej cieklg. Zaciekawienie byto tem
wieksze, ze wedtug obserwacyi Brauna,
jego termometr rteciowy wykazat tempe-
rature jakoby —200°. Niebawem wszakze
Hutchins powtorzyt doswiadczenia Brau-
na nad zatoka Hudsoriska, wspierany
rada przez Cavendisha i Blacka. Wy-
nikiem tych doswiadczen byto oznaczenie
punktu zamarzania rteci tylko na —40°

i stwierdzenie, ze przyczyng omyiki
Brauna byto kurczenie sie rteci w ter-
mometrze ipodczas zamarzania i ze po-

wszechnie uznane niezmierne naturalne
i sztuczne zimna nie byly dostatecznie
stwierdzone.

Jednakze w mozliwo$é istnienia zera
temperatury znacznie nizszego, niz to,
ktore z termometru gazowego obliczono,
wierzyli nawet tacy zastuzeni uczeni jak
Laplace i Lavoisier. W swej wielkiej
pracy ,,O cieple" wygtaszajag oni stuszne
ich zdaniem hypotezy co do stosunku
ciepta wiasciwego i ciepta catkowitego
i na tej podstawie obliczajg wartosé
zera w granicach od 1500—3000° poni-
zej punktu topliwosci lodu i twierdzg
wreszcie, ze zero absolutne lezy w kaz-
dym razie ponizej —600°. W wydanych
w r. 1792 ,Zasadach Chemiil Lavoisier
posuwa sie jeszcze dalej w kierunku
obnizenia warto$ci zera absolutnego.
.,Bardzo jest jeszcze odlegtg od nas
mozno$¢ wytworzenia stopnia absolutne-
go zimna, czyli zupetnego braku ciepta,
gdyz nie znamy zupetnie takiego stopnia
zimna, ktoryby sie juz powiekszyé nie
dat; wynika stad, ze nie mamy moznosci
spowodowac¢, aby najdrobniejsze czga-
steczki ciatl zblizyty sie do siebie o ile
to tylko jest mozliwem i ze w zadnym
znanym dotychczas stanie czasteczki te
nie stykajg sie ze sobg“. Nawet na po-
czatku wieku dziewietnastego Dalton
podaje w swej ,Filozofii chemicznejt
dziesie¢ obliczen wartosci zera absolut-
nego i wreszcie za naturalne zero tem-
peratury uznaje —3 0001

Poglad Blacka na zero temperatury

| jest
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ogledny, lecz jak za-
zwyczaj dziwnie zrozumiale wyrazony.
»Nie znamy, mowi Black, najnizszego
mozliwego stopnia czyli poczatku ciepta.
Uczyniono kilka wielce pomystowych
prob, aby oceni¢, jakim on by¢ moze,
nie osiegnieto wszakze zadawalajgcych
wynikow. Nasze znajomo$¢ réznych stop-
ni ciepta poréwnacbySmy mogli z wia-
domosciami, jakiebySmy posiadali o tan-
cuchu, ktorego znalibysmy tylko czes¢
srodkowg, obadwa za$ konce bytyby
przed wzrokiem naszym ukryte. Pewne
ogniwa tego tancucha mozemy zaopa-
trzy¢ w state znaki i rachowac inne
stosownie do ich mniejszej lub wiekszej
odlegtosci od ogniw gtownych, nie zna-
jac wszakze odlegtosci ktoregokolwiek
ogniwa od kornca tancucha, nie mamy
moznosci poréwnywaé tych odlegtosci
i mowié, ze jakie$ ogniwo lezy dwa razy
dalej od korca taficucha niz inne*.
Rzecz ciekgwa wszakze, ze Black
oczywiscie znat dobrze prace Amontona
i energicznie podtrzymywat jego twier-
dzenia, dotyczace istoty powietrza. Roz-
patrujac o0gdélng przyczyne parowania,
Black pisze, ze niektorzy filozofowie sg
zdania, ,ze wszelka materyalna sprezy-
sta ciecz w przyrodzie jest wytworzona
i zachowana w tym stanie dzieki dziata-

nadzwyczaj

niu ciepta. P. Amontons, genialny czto-
nek bytej Krolewskiej Akademii nauk
w Paryzu, pierwszy wypowiedziat to
zdanie w zastosowaniu do atmosfery.

Przypuszcza on, ze moznaby pozbawié
atmosfere catej jej sprezystosci, zgescic
i nawet zamrozi¢ w ciato state, gdyby
w naszej lezatlo mocy zastosowaé odpo-
wiednie zimno; jest to substancya tem
od innych rdzna, ze jest bez poréwnania
bardziej lotna i ze zamienia si¢ w pare
i zachowuje sie w tym stanie w znacz-
nie stabszem cieple, niz to, ktore
kiedykolwiek sie wytwarzato Ilub tez
daje sie wytworzy¢ na naszym globie
i dlatego wiasnie nie moze wystepowac
pod inng, niz obecnie postacig, dopoki
ustréj Swiata pozostanie taki sam, jak

teraz“. Poglady, ktére Black przypisuje
Amontonowi byty zazwyczaj #gczone
z nazwiskiem Lavoisiera, ktory istotnie
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uwazat za mozliwe podobne witasciwosci
powietrza; nieprawdopodobnem jest wsze-
lako, aby Black pomylit sie co do istot-
nego autora tej idei, odnoszacej sie
wiasnie do zakresu badan Blacka. W ta-
snym przyczynkiem Blacka do badan
nad niskiemi temperaturami jest wyja-
$nienie dziatania mieszanin lodu z solami
i kwasami przez zastosowanie teoryi
ciepta utajonego podczas topnienia lodu
do wyttumaczenia jego oziebiajgcych
wiasnosci. Wyjasnit on réwniez przy-
czyne oziebiania w stynnem doswiad-
czeniu Cullena nad parowaniem rteci pod
dzwonem pompy pneumatycznej i wyka-
zal, ze ciepto utajone podczas parowania
byto przyczyng zimna. Stosujgc tedy
wilasne badania nad cieptem utajonem,
Black stusznie wyjasnit wszystkie znane
podéwczas zjawiska, powodujace ozie-
bienie.

Gdy Gay-Lussac i Dalton ostatecznie
juz sformutowali prawa, jakim gazy
podlegajg, Clement i Desormes podniesli
zagadnienie co do absolutnego zera tem-
peratury, jakie wynika z wtasnosci ga-
z6w. Wybitni ci uczeni ztozyli Akade-
mii francuskiej w 1812 roku dzieto, temu
poswiecone przedmiotowi, ktore wszakze

Akademia odrzucita i ktdre wydano
dopiero w roku 1819. Na podstawie
hypotezy, ktérg obecnie za falszywgq
uznajemy, wyprowadzili oni z obserwa-

cyj nad ogrzewaniem sie powietrza, roz-
szerzajacego sie w prozni, ze temperatura
—267° odpowiada zeru absolutnemu. Sta-
rali sie oni wykazaé¢ dalej, rozszerzajac
na nizsze temperatury podane przez Ga.y-
Lussaca wspoOtczynniki objetosSci i pre-
znosSci gazéw, ze w tej wiasnie tem-
peraturze —267° gazy skurczg sie do
minimalnej objetosci, a o ile zwracac
bedziemy uwage na preznos$é, stanie sie
ona znikomo malg. Cho¢ dawniejsze
dzieta, odnoszace sie do tegoz przed-
miotu sa uwzglednione, wszakze, rzecz

ciekawsza, o Amontonie niema wecale
wzmianki. Niewatpliwie za$ pojecie
Amontona o zerze absoluthnem uzyski-
wato nowe podstawy w tem, ze zacho-

wanie sie gazow elementarnych, jak wo-
dor, i ztozonych, jak amon‘ak, kwas chlo-

Nr 1
I rowodorowy, dwutlenek wegla, prowa-
dzito do jednakowej wartosci dla tej

temperatury. Najciekawszem jest wszak-
ze, ze sam Gay-Lussac byt zacietym
przeciwnikiem wnioskéw, przez Clementa
i Desormesa z jego wiasnych i ze swoich
badan wysnutych. Zapatrywanie Gay-
Lussaca daje sie w ten sposob strescic:
szybkie zgeszczenie powietrza do jednej
pigtej pierwotnej objetosci podwyzsza
temperature do 300° zgeszczenie za$
wieksze i szybsze mogtoby podniesé ja
do 1000° lub 2000n Przeciwnie, gdyby
powietrze pod ci$nienieniem pieciu atmo-
sfer rozszerzato sie gwattownie, pochto-
netoby ono tylez ciepta, ile sie wydzielito
podczas zgeszczania, a temperatura opa-
diaby o 300°; gdybySmy przeto wzieli
powietrze pod cisnieniem 50 lub wiecej
atmosfer, oziebienie sie za jego gwat-
townem rozszerzeniem nie miatoby granic.
Clement i Desormes na swoje obroneg
podali takie rozumowanie: przedewszyst-
kiem stuszno$¢ hypotezy Gay-Lussaca
nie jest dowiedziona, w kazdym za$
razie zawiera ona milczgce twierdzenie,
ze ograniczona ilos¢ materyi zawie-
ra¢ moze nieograniczony zasOb ciepla,
a w takim razie ciepto bytoby nie po-
dobnem do jakiejkolwiek wymiernej rze-
czy lub witasnosci. Zgodniejszem raczej

i z prawami natury jest przypuszczenie,

ze zasOb ciepta w jakiemkolwiek ciele
daje sie poréwnac do iloSci cieczy w ja-
kiem naczyniu, ograniczonej od poczatku,
a ktora zmniejsza sie w miare zblizania
sie do zupetnego wyczerpania. Nastep-

nie, osiegniecie zera absolutnego jest
rowniez niemozliwem, jak otrzymanie
prozni bezwzglednej; nie watpimy wszak-
ze o0 istnieniu zera preznosci, cho¢
osiggnag¢ go nie mozemy, a tak samo-
mozemy uznaé¢ realno$¢ zera absolut-
nego.

Wiemy obecnie, ze Gay-Lussac mylit
sie przypuszczajgc, ze podnoszeniu sie
temperatury skutkiem zgeszczania gazu
odpowiada takiez obnizenie temperatury
skutkiem rozszerzania sie.

Po sporach powyzsz3ch uznano po-
wszechnie zero temperatury jako staty
punkt idealny, aby za$ uwydatni¢ jego
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hypotetyczno$¢ rozr6zniano wyrazenie
zero absolutnej temperatury od zera
absolutnego.
(CBN)
Strescit J. L.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zmiana wagi ciat radioaktywnych. Wiado-
mo, ze Becguerel wygtosit hypoteze, podiug
ktorej promienie radu zawierajg czasteczki
materyalne, wysylane przez ciato to nieustan-
nie. Obecnie bezposrednie doswiadczenia
A. Heydweillera wykazaly, ze rzeczywiscie
5 g radu traci dziennie 0,02 mg wagi, co
odpowiada dziennej zmianie energii poten-
cyalnej cigzenia réwnej 107 ergom. Zupetnie
takg sarne cyfre znajdujemy w hypot,etycz-
nych obliczeniach Becguerela, ktore wiec
obecnie zostaty Swietnie stwierdzone na dro-
dze doswiadczalnej.

(Rev. Sc). J. T.

_ Oazy nieczynne atmosfery i ich wpltyw na
widmo zorzy pétnocnej. Na wrze$niowem ze-
braniu Szwajcarskiego Towarzystwa Przyrod-
niczego p. Ramsay podat do wiadomosci bar-
dzo ciekawe wyniki badarh swoich nad nie-
czynnemi gazami atmosfery. Po odkryciu
argonu (wespot z Rayleighem) i helu i zba-
daniu wiasnoéci tych gazéw, uczony ten,
opierajgc sie na uktadzie naturalnym pier-
wiastkéw, wywnioskowal, ze muszg istnie¢
jeszcze trzy pierwiastki o ciezarze atomowym
wyzszym od poprzednich. Po dhugich po-
szukiwaniach znalazt on je istotnie w atmo-
sferze naszej. Sa to neon, krypton i ksenon.
Otdz jeden z tych gazéw, mianowicie kryp-
ton, daje w widmie zupetnie takie same linie
zielone, jak i zorza potnocna. Z tego faktu
Ramsay wywnioskowat, ze charakterystyczne
zabarwienie zorzy péinocnej pochodzi od
obecnosci- kryptonu w strefach podbieguno-
wych. Przypuszczenie to stwierdzit on i do-
$wiadczeniem, urzadzajagc zapomoca samego
kryptonu zjawisko w miniaturze nasladujace
zorze péinocng. Dlaczego krypton skupia sie
koto bieguna? W odpowiedzi na to p Ram-
say podaje teoryg opartg na réznicy w sto-
sunkach ciepta wiasciwego.

(R- Sc.). W. K.

— Spalanie sie wegla w tlenie. Zjawiska roz"
ktadu materyi organicznej bytly badane juz
oddawna W wiekszosci przypadkéw czyn-
nikiem powodujacym ten rozktad jest dzia-
tanie mikrobdw; niemniejsza atoli wage ma
tu pewne bardzo proste zjawisko chemiczne,
zjawisko powolnego utleniania. Poniewaz
istotng i niezbedng czeSciag materyi organicz-
nej jest wegiel, wiec azeby objasni¢ wyzej
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wzmiankowane zjawisko, trzeba przedewszyst-
kiem zbada¢ dziatanie czynnej czesci powie-
trza—tlenu na ten pierwiastek. Sprawa ta
byta niedawno przedmiotem badafn znanego
chemika francuskiego Henryka Moissana. Po-
dajemy tutaj wyniki bardzo Scistych badan
tego uczonego, wedlug jego doniesienia
w paryskiej Akademii Nauk. Poniewaz w ni-
skiej temperaturze powinowactwo chemicz-
ne ciat jest bardzo ostabione (nawet tak
energiczny pierwiastek, jak fluor, w temp.
—210° nie dziata np. ani na fosfor, ani na
krzem), p. Moissan prowadzit swoje doswiad-
czenia w wysokiej temperaturze, otrzymy-
wanej zapomocg pradu elektrycznego. Badane
cialo umieszczano w rurce porcelanowej,
ktérej cze$¢ naturalnie byta zrobiona ze
szkfa, dla umozliwienia obserwacyi. Przez
rure przechodzit $cisle mierzony prad tlenu
suchego i czystego. Gaz ten po wyjsciu
z rury byt skierowywany do naczynia z wo-
dg barytowa, ktdra tworzy z bezwodnikiem
weglowym biaty osad, jest wiec doskonatym
probierzem na obecnos¢ CO02. Moissan
zwracat uwage w doswiadczeniach swoich na
dwa punkty: na punkt rozpadania sie wegla
i tworzenia sie bezwodnika weglowego i na
unkt zapalania sie—poczatek reakcyi szyb-
iej. Badano przytem trzy allotropowe od-
miany wegla: dyament, grafit i wegiel bez-
ksztattny. Dyament, poddany temperaturze
+ 710° nie zmieniat sie jeszcze; dopiero w temp.

720° mozna byto zauwazyé w wodzie baro-
wej bardzo stabe metnienie, zwiekszajgce sie
po silniejszem ogrzaniu; w +800° naokoto
dyamentu zjawiat sie ptomien, Swiadczacy
0 nastgpienia reakcyi szybkiej pomiedzy we-
glem a tlenem. Liczby te zresztg sie zmie-
niajg, aczkolwiek w szczuptych granicach,
jezeli bierzemy dyament z innego zrédia, co
stanowi dowod istnienia roéznych gatunkéw
dyamentéw; statem jest to, ze reakcya po-
wolna ma miejsce w temperaturze o 100°—
150° ponizej reakcyi szybkiej. W razie bada-
nia grafitu otrzymywanego drogg wykry-
stalizowania sie reakcya powolna zaczyna sie
w -+570°, szybka —w +690'. Grafit zas
otrzymywany z dyamentu zaczynat rozktadac
sie  w temperaturze 4510°; punkt zapala-
nia sie byt takiz sam +690°. Préby z we-
glem bezksztaltnym wymagaty wiecej pracy:
zwyczajny wegiel drzewny wskutek swej po-
rowatosci zawiera tlenek wegla i bezwodnik
weglowy. Po bardzo ziozonej operacyi usu-
wania tych zanieczyszczen, wegiel bezksztatt-
ny chemicznie czysty, poddany wysokiej tem-
peraturze zaczynat taczy¢ sie z tlenem na
bezwodnik weglowy w +230°, a pali¢ sie
ptomieniem w -t 345°,

W. K.

— Wrazliwo$¢ mréwek na promienie pozafiof-
kowe. Niedawno pp. H. Dufour i A. Porel
Fowtérzyli doswiadczenia Lubbocka nad wraz-
iwoscig mrowek na promienie pozafiotkowe
widma: badacz angielski juz w r. 1882 do-
wiodt, ze mrowki starajg sie unies¢ swe
poczwarki z miejsc, na ktdre padajg promie-
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nie fiotkowe lub pozafiotkowe, co ma $wiad-

czy€ o tem, ze owady te odczuwajg promie-
Fle, na ktére nasza siatkowka jest niewraz-
iwa.

Obecnie doswiadczenia Dufoura i Forela
byty przeprowadzone z mozliwie najwiekszg
Scistoscig. Mroéwki i ich poczwarki zostaty
umieszczone w pudle, przykrytem plytkg ze-
latynowg (przepuszczajgcg promienie poza-
fiolkowe). Czes¢ tego pudla byta ,,08wietlo-
na“ promieniami pozafiotkowemi nader silne-
go widma, wytworzonego zapomocg wielkiej
siatki Rowlanda; Swiatto stoneczne nie napo-
tykato na swej drodzo zadnej ptytki szklanej,
co byto w dawnem doswiadczeniu koniecz-
nem ze wzgledu na wiasnosci szkta—pochita-
niania promieni pozafiotkowych. Zuzytkowa-
nemi byly promienie, znajdujgce sie poza
smuga H, ktérych dtugo$¢ dochodzita do
0,000397 mm. W widmie uzytem w doswiad-
czenia dtugos$¢ fal w czesci pozafiotkowej do-
chodzita do 0,000310 mm.

Whnet po ,08wietleniall temi promieniami
czesci pudta, gdzie zlozone byly poczwarki,
mrowki zaczely gwattownie przenosi¢ je do
okolic zacienionych zupetnie. Natomiast w do-
$wiadczeniu, ktorego celem bylo stwierdzenie
wplywu promieni Rontgena na mréwki, wy-
mienieni badacze otrzymali wynik ujemny.
W doswiadczeniu tem potowa pudia byta za-
kryta ekranem otowianym dla uchronienia od
promieni X. Po uplywie dziesieciu minut
dziatania promieni Rontgena na cze$¢ pudta
nie ostoniong mrowki pozostawaty w zupet-
nym spokoju. Ciekgwem wszelako bytoby
powtérzenie tego doswiadczenia z poddawa

niem mrowek dziataniu promieni X przez
czas dtuzszy.
(Rev. Sc.). J. T.

— Wplyw pozywienia gasienic na zmiennos$¢
ubarwienia motyli. Niedawno p. Arnold Pictet
z Genewy przedstawit Towarzystwu Przyrod-
niczemu Szwajcarskiemu wyniki swych do-
Swiadczen nad wplywem zmiany pozywienia
gasienic na ubarwienie powstajgcych z nich
motyli. Karmiagc trzymane w niewoli gasie-
nice lisémi réznych rodlin, przewaznie innych,
anizeli te, ktore stanowig zwykly pokarm
gasienic badanych gatunkéw, Pictet otrzymat
caly szereg motyli 6 nader zmiennem ubar-
wieniu skrzydet.

Tak np. okazato sie, ze karmigc gasienice
z gatunku Bombyx guercus lisémi esparcety
(Onobrychis sativa\ podczas gdy zwykty ich
pokarm stanowig rosliny rézowate, mozna
wytworzy¢ odmiane nowa, w ktorej samce
posiadajg na skrzydtach niezmiernie szeroki
pas ptowy, dochodzacy az do brzegu skrzydia,
samice za$ majg takiz sam pas poprzeczny,
odgraniczony od strony wewnetrznej ciemno-
brunatng linig kropkowang, z drugim jeszcze
pasem zewnetrznym bardziej jasnym. Te
smugi na skrzydfach wygladaja zupetnie ina-
czej u zwyklych, ,normalnychi przedstawi
cieli Bombyx guercus, a inaczej znowu u mo-
tyli tegoz samego gatunku, ktorych gasienice
byty karmione lis¢mi laurowisni (Prunus lau-

rocerasus). U tych ostatnich samce posiadajg
na stronie zewnetrznej owej smugi ptowej
rodzaj pola przezroczystego; u samic skrzydta
sg ubarwione na ciemno, z oczkiem na skrzy-
dle przedniem, do$¢ oddalonem od smugi
poprzecznej; obok smugi tej w danym przy-
padku nie wida¢ drugiej pregijasne]. Wazng
jest niezmiernie ta okolicznos¢, ze w obu
doswiadczeniach jaja byty brane od jednych
i tych samych rodzicdw, rdznigcych sie nie-
zmiernie od potomstwa swego, ktore sie
wyodrebnito w dwie zupelnie rozne odmiany,
zaleznie od rodzaju pozywienia.

Doswiadczenia p. Picteta, prowadzone nad
znang, niestety, i u nas brudnicg nieparka
(Ocneria dispar—motyl niszczacy drzewa li-
Sciaste, szczegdlniej lasy debowe, p. Wszech-
Swiat z r. 1898 nr. 32) daly wyniki jeszcze
bardziej zdumiewajgce. Karmigc gasienice
brudnicy lisémi orzecha, badacz szwajcarski
zauwazytl, ze w pierwszem pokoleniu metyle
stajg sie mniejszemi, rysunek na skrzydfach
ich jakby sie zaciera, a ubarwienie samcow
z brunatnego stato sie zétem. W drugiem
pokoleniu, karmionem lisémi orzechowemi,
motyle staly sie jeszcze mniejszemi, przy-
czem samce stracity zupeinie ubarwienie
swych skrzydet, ktdre staty sie zupetnie bia-
te, obok zupetnego zaniku rysunku na skrzy-
ditach u pici obojga. Motyle te staty sie
w dodatku zupetnie niezdolnemi do rozmna-
zania sie. Woweczas p. Pictet zmodyfikowat
doswiadczenie w ten sposdb, ze gasienice
z pierwszego pokolenia, zywionego lis¢mi
orzechowemi—wykarmiat lis¢émi debowemi
i otrzymat w ten sposéb trzecie pokolenie,
ktére znowu hodowat na liSciach orzecho-
wych. Powstate stagd motyle byty jeszcze
mniejsze, anizeli w doswiadczeniu poprzed-
niem, przyczem samice byly nieco wieksze
od samcéw. Skrzydta tych ostatnich byly
zupetnie biate z niewyraznym deseniem sza-
rawym, skrzydia za§ samic—nie posiadaty
zadnego rysunku.

Zapomocg catej seryi doswiadczen wymie-
niony badacz przekonat sie, ze karmiac ga-
sienice brudnicy lisémi Onobrychis satiya
mozna juz w pierwszem pokoleniu otrzymac
motyle, réznigce sie bardzo znacznie od ,,ty-
powychl przedstawicieli swego gatunku. Po
wykarmieniu pierwszego pokolenia lisémi
orzecha, drugiego i trzeciego zas—Onobry-
chis—otrzymuje sie pokolenie motyli jakby
faczacych  w sobie cechy obu tych odmian
»pokarmowychll Z drugie] strony—przez kar-
mienie pokolenia ,,orzechowegolt—zwykig stra-
wag, t j. lisémi debowemi, wracajg powoli
»typowel cechy brudnicy, przyczem jednakze
zostaja i pewne cechy motyli z pokolenia
»,orzechowegoll Jeszcze bardziej podziwu
godng jest kombinacya nastepujgca: karmigc
trzy nastepujace po sobie pokolenia lis¢mi:
orzechowemi, debowemi i Onobrychis sativa,
otrzymuje sie motyle o cechach mieszanych
kazdej z odmian, wystepujacych pod wpty-
wem danego pozywienia.

Oprécz dodwiadczeh wyzej wymienionych,
Pictet podaje jeszcze dtugi szereg innych,
prowadzonych nad licznemi gatunkami tusko-
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skrzydtych, wobec najrozmaitszych modyfi-
kacyj pozywienia ich gasienic. Tak np. mo-
tyl Psilura monacha, przez karmienie gasienic
lisémi orzecha (zamiast roslin iglastych) daje
zaledwie 45"0 osobnikéw ,typowychll wy-
twarzajac natomiast 25% osobnikéw odmiany
P. eremita i 35%—odmiany P. nigra.
Badania Picteta sg niezmiernie cennemi
przyczynkami do waznej kwest.yi zmiennosci,
plastyczno$ci gatunkéw zwierzecych. Widzi-
my tu, jak wplywy odzywcze, dziatajgce
w ciggu krétkotrwatego zycia jednego poko-
lenia moga zmienia¢ w sposéb nader stanow-
czy wazne cechy moifologiczne, ktére zwy-
klismy uwaza¢ jako wyniki dtugich przysto-
sowan i doboru, dziatajgcego poprzez liczne
pokolenia i diugie fzeregi wiekéw. Bytoby
niezmiernie pozadanem pomnozenie spostrze-
zen podobnych, co nie jest rzecza trudna,
badania bowiem tego rodzaju wymagajg tyl-
ko cierpliwosci i troskliwej hodowli obser-
wowanych owaddw, a mogg by¢ prowadzone
zapomocg Srodkoéw i przyrzaddw najprost-
szych, bez zadnej specyalnej pracowni.

J T

— Przepuszczalno$é blon zwierzecych. Wiado-
mo, ze nie wszystkie blony pochodzenia
zwierzecego w jednakowy spos6b przepusz-
czajg roztwory réznych soli. Podiug badan
Galeottiego, prowadzonych nad btong kiszko-
wag barana, osierdziem psa, krezkami i kiszka
Slepa krolika oraz przewodem pokarmowym
strzykwy, okazato i-ie, ze blony nieczynne
niezmiernie maty opodr stawiajg przechodzeniu
roznych jonéw i ze przepuszczalno$¢ ich nie
zmienia sie pod wplywem zerknigcia sie z roz-
tworami. Btony zywe, jak np. kiszki i osier-
dzie posiadaja zdolno$¢ przepuszczania roz-
tworéw w stopniu wysokim, lecz zmniejsza
sie ona w miare obumierania komorek; btony
te dziatajg tak samo, jak i zwykie btony
dyfuzyjne i nie stawiajg opnru przechodzeniu
jonéw. Inne za$ blony zyjgce, utworzone
z komorek nabtonkowych specyalnie zrézni-
cowanych, i przystosowane do stykania sie
z roztworami 0 wcigZz innej i zmieniajacej
sie zawarto$ci—zachowujg sie rozmaicie, a to
zaleznie od elektrolitow : w jednym przypad-
ku przechodzenie poprzez komorki odbywa
sie tatwiej, w innych za$ znacznie trudniej.
Takie dziatanie selekcyjne stanowi ceche wy-
bitng komorki zyjacej i ustaje wraz z jej
$miercig, spowodowang badZ przez dziatanie
trujgce samego roztworu, badz przez zasto-
sowanie chloroformu.

(Rev. Sc). J. T.

— llo$¢ weglowodanéw w roslinach drzewiastych,
w pniach i korzeniach, wedtug badan p. L.
du Sablon, w ciggu roku podlega ciggtym
wahaniom. We wszystkich przypadkach ogdl-
na ilos¢ weglowodandéw, przeksztatcajgcych
sie na glukoze, jest najmniejsza w maju, gdy
wegetacya jest najsilniejsza, wzrasta nastep-
nie az do pazdziernika, dochodzac w tym
miesigcu do swego maximum; od pazdzierni-

— —_
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ka do maja ilos¢ weglowodanéw stopnio-
WO zmniejsza sie i w maju znowu jest naj-
mniejsza.

K. B.

- Wspoétczynnos$¢ cech fizycznych i umystowych.
P-ny Lee i Lewenz oraz p. Pearson przedsta-
wili Towarzystwu Krélewskiemu w Londynie
wyniki badan swych nad korelacyg cech
fizycznych i umystowych, prowadzonych
w wielu szkotach angielskich. Z pomiedzy
spostrzezeh tych zaznaczyé nalezy istnienie
wspotczynnosci pomiedzy np. wybitniejszg in-
teligencyg ucznia a wigksza waga, wielkoscia
i dlugoscig gtowy. Zazwyczaj uczniowie zdol-
niejsi odznaczajg sie lekka krotkowzroczno-
Scig. Jednakze zalezno$¢ cech psychicznych
i cielesnych nie ujawnia sie nigdy tak wy-
raznie, zeby bylo mozna zgrupowaé pewne
jednostki o danych cechach duchowych w kla-
sy o jednolitych cechach fizycznych, z dru-
giej za$ strony niepodobna na zasadzie szcze-
gotow budowy ciata wyrokowaé o stopniu
I rodzaju uzdolnieri umystowych.

Badania poréwnawcze nad uczniami upra-
wiajgcymi sporty rdznego rodzaju, oraz nad
wstrzymujacymi sie od ¢wiczen fizycznych
wykazaty wyzszo$¢ nietylko cielesng lecz
i umystowg pierwszych, ktorzy précz tego
majg sie zawsze odznacza¢ wiekszg zywoscia
usposobienia.

(Rev. Sc.). J. T.

~ Mots1wygasty. Gdy z jednej strony ba-
dania nad przejawami zmiennosci u zwierzat
zwracajg uwage nasze na wiele odmian, ktore
od niedawna rozréznia¢ zaczynamy, z drugiej—
widzimy odmiany i gatunki wygasajace, nik-
nace. Nietylko zwierzeta ssace, jak np.
zubr i b6br do tej ostatniej nalezg kategoryi.
Tak z pomiedzy owadéw wygast w czasach
naszych motyl Chrysophanus dispar, napoty-
kany w Anglii, podczas gdy na ladzie euro-
pejskim zamiast niego znany jest pokrewny
mu gatunek C. rutilus. Od lat pigédziesieciu
prawie juz nie mozna zupetnie napotka¢ mo-
tyla tego nawet w miejscowosciach takich,
gdzie przedtem znajdowano go w znacznych
ilosciach. Powolne wygasanie tego gatunku
owadziego znalazto swoj oryginalny oddZwiek
w ... cenach amatorow-kolekcyonistow. Ostat-
ni potéw obfitszy tych motyli miat miejsce
w r. 1848; mozna wowczas byto ztapa¢ 15—20
osobnikéw w ciggu p6t godziny, o ile sie
trafito na odpowiednig miejscowos$¢. W roku
1893 sprzedano zbior 31 osobnikéw Chryso-
phanus dispar po 113 frankéw za sztuke.
W r. 1902 jeden jedyny egzemplarz zostat
kupiony za 175 fr.!

Zauwazono juz dawniej, ze motyl ten za-
mieszkiwat tylko pewne ograniczone okolice.
Prawdopodobnie to ograniczenie siedliska
stato sie przyczyng zguby catego gatunku,
nieznaczne bowiem juz, a czeste miejscowe
zmiany w warunkach $rodowiska mogly by¢
zabdjcze dla catej masy tych owaddéw. Zmia-
ny te nie sg znane, przypuszczajg wszakze,
ze larwy C. dispar mogly zgingC w czasie
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silniejszych powodzi, jakie zdarzajg sie dosc¢
Ic_zestho w zamieszkiwanych przez nie oko-
icach.

(Rev. Sc.). T.

— Piywajacy polip. Plawy (Hydrozoa), jak
wiadomo, w catkowitym swoim rozwoju przed-
stawiajg dwa pokolenia: bezptciowe i picio-
we. Pierwsze, t. zw. polipy, sg to formy za-
zwyczaj kolonialne, przytwierdzone do obcych
przedmiotoéw; drugie, meduzy, swobodnie po-
ruszajg sie. Z tego ogoélnego prawa mamy
jednakze wyjatek: oto dr. A. Dendry znalazt
okoto Nowej Zelandyi ptywajgcego polipa,
ktory tez z powodu swego wyjatkowego sta-
nowiska otrzymat nazwe Pelagohydra mirabi-
lis. Polip ten pod wzgledem morfologicznym
stoi bardzo blizlro Corymorpha galantus, za-
mieszkujacego wybrzeza angielskie i morze
Potnocne, ktory jednakze, jak wszystkie
wogole polipy, jest przytwierdzony do dna
morskiego. Jedyny to, zdaniem dr. A. Den-
dryego, przyktad zeby zwierzeta tak podobne
pod wzgledem anatomicznym jak Corymorpha

i Pelagoh&/_dr_a wyrobity sobie wrecz przeciw-
ne warunki istnienia.

(Promet.). W. K.

ROZMAITOSCI.

— Walka z gruzlicg w Stanach Zjednoczonych
zaczyna przybiera¢ forme przesadng i niepo-
zadang. Tak np. w pewnych miejscowosciach
(np. Adirondocks) suchotnicy sg poprostu
traktowani, jak w wiekach ubiegtych tredo-
waci. Wiele hoteli odmawia goscinnosci
chorym na gruzlice a niektére towarzystwa
kolel zelaznych proponujg urzadzenie specyal-
nych wagon6éw dla takich chorych. Niewat-
pliwie taki stan rzeczy moze odda¢ znaczne
ustugi w sprawie walki z rozpowszechnianiem
sie choroby, lecz z drugiej strony jest on
wyrazem pewnego zdziczenia.

(Rev. Sc.). j, t.

BULBTYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 24 do 30 grudnia 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR 3 KIERUNEK
e SUMA
I 200 min -f TEMPERATURA W st. C. Ex  WIATRU S WA
) . =3 Szybkos¢ w me-
7r 1P 9w 7 1p 9 w. Najw. Najn. =3 trach nasekunde
24S 605 588 569 59 35 04 04 —59 89 SW5ESWISW7 02 + W nocy
25C 5°4 47° 422 10 19 18 I8 5 88 SWeSW,2SWi g3 ® od ip. Z przerwa
26 P. 301 332 307 36 28 —01 39 —08 74 ww-wil g4 od 8 p. krotko;
21'S. 308 375 390 —L2 —04 —04 o5 —24 85 WsSWHSWs 4g I2Y—4Dp. i W nocy
28 N. 430 4i4 394 —06 29 36 40 —i5 90 SWsSWrSWr 33 e dr. caly dzied z prze-
29p. 309 381 340 31 42 35 45 25 80 sw7s-s5 00 rwami
30w 335 330 350 34 52 24 58 22 8 swls3s’ —
Srednie 41,3 14 g4
TRESC. 0Od Redakcyi. Wiadystaw Kwietniewski. — St. Kopczynski. Zycie mowy. Od-
czyt. — James Dewar. Historya zimna i zera absolutnego; strescit J. L. — Kronika nauko-
wa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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,Zj03B0iieHO UeHzypoio. BapuiaBa 18 aeuadpH 1902 ro”a. Druk Tow. Akc. S. Orgelbranda Synéw.
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Antyenzymy wydzielane przez robaki pa-
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B. D. 591
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ey, rozm. p. AL E o 592
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P. A E oo 592
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WINSKG e 577, 615
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Organizmy zyjace w cieplicach, kr. n., p.

Ad. CZuoiiiicieeee e 606
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grupy Bostrychidae w zaleznosci od

ich polifagii i w zwigzku z migra-

cyami plemion ludzkich, kr. n., p.

R. M 607
Zdolno$¢ do kietkowania nasion przecho-

wywanych bez dostepu powietrza,
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Lo T e e
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Referat prof. Behringa o gruzlicy, p. Z. S.
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kow, kr. n.,, p.J. K. Soiiie,

O chemotaktyzmie spermatozoidéw w orga-
nach piciowych zenskich, kr. n., p.

Zjawiska w obiegu krwi po podwigzaniu
aorty, kr. n.,, p. J. K. S
O zmianach we krwi wywotanych przez

prace miesni, kr. n., p.J. K. S.
Dziewor6dztwo u Strongylocentrotus, kr.
N, P A CE
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zielone, kr. n., p. Cz. Stocevvvevvrenn.
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O narkozie nerwu p. Eryderyka W. Eroh-
licha streScit Edmund Rosenhauch

O tkance limfatycznej w nerce Proteusza
p. Anne Drzewina

"Jaszczury latajace, p B. Dyakdwskiego, 7086,

Sok trzustkowy, p. W. Szumowskiego .

O syntezie biatka w organizmie zwierze-
cym, kr. n., p. J. K. S,

Praca rozwojoéwa w jajku ptasiem, kr. n.,
p. J. K. S.
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D T o 737, 1777
Przyktad szczeg6lnego przystosowywania
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O wydzielaniu ciatek kierunkowych pod-

czas spermatogenezy, p. Marye Kra-

helska .. 806
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Wyprawa podbiegunowa francuska" rozm.,

P e T s 207

XX

Str.
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Pomiar ziemi. p. M. T. Hubera 481, 500
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FOZM., P. W. Wartiiiirereseneseesie e 368
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ho N s 637
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Podréz Sybiraka B. Dybowskiego, p. Br.
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Prace naukowe B. Dybowskiego, p. Jana
T UTA e

Kilka stéw oteoryi budowy zbiorowej ustro-
jow B. Dybowskiego, p. Jana Tura.

Spis rozpraw prof. Dybowskiego.

»,Kosmosa, czasopismo polskiego Towa-
rzystwa przyrodnikéw im. Koperni-
ka, sprawozd. p. Jana Tura.

Henryk Daniel Rtihmkorff, p. Y. Z. .
Przedmowa J. Sniadeckiego do Krotkiego
rysu chemii wydat A. Wrzosek

James Glaisher, nekr. p. m. h. h.
Odkrycie starozytnych dokumentéw astro-
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p. B. D
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Wiadystaw Potkotycki, nekr
Konstanty Malewski, nekr
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