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OD REDAKCYI.

W szechśw iat z dniem dzisiejszym rozpoczyna dwudziesty drugi rok 
stnienia. To, co stanowi treść zasadniczą, i wrew nętrzną jego działalności, 

w  tym  długim okresie czasu nie uległo zmianie. I ta k  być musiało, za 
jedyne bowiem zadanie Wszechświat wziął sobie służyć sprawom nauki 
czystej. Nie oglądał się nigdy, jak  zamiar ten  będzie widziany przez te  
lub owe s tronnic tw a czy grupy, k tć re  kolejno dochodzą do chwilo­
wego głosu w społeczeństwie, ani słuchał napomnień niepowołanych 
doradców, narzucających  m u role nieodpowiednie lub niemożliwe do 
spełnienia.

Pow sta jąc  jednak  w  czasie, kiedy zadania pisma naukowego nieco 
inaczej niż dzisiaj były rozumiane, W szechśw iat wr rozwoju swoim różne 
zewnętrznie mógł miewać oblicze. Łudził się może niekiedy, że usiłowa­
niami swemi potrafi powołać do życia nieistniejącą wśród szerszych mas 
świadomość zadań nauki, w yobrażał sobie może, że  zdoła przyśpieszyć 
chwilę, w  której ogół rów noupraw ni przynajmniej dążenia naukowe z in- 
nemi kierunkami ducha ludzkiego.

Ozy choć w maleńkiej cząstce zdziałał co w owym kierunku, o tem  
wyrokow ać zasadnie będzie mogła dalsza przyszłość d o p ie ro . /P rz e d e -  
wszystkiem bowiem, jeżeli o naszem społeczeństwie mowa, obszerniejsze 
koła jego, zajęte czem innem, ani wiedzą o istnieniu jakichś usiłowań 
naukow ych i działać na nie za pośrednictwem słowa drukowanego nie­
podobna już  choćby dlatego, że czytelnictwo u nas zam yka się prawie 
wyłącznie w  ram ach lite ra tu ry  pięknej. Ale najbardziej naw et powierz­
chow na obserwacya przekonać musi, że w  czasach ostatnich mnożyć się 
zaczyna ilość jednostek, spragnionych światła. A  i nowy na naszym
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grancie objaw sam ouctw a rozrasta  się widocznie i coraz trw alsze za­
puszcza korzenie.

W  naukach, k tórych  pielęgnowaniem zajmuje się nasze pismo, w n a u ­
kach przyrodniczych, poczet zadań, jaki m a przed sobą. nasze społeczeń­
stwo, je s t  bezw ątpienia wdększy, niż w jakimkolwiek innym dziale umie­
jętności. Tu bowiem, pragnąc  dojśó do stanowiska, na którem jes t  
możliwa samodzielna praca twórcza, niedośó je s t  zapoznać się z ogro­
mem rzeczy w ydrukow anych. Tu trzeba  nauczyć się, jak  przyrodzie 
zadaje się pytania  i w  jaki sposób słucha się odpowiedzi. T u  środkiem 
poznaw ania  jest obserw acya  i doświadczenie, których książka nie uczy 
i do k tó rych  w ykonyw ania  nauka  posługuje się całym arsenałem  na jroz­
maitszych narzędzi. T u ta j więc, bardziej aniżeli w którymkolwiek dziale 
innym, trzeba  szkoły, dostrzegalni, pracowni, zbiorów, gabinetów, wycie­
czek i wTy p raw  naukow ych. Te wszystkię rzeczy są u nas w  kraju 
prawie nieznane, a  ogół nasz jeszcze daleki je s t  od świadomości, jak  
bogate plony na  przyszłość zaj ewnia sobie kraj, k tó ry  na to w szystko nie 
szczędzi nakładów. Kito więc w naukach przyrodniczych pragnie zdobyć 
sobie więcej niż bie i/ią  ich z^sad znajomość, je s t  zmuszony szukać wie­
dzy u obcych źródeł, a  tak i s tan  rzeczy w yradza  dziwne anomalie. 
Z jednej bowiem strony  w  najdalszych zakątkach  św iata  cywilizowanego 
szkoły i pracownie naukow e są pełne polaków, nietylko w szeregach 
słuchaczów, lecz i pomiędzy uczącymi. Z drugiej z a ś —liczba samodziel­
nych przyrodników" wt kra ju  jest bardzo nieznaczna, a i najlepsi pomiędzy 
nimi, nieznajdując poparcia dla swych usiłowań, nie m ają  możności spełnić 
tych  prac, o których poży tku  i konieczności są jaknajmocniej przekonani. 
S tąd  nasze ziemie, wody, góry i lasy nadarem nie czekają na  badaczów  
S tąd  także nasze piśmiennictwo jes t  tak  haniebnie ubogie w książki p rzy ­
rodnicze.

Otóż nam zaw^sze się zdaw^ało, że musi istnieć jakiś łącznik pomiędzy 
tą  g a rs tk ą  uczonych, którzy tracą  nieraz poczucie solidarności z własnem 
społeczeństwem, a słabemi zapewne, lecz choć w  zaczątkowym  stanie 
istniejącemi w  kra ju  dążeniam i naukowemi. Uważaliśmy zawsze za rzecz 
niezbędną, żeby ci, co w  obcych językach przyswajają sobie umiejętności, 
mieli ja k ą ś  możność choć cokolwiek przeczytać o nich we własnej mowie. 
Dokładaliśmy też zaw sze usiłowań, żeby na  łamach pisma naszego zabie­
rali głos w szyscy  bez w y ją tk u  polacy, którzy m ają coś do powiedzenia 
w  naukach  przyrodniczych. Te zadania uważaliśmy zawsze za najw aż­
niejsze, a sądzimy, że każdy, kto je rozważy, uzna, że w ogólnym progra­
mie rozwoju naszej umysłowTości musiały one być powzięte i podjęte. Nigdy 
pismo nasze nie miało niezbędnych środków  m ateryalnych, ażeby to za­
dania mogło rozwijać odpowiednio. Oo jednak  było dla naszych sił do­
stępne, spełnialiśmy, o ile nam się zdaje, pilnie i w ytrw ale .

W zamiarze uzupełnienia i rozszerzenia naszej działalności, a  zara­
zem—zadość uczynienia naglącej potrzebie, przystępujem y w roku  bieżącym 
do w ydaw ania  saeregu podręczników elem entarnych do nauk przyrodni­
czych. Niezadługo znajdziem y sposobność do bardziej szczegółowego 
przedstaw ienia tego zamiaru.
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W Ł A D Y S Ł A W  KW IETNIEW SKI.

W ładysław  K w ietniew ski urodził się 
w  W arszaw ie 12 styczn ia 1837 r. N auki 
średnie odbył w  sław nej pam ięci Gim­
nazyum  Realnem , poczem, a v  r. 1856, 
u d a ł się do M oskwy na studya m atem a­
tyczne. U kończył studya i dyplom kan­
d y d ata  o trzym ał w r. 1860 w  Petersburgu . 
Z szeregu uczących się przeszedł bezpo­
średnio do grona nauczających, gdyż 
w  roku skończenia un iw ersy te tu  o trzy­
m ał nom inacyą na nauczyciela m atem a­
ty k i w  szkole realnej 
pow iatow ej, istnie­
jącej w ów czas przy 
g im nazyum  guber- 
nialnem  w  Płocku.
W e dw a la ta  później 
został przeniesiony 
na nauczyciela do 
gim nazyum  p io trko ­
w skiego, a n iezad łu ­
go potem  do ów ­
czesnego I i i -g o  (dzi­
siaj IY -go) g im na­
zyum  w  W arszaw ie.
Tu m iał pozostać 
aż do końca swego 
zaw odu nauczyciel­
skiego.

O rganizujący  się od 
r. 1862 uniw ersy te t 
w  W arszaw ie pocią­
g a ł ku sobie w szyst­
kie żyw sze i lepiej 
uposażone um ysły 
w  kraju . K w ietniew ski, spełniając u lu : 
bione swe m arzenie, w ystąp ił także do 
R ad y  Szkoły G łównej o yenia legendi, 
a  po św ietnej obronie rozpraw y „T w ier­
dzenie H am ilto n a1* w  r. 1866 uzyskał 
stanow isko docenta (bezpłatnego) w  w y­
dziale fizyczno-m a tem atycznym . W y k ła­
dał m echanikę analityczną, a  nadto, po 
B ajerze, prow adził zastępczo kurs teoryi 
liczb i rachunku praw dopodobieństw a. 
Z  chw ilą przem ianowania] Szkoły G łów ­
nej na un iw ersy te t cesarski docentury  
bezpłatne zostały  zniesione i K w ie tn iew ­
ski spadł z etatu .

Nie przestał jednak  nauczać, jak k o l­
w iek już tylko w gim nazyum  (do r. 1888) 
i w  szkołach pryw atnych. Jednocześnie 
chętnie b ra ł udział w  robotach  społecz­
nych i naukow o-literackich. Jak o  czyn­
ny i niezm iernie pożyteczny członek re ­
dakcyi wszedł do W szechśw iata praw ie 
od sam ego początku jego  istnienia. U tw o­
rzona w r. 1885 na skutek  zabiegów  P a ­
m iętnika F izyograficznego organfzacya 
stałych dostrzeżeń m eteorologicznych po­
zyskała w  K w ietniew skim  um iejętnego 
i poświęconego kierow nika. Jakko lw iek  
do p ióra niezbyt pochopny, zaznaczył się 

i w  lite ra tu rze  książ­
kowej w zorow em i 
przekładam i kilku 
dzieł w ysokiej w ar­
tości. Z ty ch  w  k o ­
le i' czasu najp ierw - 
sze (1875): Z asada
zachow ania energii 
B alfoura S tew arta , 
było pierw szem  u nas 
pow ażnem  usiłow a­
niem  spopularyzow a­
nia w ielkich podstaw  
nauk i współczesnej. 
W ysoką też w artość 
pedagogiczną m ają 
przekłady dziełek 
elem entarnych, j a k : 
P ierw sze zasady fi­
zyki z au to ra  an­
gielskiego Avery M. 
Elroy, P ierw sze po­
czątk i geom etryi z 
w łoskiego Faifofera, 

a szczególniej A lgebra początkow a Tod- 
huntera, przetłum aczona z angielskie­
go. lecz z dodaniem  kilku rozdziałów  
opracow anych oryginalnie i w prost po­
wiedzieć m ożna—klasycznie.

K w ietniew ski by ł doskonałym  przed­
staw icielem  w ygasającego  u nas typu  
ludzi z wysokim  poziom em  um ysłowym . 
Obok specyalnego w ykszta łcen ia w nau ­
kach m atem atycznych i fizycznych, w  k tó ­
rych s ta ł zawsze n a  rów ni z ostatniem i 
ich postępam i, a zarazem  by ł jednym  
z najlepszych znaw ców  ich historyi, 
K w ietniew ski rozum iał i czuł głęboko
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ducha dzisiejszej nauk i o przyrodzie, 
a n aw e t o ryen tow ał się doskonale w od­
dzielnych je j częściach n a  podstaw ie 
rozległej znajom ości fak tó w  przyrodn i­
czych. M iał tak że  ogrom ny zasób w ia­
domości z nauk  h istorycznych  i społecz­
nych, a w  lite ra tu rze  pięknej i sztuce 
okazyw ał znaw stw o i sąd  sam odzielny 
a w ykw intny . W  życiu  całem  i w  o b ­
cow aniu skrom ny, cichy i w strzem ięźli­
wy, i ja k  w szyscy ludzie głęboko uczci­
w i—ufny i n iepodejrzliw y, um iał dojrzeć 
zale ty  bliźnich, a n a  w ad y  n ie zw racać 
iw a g i. Jed n a ł też sobie um ysły  i serca, 
a wszyscy, k tó rzy  m ieli szczęście korzy­
stan ia  z bliższego z nim  stosunku, jedno 
chyba zarzucić m u m ogli, że w sp ra ­
w ach ogół obchodzących zaw sze siebie 
usuw a na p lan  najdalszy , że zdanie sw o­
je, zaw sze rozum ne i w y traw ne, w y p o ­
w iada półgłosem  i n iby  z w ahaniem . 
Ale k iedy  szło o ro zstrzy g n ięc ie  zaw iłej 
spraw y naukow ej, o w skazan ie źródeł 
lite ra tu ry , o k ry ty k ę  m etod badania , albo 
w artości w niosków , K w ie tn iew sk i, nie 
porzucając skrom ności p o staw y  i w strze­
m ięźliw ości w yrażeń, m ów ił ju ż  bez w a ­
hania, a słuchacz w ied z ia ł i czuł, że 
każde jeg o  słowo to  re z u lta t głębokich 
studyów  i pow ażnego zastanow ienia , ro ­
zum iał, że tak im  tonem  przem aw iać m o­
że ty lko  p raw dziw y  znaw ca przedm iotu.

O grom  p racy  nauczycielsk iej K w ie t­
niew skiego rozniecił św iatło  w  g łow ach 
licznych setek  jeg o  uczniów ; siedem na­
sto letn ie badanie z jaw isk  m eteorologicz­
nych w  kra ju  naszym  pozostało  na  uży tek  
przyszłych pokoleń w  P am ię tn ik u  Fizyo- 
graficznym ; lite ra tu ra  n au k o w a pozyska­
ła  jeg o  staran iem  k ilk a  dobrych książek. 
To w szystko są zasługi, a nawTet bardzo 
w ażne zasługi. Ale, n a  szczęście nasze 
i pociechę pow iedzieć sobie m ożem y, że 
w  każdem  pokoleniu znaleźć się m ogą 
liczne n aw e t dziesią tk i ludzi, k tó rzy  
rów ne zasłu g i p rzyniosą społeczeństw u 
w  ofierze.— Czy jed n ak  zn a jd ą  się ludzie, 
k tó ry ch  w pływ  osobisty  n a  otoczenie by ł­
by ta k  rozum ny a ta k  ciep ły  i ta k  bo­
g a ty  w  następstw a, ja k  w p ływ  K w ie t­
niew skiego?—D aj Boże!

ST. KOPCZYŃSKI.

ŻYOIE MOWY. ‘)

Do liczby zagadnień, k tó re um ysł ludz­
k i oddaw na rozw iązać usiłow ał, a k tóre 
dopiero w  osta tn ich  czasach, dzięki 
w spólnej p racy  całej rzeszy uczonych 
i pow ażnych badaczów , choć w  części 
w yjaśnione zostały, należy zagadnienie, 
dotyczące mowy. Czem je s t w łaściw ie 
m ow a ludzka, w  jak im  stosunku znajdu­
je  się ona do innych  w ładz ducha ludz­
kiego, ja k i je s t je j początek, jakiem ! 
drogam i kroczył je j rozw ój dziejow y— 
oto py tan ia, k tó re z różnych stron ro z­
strzygnąć próbow ali przedstaw iciele an a ­
tom ii, fizyologii, psychologii, języko­
znaw stw a porów naw czego i ludoznaw - 
stw a. W yczerpać w  szczupłych ram ach  
odczytu kw estyą, w  k tórej k rzyżują się 
in teresy  ty lu  nauk, rzecz prosta, niepo­
dobna. M ożna zaledw ie do tknąć pobież­
nie ty ch  lub ow ych stron ro zp a try w an e­
go zagadnienia, budząc zaciekaw ienie 
słuchacza i dodając mu zachęty  do b liż­
szego zbadania przedm iotu.

W  św iecie zw ierzęcym  narządy  dźw ię­
kow e po raz p ierw szy w ystępu ją  u  zw ie­
rząt, oddychających pow ietrzem  spręży- 
stem  i są ściśle zw iązane z organam i 
oddychania. Zw ykle przy  w ejściu do 
narządów  oddechow ych znajdu ją się 
cienkie b laszki lub fa łdy  skóry, odpo­
w iadające  strunom  głosow ym  zwiei’zą t 
wyższych; pow ietrze, w ychodzące z or­
ganów  oddechowych, może je  w praw iać 
w  drganie. W  ten  sposób pow staje g ło s 
już  u  w iększości owadów, a przede- 
w szystkiem  u kręgow ców . M ek tó re  ow a­
dy produkują dźw ięki syczące przez po­
cieranie w zajem ne tw ard y ch  pow ierzchni, 
inne przez nadzw yczaj szybkie drganie 
skrzydeł, dochodzące do k ilku tysięcy  
uderzeń na  sekundę. U  człow ieka budo­
w a narządu  głosow ego podobna je s t d a

*) Odczyt, wygłoszony w sali Muzeum 
przemysłu i rolnictwa w d. 12 listopada 
1902 r.
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jeg o  budow y u kręgow ców  wyższych. 
W  w ydaw aniu  dźw ięków  m ają udział 
p łuca i tchaw ica, struny  głosowe i cały 
szereg jam  t. zw. rezonansowych, leżą­
cych pow yżej strun głosowych, a m ia­
now icie przedsionek krtan i, gardziel, j a ­
m a ustna, nos i boczne zatoki nosowe. 
Od czynności płuc i tchaw icy  zależy si­
ła  głosu, od w ibracyi strun głosowych 
zależy ton  głosu, od w iększego lub 
m niejszego udziału tych  lub innych jam  
rezonansow ych zależy to, co nazyw am y 
b arw ą lub tem brem  głosu.

B adan ia  fizyków  i fizyologów  nad g ło ­
sem  ludzkim  w yjaśniły, czem w łaściw ie 
są  w ydaw ane przez człow ieka podczas 
m ów ienia dźwięki, jak ie  są w arunki 
fizyologiczne ich pow staw ania. Otóż 
ana liza  ty ch  dźw ięków w ykazała, że sa­
m ogłoski są to  złożone tony  muzyczne, 
zależne od pew nej liczby d rgań  strun 
głosow ych, przyczem  stan  jam y  ustnej— 
w ydłużenie lub rozszerzenie je j—powo­
duje ich jakość. Spółgłoski zaś nie są 
tonam i m uzycznem i, lecz szmerami, po- 
w stałem i w sku tek  przechodzenia prądu 
pow ietrza przez zmienione w  swem po­
łożeniu t. zw. organy  artykulacyjne, ja k  
w arg i, zęby, język, podniebienie miękkie 
i jam a  noso-gardzielow a.

O dpow iednio do tego, w  którem  m iej­
scu i od jak iego  przyrządu artykulacyj- 
nego  pow ietrze w ydychane doznaje prze­
szkody, spółgłoski dzielą się n a  różne 
k lasy  i grupy.

W ychodząc z założenia, że najlepiej 
zrozum ieć m ożna jak ieś zjaw isko, jeżeli 
uda się je  naśladow ać, fizycy usiłow ali 
sztucznie w ytw orzyć m owę ludzką, bu ­
du jąc  m aszynę m ówiącą. Is to tn ie  z sze­
reg u  ru r i piszczałek, zastaw ek i klapek 
w sku tek  przeróżnych kom binacyj udało 
się odtw orzyć na tak iej m aszynie głosy 
i dźwięki, bardzo zbliżone do m owy 
ludzkiej. R ów nież opierając się n a  w ła ­
ściw ościach fizycznych głosu udało się 
Edisonow i zbudow ać swój fonograf, od­
tw arza jący  n aw et tem br m ow y naszej.

N apozór zdaw ałoby się, że budow a 
anatom iczna narządów  zew nętrznych m o­
w y u  w szystk ich  ludzi je s t  jednakow a. 
R zecz jednak  przedstaw ia się ta k  ty l­

ko w  razie badania pow ierzchow nego. 
W  rzeczyw istości te  narządy  zew nętrzne, 
a zw łaszcza w spom niane w yżej jam y  re ­
zonansow e u każdego osobnika są od­
miennie zbudow ane i stąd  to  owa n ie­
skończona rozm aitość głosów  ludzkich. 
Od głosu grubego, szorstkiego, chropo­
w atego  do miękkiego, pieszczotliw ego 
istnieje cała gam a przejść. N iem al tru d ­
no spotkać dwie osoby, m ówiące jedna­
kim głosem. Częściej jeszcze w idzieć to 
można u  członków te j sam ej rodziny, 
gdzie w łaśnie drogą dziedziczności budo­
w a anatom iczna organów  m ow y prze­
chodzi z pokolenia n a  pokolenie.

P oza b arw ą głosu, w łaściw ością mniej 
lub w ięcej dla danego osobnika stałą, 
doniosłe znaczenie posiada jeg o  modu- 
lacya. J e s t  to  po tężny środek w yrazu 
naszych uczuć i bogactw o naszej n a tu ry  
duchowej, naszego życia uczuciow ego 
znajduje znakom icie swój w yraz w  bo­
gactw ie głosu. Im  bardziej je s t on po­
datny, miękki, m odulow any, tem  łatw iej 
oddać może g rę naszych w zruszeń i uspo­
sobień. W  sm utku np. przem aw iam y to ­
nam i niskiemi, głębokiem i, w  oburzeniu 
tłum im y niskie tony, a w  gniew ie w y­
bucham y krzykiem , w  niepokoju prze­
chodzim y nagle od tonów  niskich do 
wysokich, ogrzani ciepłem uczuć serdecz­
nych m ówim y wolno, pieszczotliw ie, mięk­
ko. M owa nasza sta je  się poniekąd śpie­
wem, k tó ry  w  duszy słuchacza w yw oły­
wać może odpow iednie nastroje. Mówca, 
obdarzony tak ą  ruchliw ością i zm ienno­
ścią głosu, tem  łacniej i nad  duszami 
słuchaczów  zapanow ać potrafi. S łow a­
cki m ó w i:

Chodzi mi o to, aby język giętki 
Powiedział wszystko, co pomyśli głowa,
A czasem był, jak piorun jasny, prędki,
A czasem smutny, jako pieśń stepowa,
A czasem, jako skarga Nimfy, miękki,
A czasem piękny, jak aniołów mowa.

* *
*

D otychczas m ówiliśm y o stronie ze­
w nętrznej mowy, o narządach, służących 
do jej w ytw arzania . G łów nym  jednak  
organem, w ytw arzającym  mowę, je s t nasz 
mózg. P rzed  la ty  40 uczony francuski 
B roca robiąc sekcyą ludzi um arłych, k tó ­
rzy  za życia dotknięci byli apopleksyą
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i nie m ogli zupełnie m ówić, choć sw o­
bodnie poruszali w arg am i i językiem , 
znajdow ał stale  zniszczenie ty lnej części 
trzeciego zw oju czołow ego po stronie 
lew ej. Z badań  dalszych okazało się, 
że is to tn ie  w  tem  m iejscu znajduje się 
t. zw. ośrodek ruchow y m ow y ustnej, 
to  znaczy, że owe n iesłychanie subtelne 
ruchy  k rtan i, w arg , podniebienia, n ie­
zbędne do w ym aw ian ia  w yrazów , tam  
w łaśnie w  tym  ośrodku znajdują swój 
odpow iednik w  specyalnem  ugrupow aniu  
czy też u k sz ta łto w an iu  kom órek nerw o 
w ych. W  kilkanaście la t  później uczony 
niem iecki W ernicke w ykazał, że w  g ó r­
nym  zw oju skroniow ym  m ózgu człow ieka 
znajduje się t. zw. ośrodek słuchow y 
m owy, t. j., że tam  m ieszczą się obrazy 
słuchow e w yrazów  m ow y ustnej. W  r a ­
zie zniszczenia teg o  ośrodka przez k rw o ­
tok, ropień i t. p. sp raw y  patologiczne, 
chory słyszy, że do n iego  m ów ią, zna-, 
czenia jed n ak  w y razó w  zupełnie n ie | 
rozum ie. Jęz y k  o jczysty  brzm i dla n ie ­
go tak , ja k  m ow a cudzoziem ska, k tórej 
n igdy  się n ie  uczył. P o w sta je  w tedy  
t. zw. g łucho ta  psychiczna.

D alej badan ia  k lin iczne i pato log iczne 
w ykazały , że u osób, um iejących  czy tać  J  

i p isać is tn ie ją  w  m ózgu jeszcze dw a | 
ośrodki, o ścisłem  um iejscow ieuiu, a m ia­
n o w ic ie : ośrodek d la  obrazów  ruchow ych j 
m ow y piśm iennej, k tó reg o  zniszczenie 
pow oduje to , że chory, choć może sw o­
bodnie poruszać palcam i, choć żadnego j  

porażenia m ięśni w  nich n ie w idać, n ie j  

m oże jednak  nap isać żadnej li te ry :  u tra ­
cił on zdolność owej subtelnej koordyna- 
cyi ruchów  palców  i ręki, niezbędnych 
do pisania; pow tóre, ośrodek dla obra­
zów  w zrokow ych m ow y pisanej (fig. 1 ), 
k tó rego  zniszczenie pow oduje b rak  m oż­
ności rozum ienia czy tanych  w y ra z ó w : 
chory w yrazy  te  widzi, p o w tarza  je, lecz 
ich nie rozum ie.

D la  ła tw iejszego  zrozum ienia znaczenia 
ty ch  ośrodków  i d la lepszej oceny d o ­
niosłości w yrazów  d la rozw oju  m yśli 
naszej, m usim y po trąc ić  o stronę psycho- 
fizyologiczną kw estyi.

K ażd y  przedm iot zm ysłow y pozosta­
w ia  w  różnych okolicach m ózgu t. zw.

w yobrażenia częściow e: np. w idzę fiołek, 
czuję jego  rozkoszny zapach, dotykam  
się jego  aksam itnych płatków . Posiadam  
w ięc w yobrażenie w zrokowe, w ęchowe 
i dotykow e fiołka, ta k  że w ynurzenie 
się jednego  z nich w świadom ości pocią­
g a  za sobą zjaw ianie się innych. Zespół 
tych  w yobrażeń częściow ych stanow i 
w yobrażenie „fio łk a11. Z w ierzęta, obda­
rzone narządam i zm ysłowem i, praw do­
podobnie posiadają  podobne w yobrażenia. 
Człowiek jednak  nazyw a jeszcze przed- 

.m ioty. K iedy w yobrażam  sobie fiołek, 
jednocześnie czuję subtelne i nadzw yczaj 
zaw iłe ruchy w arg, języka i k rtan i i w y ­
m aw iam  głośno lub cicho w yraz „fio łek11. 
Im puls nerw ow y do ty ch  subtelnych ru ­
chów  w ypływ a ze w spom nianego wyżej

Fig. 1. Schemat umiejscowienia ośrodków 
mowy. A—ośrodek ruchowy mowy, B—ośro­
dek czuciowy mowy, C—ośrodek dla obrazów 
wzrokowych mowy pisanej. Kreski oznaczają 

biózdy między Zawojami mózgowemi.

ośrodka B roca w  mózgu. Zniszczenie 
teg o  ośrodka nie pozw oliłoby mi żadną 
m iarą  w ym ów ić w yrazu „fio łek11, pom i­
mo, że m ógłbym  poruszać językiem , w ar­
gam i i w ydaw ać głosy. Ośrodek rucho­
w y m ow y n ie odpow iada w ięc żadnem u 
poszczególnem u zm ysłowi, je s t on jed ­
nak zw iązany z ośrodkam i w yobrażeń 
częściowych przedm iotów  zm ysłow ych 
(wzroku, słuchu, dotyku, sm aku i zapa­
chu) tak , że kiedy m yślimy, kiedy po­
w sta ją  w  nas te  lub inne w yobrażenia 
częściowe, zaw sze im tow arzyszą lekkie 
bezdźw ięczne skurcze m ięśni mowy. D la ­
teg o  też n iek tó rzy  nazyw ają  m yślenie 
m ow ą w ew nętrzną. U  pew nych osób 
podczas d ługo trw ałego  i w ytężonego 
niem ego m yślenia podobno m a się z ja ­
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w iać chrypka. Żyw e m yślenie w prost 
zn iew ala nas do głośnego m ówienia. 
N iekiedy spotykam y na ulicy osoby, idą 
ce sam otnie i m ówiące do s ieb ie : osoby 
te  głośno myślą.

C ałkow ite w yobrażenie fiołka nie 
ogran icza się jednak  na w ym aw ianiu t e ­
go w yrazu, na składniku ruchow ym  m o­
wy. Gdy słyszę w yraz „fijo łek“, wiem, 
co on oznacza, przychodzi mi zaraz na 
m yśl jeg o  barw a, zapach, miękkość p ła t­
ków, jednocześnie ten  w yraz Wymawiam. 
M usi w ięc istnieć w  m ózgu naszym  
ośrodek słuchow y w yrazów , k tó ry  ko ja­
rzy  się z ośrodkam i w yobrażeń w zroko­
wych, w ęchow ych i dotykow ych i wspom­
nianym  wyżej ośrodkiem ruchow ym  m o­
w y. Ten ośrodek słuchow y m owy m ie­
ści się, ja k  to  już  wspominałem, w g ó r­
nym  zaw oju skroniow ym  po stronie le ­
wej G dyby ta  okolica m ózgu u leg ła  
u mnie zniszczeniu, w yraz „fio łek 11 
brzm iałby dla mnie tak , ja k  nazw a ch iń ­
ska teg o  k w ia tk a : nie budziłby w moim 
um yśle żadnych w yobrażeń. D zięki spe- 
cyalnym  ośrodkom, o k tórych  rów nież 
m ów iłem  poprzednio, m ogę w yraz fio ­
łek  napisać i m ogę zrozum ieć ten  w y ­
raz  napisany  lub w ydrukow any.

S treszczając się, m usimy powiedzieć, 
że w yobrażenie „fio łka11 sk łada się 
z trzech w yobrażeń częściowych (w zro­
ku, powronienia i dotyku) i z dwu w y o ­
brażeń m ow y: ruchow ego i czuciowego. 
C ałokszta łt tych  pięciu wyobrażeń daje 
nam  konkretne czyli zm ysłowe pojęcie 
fiołka. M nóstwo w idzianych fiołków, 
m nóstw o odebranych w yobrażeń jed n o st­
kow ych zlew ają się w  jednem  w y o b ra­
żeniu mowy, w  ruchow ym  lub czucio­
w ym  je j składniku, w w yrazie „fio łek1*.

J a k  w yobrażenia częściowe fiołka tw o ­
rzą  zw iązek, z k tórym  skojarzony je s t 
w yraz „fiołek**,' tak  ogół pojęć konkre t­
nych  fiołka, róży, rezedy, klonu i t. p. 
tw o rzy  luźniejszy zw iązek, z którym  
skojarzony je s t w yraz „roślina*1. Ilekroć 
w ięc w ynurza się w  nas pojęcie ro ś li­
ny, ty lekroć przedew szystkiem  w ynurza 
się w yobrażenie w ym aw ianego lub sły ­
szanego w yrazu  „roślina**, a dopiero po­
tem  w y łan ia ją  się w yobrażenia pojedyń-

czych roślin. W yraz więc je s t tu  o g n i­
wem, które ko jarzy  poszczególne w y o ­
brażenia jednostkow e. W m iarę tego  ja k  
będziem y przechodzili od pojęć zm ysło­
wych szczegółowych do pojęć zm ysło­
w ych ogólnych, a dalej do t. z w. pojęć 
oderw anych, w yraz czyli sk ładnik  ru c h o ­
w y m owy będzie posiadał coraz w iększe 
znaczenie. Bez tego  ogniw a luźne zw iąz­
ki w yobraźni rozpadłyby się ła tw o. Ten 
fakt, że jednym  w yrazem  jesteśm y w  s ta ­
nie objąć m nóstw o w yobrażeń częścio­
wych, posiada dla naszej um ysłowości 
ogrom ne, nieobliczone w sw ych skutkach  
znaczenie.

W praw dzie proces m yślenia może od­
byw ać się do pew nego stopnia bez m o­
wy. Jak o  dowód posłużyć m ogą tak ie  
fak ty , że m ałe dzieci, zanim  nauczą się 
m ówić, już  posiadają w yobrażenia i m y­
ślą, lub że chorzy, dotknięci niem otą, 
jednak  myślą, lub że n iektóre ludy  nie 
posiadają  w cale w yrazów  n a  oznaczenie 
pew nych wyobrażeń, w cale nieobcych ich 
świadomości; sam ojed np. nie posiada 
w yrazu na oznaczenie pojęcia w dzięcz­
ności. Jednak  począw szy od pew nych g r a ­
nic rozw ój duchow y człow ieka byłby n ie­
m ożliwy bez w spółudziału języka. Z w łasz­
cza bez pomocy mowy nie m ogłyby się 
w y tw arzać i ug run tow ać w  świadom ości 
w yobrażenia ogólne. W  w yobrażeniach 
tych  w yrazy m ają  ogrom ne znaczenie; 
są to  jasne stałe  jądra , w yróżniające się 
od zm iennego otoczenia. G łuchoniemi, 
w yrażający  swe m yśli zapom ocą żyw ych 
giestów , nie są w  stan ie  oddaw ać w y o ­
brażeń ogólnych. Oczywiście, upośledza 
to  bardzo ich rozw ój um ysłowy. Obser- 
w acye kliniczne w ykazały, że chorzy, 
dotknięci nag le niem otą, m yślą w praw ­
dzie, lecz bardzo pow oli i często nieściśle.

W yrazy  w  w ysokim  stopniu  oszczę­
dzają  naszę energię nerw ow ą w procesie 
m yślenia. M owa w rozum ow aniu to  cy­
fry  lub lite ry  w rachunku. J a k  dla 
m atem atyka lite ra  oznaczać może zaw iłą  
i d łu g ą  form ułę rachunkow ą i służyć do 
dalszych operacyj, tak  dla człow ieka 
m yślącego w yraz zastępow ać może sze­
re g  w yobrażeń i u ła tw ia  operow anie 
niemi. W yrazy  niesłychanie upraszczają
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m echanizm  pam ięci. U ła tw ia ją  one od­
bieranie now ych w rażeń  i u trw alan ie  
starych. B ogato  rozw in ię ta  m ow a um o­
żliw ia ścisłość naszych rozum ow ań Im  
bogatszy  i g ię tszy  m am y język , tem  ła t ­
wiej znajdujem y odpow iedni w yraz na 
określenie teg o  lub ow ego pojęcia. N ie­
k tó rzy  podają  określenie nauki, zak ra ­
w ające napozór na  paradoks, posiadające 
jednak  dużo praw dy, a m ianow icie, że 
nauka je s t to  ty lko  te rm in o lo g ia  p o ­
praw na, że nauka je s t  u robionym  n a le ­
życie językiem  (Condillac). Uczony an ­
gielski Thom son pow iada, że słow a są 
tw ierdzam i m y ś li : one d a ją  nam  m oż­
ność używ ania  każdego podboju um ysło­
wego, jak o  podstaw y  operacyjnej ku 
dalszym zw ycięstw om . „W zrost myśli 
i m ow y—ja k  m ówi znany  lin g w is ta  Maks 
M uller—przedstaw ia  podobieństw o do 
w zrostu  k o ra l i : każda  skorupa je s t  w y ­
tw orem  życia; lecz z kolei sam a staje 
się podstaw ą now ego życia. W  podobny 
sposób każde słowo je s t  p roduk tem  m y­
śli, lecz zarazem  z kolei s ta je  się now ą 
podstaw ą d la je j w z ro s tu 11. „Mowa, zda­
niem  bio loga W eism anna, ogrom nie w pły­
w a ła  n a  po tęg o w an ie  się duchow ych 
n aby tków  ludzkości, rozw ażanej jako  
całość, na  p o w staw an ie  k u ltu ry  w  naj- 
szerszem  znaczeniu  teg o  w y razu  i we 
w szystk ich  dających  się pom yśleć k ie ­
runkach. M ając do rozporządzen ia trad y - 
cyę, człow iek w każdej duchow ej dziedzi­
nie działalności sw ojej pochw ycić może 
nić duchow ej p racy  przodków  w  tym  
punkcie, gdzie oni j ą  p rzerw ali i snuć 
w  dalszym  ciągu; m oże on zostaw ić po 
sobie dziedzictw o wła,snych dośw iadczeń 
i naby tych  w iadom ości potom kom  swoim, 
k tó re dalej rozw ijać je  b ę d ą u.

(DN)

JAMES DEW AR.

HI STORYA ZIMNA 
I ZERA ABSOLUTNEGO.

Streszczenie mowy w ygłoszonej na  otw arcie zjazdu B ritish  
Association w  B elfaście w  r. 1902.

T yndall m iał szczęście p rzem aw iać do 
W as, panow ie, w  chw ili g d y  płodna

i obszerna idea ożyw iła ca ło k sz ta łt m y­
śli naukow ej 1). W  chw ili obecnej nie 
nasuw a się do dyskusyi żadne rów nie 
rozległe uogólnienie, choć ilość studyów  
specyalnych w zrosła olbrzym io. Dzięki 
w ysiłkom  ogrom nej arm ii badaczów  w ie­
dza posuw a się naprzód ta k  szerokiem  
korytem , że niem ożliw em  je s t streścić 
postępy  choćby sam ej chem ii w  jednym  
odczycie, choćby naw et przed naj- 
cierpliw szem  audytoryum . Przypuszczam  
wszakże, że pouczającym , a naw et cie­
kaw ym  będzie k ró tk i szkic rozw oju  tego  
odłam u wiedzy, z k tórym  zw iązane są 
o sta tn ie  m oje prace, odłam u, który , ja k  
sądzę bezstronnie, przypuszczam , je s t 
rów nie ciekaw ym  z filozoficznego p u n ­
k tu  w idzenia, ja k  trudnym  dośw iad­
czalnie.

Is to ta  zim na i ciepła zaciekaw iała  lu- 
j dzi m yślących od za ran ia  spekulacyj do ­

tyczących  św ia ta  zew nętrznego; dla n a ­
szych celów dość będzie wszakże, gdy, 
pom ijając filozofów  starożytnych , a n a ­
w et średniow iecznych alchem ików , p o ­
znam y stan  tego  zagadn ien ia  w chw ili 
w ielk iego odrodzenia w iedzy i pog lądy  
nań ojca m etody iudukcyjnej. Że B aco ­
na specyalnie pociągał ten  przedm iot, 
w idzim y stąd, ja k  często pow raca on 
doń w  sw ych pracach  i zaw sze ubolew a 
nad brakiem  środków  do osięgnięcia 
znacznego stopnia zim na. W  rozdziale 
h isto ry i natu ra lnej „Sylva S y lvarum “ za ­
ty tu łow anym : „D ośw iadczenia nad  sposo­
bam i o trzym yw ania zim na" B acon m ó­
w i : „O trzym yw anie zim na je s t  k w esty ą  
w ielce godną badan ia  zarów no ze w zglę- 

j du na  pożytek, ja k  w ykrycie przyczyn. 
Gdyż zimno i ciepło są to  dw ie ręce 
przyrody, k tórem i ona g łów nie działa; 
ciepło posiadam y gotow e, gdyż posiada­
my ogień, na  zim no zaś m usim y czekać,

J  aż przyjdzie, lub szukać go w  głębokich 
piw nicach  czy też na  w ysokich górach, 
a w reszcie nie m ożem y otrzym ać go 
w  stopn iu  odw rotnym , zw ażyw szy, że 
piece ogniste są gorętsze od letn iego

') A luzja do mowy Tyndalla o znaczeniu 
ewolucyi, wygłoszonej w r. 1874, na poprzed- 
niem posiedzeniu British Association w Bel­
faście.
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słońca, lodow nie zaś i pagórk i są n ie ­
w iele zim niejsze niż chłody zimowe".

W ielk i R obert Boyle p ierw szy z bada- 
czów -eksperym entalistów  zastosow ał po­
m ysły Bacona. W  r. 1662 Boyle złożył 
w  R oyal Society re fera t o „N ow ych do­
św iadczeniach  i spostrzeżeniach dotyczą­
cych zim na, czyli dośw iadczalna h istorya 
zim na", w  dw a la ta  później w  osobnej 
broszurze w ydany. J e s t  to  isto tn ie  n a j­
kom pletniejsza h isto rya w szystkiego, co 
podów czas o zim nie w iedziano, lecz po­
w ażną  je j zasługę stanow i opis licznych 
dośw iadczeń, dokonanych przez Boylea 
nad  rozlicznem i m ieszaninam i oziębiają- 
cemi i nad  ich w pływ em  na różne ciała. 
W  sw ych dośw iadczeniach B oyle prze­
w ażn ie  używ ał m ieszaniny lodu z solą 
i  dokonał w ielu ciekaw ych sp o strzeżeń : 
zauw ażył, że te  sole, k tó re nie przyśpie­
sza ją  topnien ia śniegu lub lodu, nie w y ­
w iera ją  w pływ u oziębiającego, że w oda 
zam arzając rozszerza się o jednę dzie­
w ią tą  sw ej objętości i rozsadza kule 
arm atn ie ; usiłow ał zapobiedz rozszerze­
n iu  napełn ia jąc w odą szczelnie zam knię­
tą  ku lę żelazną i przew idyw ał, że albo 
o lb rzym ia siła ż ja k ą  rozszerza się w oda 
rozerw ie kulę, albo też w ytw orzony 
w  ty ch  w arunkach  lód może być cięż­
szym  od wody, w reszcie w yraził cieka- 
Ave pog lądy  na zam arzanie w ody : „ Je ­
żeli oziębianie je s t ty lko ubyw aniem  
ciepła skutkiem  uchodzenia tej substan- 
cyi eterycznej, k tó ra  poruszała drobniu t­
kie cząsteczki wody i w  ten  sposób była 
powodem , że tw orzy ły  one ciało ciekłe, 
ła tw o  pojąć, że cząsteczki zatrzym ają 
się w  tem  położeniu, w  jak iem  były, 
g d y  ujdzie substancya elektryczna i w ten  
sposób w ytw orzą  ciało stałe, lód m iano­
wicie; nie ta k  je s t w szelako oczywistem , 
d laczeg o  skutkiem  tego  uby tku  owe m a­
łe  cząsteczki posiądą potężne dążenie na- 
zew nątrz , jak  gdyby były one małem i 
sprężynam i, i będą się z rów nie ogrom ną 
s iłą  rozszerzać". Boyle kw estyonuje is t­
nienie c ia ła  w najw yższym  stopniu zim ­
nego ze sw ej isto ty , od którego dopiero 
inne ciała o trzym ują tę  własność, choć 
liczne sek ty  filozofów uznaw ały  istn ienie 
tak ieg o  „prim um  frig idum " i mówi, że

„niem a potrzeby poszukiw ać, jak ie  ciało 
uznać należy za prim um  frigidum , dopó­
ki nie określimy, czy zimno je s t w łasno­
ścią dodatnią, czy też brakiem  pew nej 
w łasności".

C ałokształt tych  badań kosztow ał Boy- 
leya  ogrom ną ilość pracy, i sam  on się 
przyznaje, że „n igdy  nie m iał do czynie­
n ia z częścią filozofii na tu ra ln e j rów nie 
uciążliw ą".

P o  m istrzowskiem  studyum  B oylea 
uw ag ę  badaczów  zw róciła na się prze­
w ażnie spraw a ulepszenia przyrządów  
do m ierzenia ciepła. G alileuszow y sta ry  
term om etr pow ietrzny  b y ł n iedogodny 
w  użyciu, a w prow adzenie term om etrów  
z cieczą znacznie u ła tw iło  badan ia  nad  
działaniem  ciepła i zimna. P rzez d ług i 
czas trudność stanow iło znalezienie p u n ­
k tów  stałych  na term om etrze i tacy  m ę­
żowie, ja k  H uygens, N ew ton, Hooke 
i A m ontons obm yślali środki zaradcze 
i czynili doświadczenia. N a  początku  
w ieku osiem nastego za p u nk ty  stałe  
uznano pow szechnie tem peratu ry  zam ar­
zania i w rzenia wody, i należało już  
ty lko  w ybrać ciecz odpowiednią, dokład­
nie w ykalibrow ać rurkę term om etru  i po­
rozum ieć się, aby podziałka term om e- 
tryczna  była ogólnie zrozum iałą. P rz y ­
znać należy, że różnorodne i niedość 
dokładne przyrządy w yw oła ły  w iele za ­
m ieszania i nieścisłości w obserw acyach 
term om etrycznych. Z tego«powodu A m on­
tons w  r. 1702 i 1703 złożył francuskiej 
akadem ii nauk  dwie rozpraw y, w iel­
ce oryginalnie rozpatru jące  przedm iot 
i, rzecz dziwna, nie znane powszechnie. 
P ie rw sza  rozpraw a zastanaw ia  się nad 
pewnemi nowemi w łasnościam i pow ietrza 
i nad środkam i do dokładnego zm ierze­
nia tem peratu ry  w  jakim kolw iek klim a­
cie. Am ontons rozp atry w ał ciepło jako  
skutek ruchu cząsteczek ciał, lecz nie 
zapuszczał się w  dociekanie nad is to tą  
przypuszczalnego ruchu; ciepło stanow i 
w edług  niego przyczynę w szelkich ru ­
chów na ziemi, tak , że w  braku  ciepła 
ziem ia aż do najdrobniejszych sw ych 
cząstek byłaby pozbaw iona ruchu. Now e 
obserwacye, przezeń przytoczone, d o ty ­
czą ciśnienia pow ietrza poddanego dzia­
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łan iu  ciepła; w ykazał on, że rozm aite 
ilości pow ietrza pod jednakow em  ciśnie 
niem po ogrzaniu  do tem p era tu ry  w rze­
nia w ody posiadają znow u rów ne ciśnie­
nia, o ile ich objętość zo s ta ła  ta  sama, 
dow iódł dalej, że g dy  ciśnienie przed 
ogrzaniem  zw iększono dw u lub trzy k ro t­
nie, p rzyrost ciśnienia po ogrzaniu  był 
rów nież dw a lub trzy  razy  w iększy, in- 
nemi słowy, że stosunek  ciśnienia gazu  
w dw u określonych i s ta ły ch  tem p era­
tu rac h ’ i pod stałem  ciśnieniem  je s t s t a ­
ły, niezależnie od m asy  i p ierw otnego 
ciśnienia pow ietrza w  term om etrze.

W ynik i pow yższe w yw oła ły  znaczne 
ulepszenia term om etru  pow ietrznego; p o ­
m ysł A m ontona p o leg ał n a  w y rażan iu  
jak iejko lw iek  tem p era tu ry  w  u łam kach 
tem peratu ry  w rącej wody, w ielką  zaś 
now ością w  jeg o  instrum encie było  mie­
rzenie tem p era tu ry  zapom ocą długości 
słupa rtęci. Pobieżnie zaznacza on ró w ­
nież, że nie znam y najw yższego  ciepła 
i zim na, lecz podane przezeń  w ynik i d o ­
świadczeń da ją  pew ne w skazów ki tym , 
coby przedm iotem  tym  chcieli się zająć. 
W  roku  następnym  A m onton złożył 
A kadem ii now ą rozpraw ę, znacznie ro z­
szerzającą zakres jeg o  badań. W ykazał 
on ściślej, że, zw ażyw szy  iż stopień cie­
p ła n a  jeg o  term om etrze je s t  oznaczony 
w ysokością słupa rtęci, u trzym yw anego  
w  rów now adze przez ciepło za pośred­
nictw em  ciśnienia pow ietrza, najw ię- 
kszem  zim nem  będzie to , k iedy  pow ie­
trze  w cale ciśnienia nie będzie w y w ie­
rać. J e s t  to, m ów i A m ontons, zimno 
jeszcze w iększe niż to, k tó re  nazyw am y 
zw ykle w ielkiem  zim nem , gdyż z do­
św iadczeń w ynika, że prężność pow ie­
trz a  w  tem peratu rze  w rzen ia  w ody od­
pow iada 78 calom  słupa rtęciow ego, 
a w  pow ietrzu  oziębionem  do punk tu  
zam arzan ia  w ody ilość ciepła je s t  je sz ­
cze bardzo w ielka, gdyż u trzym uje  ono 
jeszcze prężność 51‘/2 cali. N a  skali ter- 
m om etrycznej, p rzy ję te j p rzez Am ontona, 
najw iększe zim no k lim atyczne oznacza 
stopień 50, najw iększe u p a ły  le tn ie  58, 
tem peratu rę  w rzen ia w ody 73, zero zaś 
leży o 52 jed n o stk i poniżej p unk tu  za ­
m arzan ia wody. A m ontons ted y  p ierw ­

szy dostrzegł, że użycie pow ietrza jako  
ciała tennom etrycznego  prow adzi do 
przyjęcia zera tem peratury , a skala jeg o  
je s t ta k  dobrze nam  znaną obecnie a b ­
so lu tną  skalą tem peratury . Z  dośw iad­
czeń A m ontona w ypływ a, że pow ietrze 

j  nie będzie posiadało w cale prężności, gdy  
ochłodzim y je  poniżej punktu  zam arza­
nia mniej w ięcej 2 '/,, raza  więcej, niż 
w ynosi różnica m iędzy tem peratu rą  w rze­
nia w ody a jej zam arzania, innem i sło ­
wy, w edług  naszej skali, na  k tórej róż­
n ica m iędzy tem i punk tam i wynosi 110 
stopni, zero term om etru  pow ietrznego 
A m ontona leży o 240” poniżej punk tu  
zam arzania. J e s t  to  n iew ątp liw ie w ynik 
bardzo zbliżony do przy ję tej obecnie 
liczby mniej 273°.

N iestety , doniosłe przyczynki A m on­
tona spo tkał los, k tó ry  zby t często 
daw niej spo tykał zb y t postępow ych ba- 
daczów; ignorow ano go poprostu , a co- 
najm niej niedoceniano w  świecie nauko 
wym, zarów no współczesnym  mu, ja k  
i o pięćdziesiąt la t  później. Dopiero 
L am bert w  swem dziele „P y ro m etrie“, 
w ydanem  w roku 1779 pow tórzy ł do­
św iadczenia A m ontona i p rzy ją ł jeg o  
wyw ody; dopiero u niego napo tykam y 
w zm ianki o skali absolutnej, czyli o ze­
rze tem peratu ry . D ośw iadczenia L am ­
berta  by ły  w ykonane nader ściśle i p o ­
dały  dla zera skali pow ietrznej mniej 
270° w  porów naniu  z —240° Am ontona. 
L am bert zaznacza, że odpow iadający ze­
ru  stopień tem p era tu ry  m ożem y nazw ać 
absolutnem  zim nem  i że w te j tem pe­
ra tu rze  objętość pow ietrza będzie p rak ­
tycznie  żadną, innem i słowy, cząsteczki 
pow ietrza zbiorą się razem  i ze tkną się 
ze sobą, a pow ietrze stan ie  się gęstem  
ja k  woda; stąd  wniosek, że ciepło s tan o ­
w i przyczynę s tanu  gazow ego. W reszcie 
L am bert mówi, że odkiycia A m ontona 
zjednały  sobie m ało stronników , gdyż 
były  one zb y t piękne i zb y t wczesne d la  
jeg o  czasów.

N a ten  sam czas praw ie p rzypada 
obserw acya B rauna w  Moskwie, którem u 
się udało  podczas ostrej zim y roku 1759 
zam rozić rtęć  zapom ocą m ieszaniny ozię­
biającej ze śniegu i kw asu azotow ego.
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A by zrozum ieć powszechne zaciekaw ienie, 
jak ie  w yw ołało  doświadczenia B rauna, 
m usim y sobie przypomnieć, że rtęć  u w a­
żano za szczególną substancyą z isto ty  
swej ciekłą. Zaciekaw ienie było tem  
większe, że w ed łu g  obserw acyi B rauna, 
jeg o  term om etr rtęc iow y w ykazał tem pe­
ra tu rę  jakoby  —200’. N iebawem  wszakże 
H utch ins pow tórzył doświadczenia B rau ­
n a  nad  za toką Hudsońską, w spierany 
ra d ą  przez Cavendisha i B lacka. W y ­
nikiem  ty ch  dośw iadczeń było oznaczenie 
p u nk tu  zam arzania rtęc i tylko na —40° 
i stw ierdzenie, że przyczyną om yłki 
B rau n a  było kurczenie się rtęc i w  te r­
m om etrze ipodczas zam arzania i że po­
w szechnie uznane niezm ierne n atu ra lne  
i sztuczne zim na nie były  dostatecznie 
stw ierdzone.

Jednakże w  m ożliwość istn ien ia zera 
tem p era tu ry  znacznie niższego, niż to, 
k tó re  z term om etru  gazow ego obliczono, 
w ierzy li naw et tacy  zasłużeni uczeni jak  
L ap lace i Lavoisier. W swej w ielkiej 
p racy  „O cieple" w ygłaszają  oni słuszne 
ich zdaniem  hypotezy co do stosunku 
ciepła w łaściw ego i ciepła całkow itego 
i n a  tej podstaw ie obliczają w artość 
zera w  gran icach  od 1 500—3 000° poni­
żej punk tu  topliw ości lodu i tw ierdzą 
wreszcie, że zero absolutne leży w k aż­
dym  razie poniżej —600°. W  w ydanych 
w  r. 1792 „Zasadach C hem ii11 L avoisier 
posuw a się jeszcze dalej w  kierunku 
obniżenia w artości zera absolutnego. 
„B ardzo je s t jeszcze odległą od nas 
m ożność w ytw orzenia stopnia absolutne­
go zim na, czyli zupełnego braku  ciepła, 
gdyż nie znam y zupełnie tak iego  stopnia 
zim na, k tó ryby  się już pow iększyć nie 
dał; w ynika stąd, że nie m am y możności 
spowodować, aby najdrobniejsze czą­
steczki ciał zbliżyły się do siebie o ile 
to  ty lko  je s t m ożliwem  i że w  żadnym  
znanym  dotychczas stan ie  cząsteczki te  
nie s ty k a ją  się ze sobą“. N aw et na po­
czątku  w ieku dziew iętnastego D alton  
podaje w  swej „Filozofii chem icznej11 
dziesięć obliczeń w artości zera absolu t­
nego i wreszcie za n atu ra lne  zero tem ­
p era tu ry  uznaje —3 0001.

P o g ląd  B lacka na zero tem peratu ry

I je s t nadzw yczaj oględny, lecz ja k  za ­
zw yczaj dziw nie zrozum iale w yrażony. 

! „N ie znamy, m ówi B lack, najniższego 
m ożliwego stopnia czyli początku  ciepła. 
Uczyniono k ilka wielce pom ysłow ych 

i  prób, aby ocenić, jak im  on być może, 
nie osięgnięto w szakże zadaw alających  
w yników . N aszę znajom ość różnych stop ­
ni ciepła porów nać byśmy m ogli z w ia ­
domościami, jakiebyśm y posiadali o łań ­
cuchu, k tórego  znalibyśm y ty lko  część 
środkową, obadw a zaś końce byłyby 
przed w zrokiem  naszym  ukryte. Pew ne 
ogniw a tego  łańcucha m ożem y zaopa­
trzyć w  stałe  znaki i rachow ać inne 
stosow nie do ich mniejszej lub w iększej 
odległości od ogniw  głów nych, nie z n a ­
jąc  w szakże odległości k tóregokolw iek 
ogniw a od końca łańcucha, nie m am y 
m ożności porów nyw ać tych  odległości 
i mówić, że jak ieś ogniw o leży dw a razy 
dalej od końca łańcucha niż in n e“.

R zecz cieką wra wszakże, że B lack 
oczywiście znał dobrze prace A m ontona 
i energicznie podtrzym yw ał jego  tw ie r­
dzenia, dotyczące is to ty  pow ietrza. R oz­
pa tru jąc  ogólną przyczynę parow ania, 
B lack  pisze, że n iek tórzy  filozofow ie są 
zdania, „że w szelka m ateryalna spręży­
sta  ciecz w  przyrodzie je s t w ytw orzona 
i zachow ana w  tym  stanie dzięki dzia ła­
niu  ciepła. P . Am ontons, genialny  czło­
nek byłej K rólew skiej Akadem ii nauk  
w  P aryżu , pierw szy w ypow iedział to  
zdanie w  zastosow aniu do atmosfery. 
P rzypuszcza on, że m ożnaby pozbaw ić 
atm osferę całej je j sprężystości, zgęścić 
i naw et zam rozić w ciało stałe, gdyby 
w  naszej leżało m ocy zastosow ać odpo­
w iednie zimno; je s t to  substancya tem  
od innych różna, że je s t bez porów nania 
bardziej lo tna  i że zam ienia się w  parę 
i zachow uje się w  tym  stanie w  znacz­
nie słabszem cieple, niż to, k tó re 
kiedykolw iek się w ytw arzało  lub też 
daje się w ytw orzyć na naszym  globie 
i d latego  w łaśnie nie może w ystępow ać 
pod inną, niż obecnie postacią, dopóki 
u stró j św ia ta  pozostanie tak i sam, ja k  
te ra z “. P og lądy , k tóre B lack przypisuje 
A m ontonow i by ły  zazw yczaj łączone 
z nazw iskiem  Lavoisiera, k tó ry  isto tn ie
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uw ażał za m ożliw e podobne w łaściw ości 
pow ietrza; niepraw dopodobnem  je s t w sze­
lako, aby B lack  pom ylił się co do is to t­
nego au to ra  te j idei, odnoszącej się 
w łaśnie do zakresu  badań  B lacka. W ła ­
snym  przyczynkiem  B lack a  do badań  
nad niskiem i tem peratu ram i je s t w y ja­
śnienie dzia łan ia  m ieszanin lodu z solam i 
i  kw asam i przez zastosow anie teory i 
ciepła u ta jonego  podczas topn ien ia  lodu 
do w ytłum aczen ia jeg o  oziębiających 
w łasności. W yjaśn ił on rów nież p rzy­
czynę oziębiania w  słynnem  dośw iad­
czeniu Cullena nad  parow aniem  rtęc i pod 
dzwonem  pom py pneum atycznej i w y k a­
zał, że ciepło u ta jone podczas parow an ia  
było p rzyczyną zim na. S tosu jąc  tedy  
w łasne badan ia  nad  ciepłem  utajonem , 
B lack słusznie w y jaśn ił w szystk ie  znane 
podów czas zjaw iska, pow odujące ozię­
bienie.

Gdy G ay-L ussac i D a lto n  ostatecznie 
już  sform ułow ali praw a, jak im  gazy  
podlegają, C lem ent i D esorm es podnieśli 
zagadnien ie co do abso lu tnego  zera tem ­
peratu ry , jak ie  w ynika z w łasności g a ­
zów. W y b itn i ci uczeni złożyli A kade­
m ii francuskiej w  1812 roku  dzieło, tem u 
pośw ięcone przedm iotow i, k tó re  w szakże 
A kadem ia odrzuciła i k tó re  w ydano 
dopiero w  roku  1819. N a  podstaw ie 
hypotezy, k tó rą  obecnie za fa łszyw ą 
uznajem y, w yprow adzili oni z obserw a- 
cyj nad  ogrzew aniem  się pow ietrza, roz­
szerzającego się w  próżni, że tem p era tu ra  
—267° odpow iada zeru absolutnem u. S ta ­
ra li się oni w ykazać dalej, rozszerzając 
na  niższe tem p era tu ry  podane przez Ga.y- 
L ussaca w spółczynnik i objętości i p rę­
żności gazów , że w  te j w łaśn ie  tem ­
pera tu rze  —267° gazy  skurczą się do 
m inim alnej objętości, a o ile  zw racać 
będziem y u w ag ę  na prężność, s tan ie  się 
ona znikom o m ałą. Choć daw niejsze 
dzieła, odnoszące się do teg o ż  p rzed­
m iotu  są uw zględnione, w szakże, rzecz 
ciekaw sza, o A m ontonie n iem a w cale 
w zm ianki. N iew ątp liw ie  zaś pojęcie 
A m ontona o zerze absolutnem  uzyski­
w ało  now e p odstaw y  w  tem , że zacho­
w anie się gazów  elem entarnych , ja k  w o ­
dór, i złożonych, ja k  am o n ‘ak, kw as chlo-

I row odorow y, dw utlenek w ęgla, p row a­
dziło do jednakow ej w artośc i dla tej 
tem peratu ry . N ajciekaw szem  je s t w szak­
że, że sam G ay-Lussac by ł zaciętym  
przeciw nikiem  w niosków , przez Clem enta 
i D esorm esa z jeg o  w łasnych i ze swoich 
badań  w ysnutych. Z apa tryw an ie  Gay- 
L ussaca daje się w  ten  sposób s tre śc ić : 
szybkie zgęszczenie pow ietrza do jednej 
p ią te j p ierw otnej objętości podw yższa 
tem peratu rę  do 300°, zgęszczenie zaś 
w iększe i szybsze m ogłoby podnieść ją  
do 1 000° lub 2 000r). P rzeciw nie, gdyby 
pow ietrze pod ciśnienieniem  pięciu atm o­
sfer rozszerzało się gw ałtow nie, pochło­
nęłoby ono ty leż ciepła, ile się wydzieliło 
podczas zgęszczania, a tem peratu ra  opa­
d łaby  o 300°; gdybyśm y przeto  w zięli 
pow ietrze pod ciśnieniem  50 lub w ięcej 
atm osfer, oziębienie się za jeg o  gw ał- 
tow nem  rozszerzeniem  nie m iałoby granic. 
Clem ent i Desorm es na  sw oję obronę 
podali tak ie  rozum ow an ie: przedew szyst- 
kiem  słuszność hypotezy  G ay-Lussaca 
nie je s t  dow iedziona, w  każdym  zaś 
razie zaw iera  ona m ilczące tw ierdzenie, 
że ograniczona ilość m atery i zaw ie­
rać m oże nieograniczony zasób ciepła, 
a w tak im  razie ciepło byłoby nie po- 
dobnem  do jak iejko lw iek  w ym iernej rze­
czy lub w łasności. Zgodniejszem  raczej 

i z p raw am i n a tu ry  je s t  przypuszczenie, 
że zasób ciepła w  jak iem kolw iek  ciele 
daje się porów nać do ilości cieczy w  j a ­
kiem naczyniu, ograniczonej od początku, 
a k tó ra  zm niejsza się w  m iarę zbliżania 
się do zupełnego w yczerpania. N astęp ­
nie, osięgnięcie zera absolutnego je s t 
rów nież niem ożliwem , ja k  otrzym anie 
próżni bezw zględnej; nie w ątp im y w szak­
że o istn ien iu  zera prężności, choć 
osiągnąć go nie możemy, a ta k  samo- 
możem y uznać realność zera  absolut­
nego.

W iem y obecnie, że G ay-Lussac m ylił 
się przypuszczając, że podnoszeniu się 
tem p era tu ry  skutkiem  zgęszczania gazu  
odpow iada tak ież obniżenie tem peratu ry  
skutkiem  rozszerzania się.

P o  sporach pow yższ3’ch uznano po­
w szechnie zero tem peratu ry  jak o  sta ły  
punk t idealny, aby zaś uw ydatn ić  jego
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hypotetyczność rozróżniano w yrażenie 
zero absolutnej tem peratu ry  od zera 
absolutnego.

(CBN)

Streścił J. L.

KRONIKA NAUKOW A.

— Zmiana wagi ciał radioaktywnych. Wiado­
mo, że Becąuerel wygłosił hypotezę, podług 
której promienie radu zawierają cząsteczki 
materyalne, wysyłane przez ciało to nieustan­
nie. Obecnie bezpośrednie doświadczenia
A. Heydweillera wykazały, że rzeczywiście 
5 g radu traci dziennie 0,02 mg wagi, co 
odpowiada dziennej zmianie energii poten- 
cyalnej ciążenia równej 107 ergom. Zupełnie 
taką sarnę cyfrę znajdujemy w hypot,etycz­
nych obliczeniach Becąuerela, które więc 
obecnie zostały świetnie stwierdzone na dro­
dze doświadczalnej.

(Rev. Sc). J. T.

—  Oazy nieczynne atmosfery i ich wpływ na 
widmo zorzy północnej. Na wrześniowem ze­
braniu Szwajcarskiego Towarzystwa Przyrod­
niczego p. Ramsay podał do wiadomości bar­
dzo ciekawe wyniki badań swoich nad nie- 
czynnemi gazami atmosfery. Po odkryciu 
argonu (wespół z Rayleighem) i helu i zba­
daniu własności tych gazów, uczony ten, 
opierając się na układzie naturalnym pier­
wiastków, wywnioskował, że muszą istnieć 
jeszcze trzy pierwiastki o ciężarze atomowym 
wyższym od poprzednich. Po długich po­
szukiwaniach znalazł on je istotnie w atmo­
sferze naszej. Są to neon, krypton i ksenon. 
Otóż jeden z tych gazów, mianowicie kryp­
ton, daje w widmie zupełnie takie same linie 
zielone, jak i zorza północna. Z tego faktu 
Ramsay wywnioskował, że charakterystyczne 
zabarwienie zorzy północnej pochodzi od 
obecności- kryptonu w strefach podbieguno­
wych. Przypuszczenie to stwierdził on i do­
świadczeniem, urządzając zapomocą samego 
kryptonu zjawisko w miniaturze naśladujące 
zorzę północną. Dlaczego krypton skupia się 
koło bieguna? W odpowiedzi na to p Ram­
say podaje teoryą opartą na różnicy w sto­
sunkach ciepła właściwego.

(R- Sc.). W. K.

— Spalanie się  węgla w tlenie. Zjawiska roz^ 
kładu materyi organicznej były badane już 
oddawna W większości przypadków czyn­
nikiem powodującym ten rozkład jest dzia­
łanie mikrobów; niemniejszą atoli wagę ma 
tu pewne bardzo proste zjawisko chemiczne, 
zjawisko powolnego utleniania. Ponieważ 
istotną i niezbędną częścią materyi organicz- 
nej jest węgiel, więc ażeby objaśnić wyżej

wzmiankowane zjawisko, trzeba przedewszyst- 
kiem zbadać działanie czynnej części powie­
trza—tlenu na ten pierwiastek. Sprawa ta 
była niedawno przedmiotem badań znanego 
chemika francuskiego Henryka Moissana. Po­
dajemy tutaj wyniki bardzo ścisłych badań 
tego uczonego, według jego doniesienia 
w paryskiej Akademii Nauk. Ponieważ w ni­
skiej temperaturze powinowactwo chemicz­
ne ciał jest bardzo osłabione (nawet tak 
energiczny pierwiastek, jak fluor, w temp. 
—210° nie działa np. ani na fosfor, ani na 

i krzem), p. Moissan prowadził swoje doświad­
czenia w wysokiej temperaturze, otrzymy­
wanej zapomocą prądu elektrycznego. Badane 
ciało umieszczano w rurce porcelanowej, 
której część naturalnie była zrobiona ze 
szkła, dla umożliwienia obserwacyi. Przez 
rurę przechodził ściśle mierzony prąd tlenu 
suchego i czystego. Gaz ten po wyjściu 

| z rury był skierowywany do naczynia z wo­
dą barytową, która tworzy z bezwodnikiem 

! węglowym biały osad, jest więc doskonałym 
probierzem na obecność C 02. Moissan 
zwracał uwagę w doświadczeniach swoich na 
dwa punkty : na punkt rozpadania się węgla 
i tworzenia się bezwodnika węglowego i na 
punkt zapalania się—początek reakcyi szyb­
kiej. Badano przytem trzy allotropowe od­
miany w ęgla: dyament, grafit i węgiel bez­
kształtny. Dyament, poddany temperaturze 
+  710° nie zmieniał się jeszcze; dopiero w temp.

720° można było zauważyć w wodzie baro­
wej bardzo słabe mętnienie, zwiększające się 
po silniejszem ogrzaniu; w +800° naokoło 
dyamentu zjawiał się płomień, świadczący 
o nastąpienia reakcyi szybkiej pomiędzy wę­
glem a tlenem. Liczby te zresztą się zmie­
niają, aczkolwiek w szczupłych granicach, 
jeżeli bierzemy dyament z innego źródła, co 
stanowi dowód istnienia różnych gatunków 
dyamentów; stałem jest to, że reakcya po­
wolna ma miejsce w temperaturze o 100°— 
150° poniżej reakcyi szybkiej. W razie bada­
nia grafitu otrzymywanego drogą wykry­
stalizowania się reakcya powolna zaczyna się 
w -+570’, szybka — w +690'. Grafit zaś 
otrzymywany z dyamentu zaczynał rozkładać 
się w temperaturze 4510°; punkt zapala­
nia się był takiż sam +690°. Próby z wę­
glem bezkształtnym wymagały więcej p racy : 
zwyczajny węgiel drzewny wskutek swej po­
rowatości zawiera tlenek węgla i bezwodnik 
węglowy. Po bardzo złożonej operacyi usu­
wania tych zanieczyszczeń, węgiel bezkształt­
ny chemicznie czysty, poddany wysokiej tem­
peraturze zaczynał łączyć się z tlenem na 
bezwodnik węglowy w +230°, a palić się 
płomieniem w -t 345°.

W. K.

— Wrażliwość mrówek na promienie pozafiof- 
kowe. Niedawno pp. H. Dufour i A. Porel 
powtórzyli doświadczenia Lubbocka nad wraż­
liwością mrówek na promienie pozafiołkowe 
widma: badacz angielski już w r. 1882 do­
wiódł, że mrówki starają się unieść swe 
poczwarki z miejsc, na które padają promie-
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nie fiołkowe lub pozafiołkowe, co ma świad­
czyć o tem, że owady te odczuwają promie­
nie, na które nasza siatkówka jest niewraż­
liwą.

Obecnie doświadczenia Dufoura i Forela 
były przeprowadzone z możliwie największą 
ścisłością. Mrówki i ich poczwarki zostały 
umieszczone w pudle, przykryłem płytką że­
latynową (przepuszczającą promienie poza­
fiołkowe). Część tego pudla była „oświetlo- 
na“ promieniami pozafiołkowemi nader silne­
go widma, wytworzonego zapomocą wielkiej 
siatki Rowlanda; światło słoneczne nie napo­
tykało na swej drodzo żadnej płytki szklanej, 
co było w dawnem doświadczeniu koniecz- 
nem ze względu na własności szkła—pochła­
niania promieni pozafiołkowych. Zużytkowa- 
nemi były promienie, znajdujące się poza 
smugą H, których długość dochodziła do 
0,000397 mm. W widmie uźytem w doświad­
czenia długość fal w części pozafiołkowej do­
chodziła do 0,000310 mm.

Wnet po „oświetlenia11 temi promieniami 
części pudła, gdzie złożone były poczwarki, 
mrówki zaczęły gwałtownie przenosić je  do 
okolic zacienionych zupełnie. Natomiast w do­
świadczeniu, którego celem było stwierdzenie 
wpływu promieni Rontgena na mrówki, wy­
mienieni badacze otrzymali wynik ujemny. 
W  doświadczeniu tem połowa pudła była za­
kryta ekranem ołowianym dla uchronienia od 
promieni X. Po upływie dziesięciu minut 
działania promieni Rontgena na część pudła 
nie osłonioną mrówki pozostawały w zupeł­
nym spokoju. Cieką wem wszelako byłoby 
powtórzenie tego doświadczenia z poddawa 
niem mrówek działaniu promieni X przez 
czas dłuższy.

(Rev. Sc.). J. T.

— W pływ pożywienia gąsien ic  na zmienność 
ubarwienia motyli. Niedawno p. Arnold Pictet 
z Genewy przedstawił Towarzystwu Przyrod­
niczemu Szwajcarskiemu wyniki swych do­
świadczeń nad wpływem zmiany pożywienia 
gąsienic na ubarwienie powstających z nich 
motyli. Karmiąc trzymane w niewoli gąsie­
nice liśćmi różnych roślin, przeważnie innych, 
aniżeli te, które stanowią zwykły pokarm 
gąsienic badanych gatunków, P ictet otrzymał 
cały szereg motyli ó nader zmiennem ubar­
wieniu skrzydeł.

Tak np. okazało się, że karmiąc gąsienice 
z gatunku Bombyx ąuercus liśćmi esparcety 
(Onobrychis sativa\ podczas gdy zwykły ich 
pokarm stanowią rośliny różowate, można 
wytworzyć odmianę nową, w której samce 
posiadają na skrzydłach niezmiernie szeroki 
pas płowy, dochodzący aż do brzegu skrzydła, 
samice zaś mają takiż sam pas poprzeczny, 
odgraniczony od strony wewnętrznej ciemno­
brunatną linią kropkowaną, z drugim jeszcze 
pasem zewnętrznym bardziej jasnym. Te 
smugi na skrzydłach wyglądają zupełnie ina­
czej u zwykłych, „normalnych11 przedstawi 
cieli Bombyx ąuercus, a inaczej znowu u mo­
tyli tegoż samego gatunku, których gąsienice 
były karmione liśćmi laurowiśni (Prunus lau-

rocerasus). U tych ostatnich samce posiadają 
na stronie zewnętrznej owej smugi płowej 
rodzaj pola przezroczystego; u samic skrzydła 
są ubarwione na ciemno, z oczkiem na skrzy­
dle przedniem, dość oddalonem od smugi 
poprzecznej; obok smugi tej w danym przy­
padku nie widać drugiej pręgi jasnej. Ważną 
jest niezmiernie ta okoliczność, że w obu 
doświadczeniach jaja były brane od jednych 
i tych samych rodziców, różniących się nie­
zmiernie od potomstwa swego, które się 
wyodrębniło w dwie zupełnie różne odmiany, 
zależnie od rodzaju pożywienia.

Doświadczenia p. Picteta, prowadzone nad 
znaną, niestety, i u nas brudnicą nieparką 
(Ocneria dispar—motyl niszczący drzewa li­
ściaste, szczególniej lasy dębowe, p. Wszech­
świat z r. 1898 nr. 32) dały wyniki jeszcze 
bardziej zdumiewające. Karmiąc gąsienice 
brudnicy liśćmi orzecha, badacz szwajcarski 
zauważył, że w pierwszem pokoleniu metyle 
stają się mniejszemi, rysunek na skrzydłach 
ich jakby się zaciera, a ubarwienie samców 
z brunatnego stało się żółtem. W  drugiem 
pokoleniu, karmionem liśćmi orzechowemi, 
motyle stały się jeszcze mniejszemi, przy- 
czem samce straciły zupełnie ubarwienie 
swych skrzydeł, które stały się zupełnie bia­
łe, obok zupełnego zaniku rysunku na skrzy­
dłach u płci obojga. Motyle te stały się 
w dodatku zupełnie niezdolnemi do rozmna­
żania się. Wówczas p. Pictet zmodyfikował 
doświadczenie w ten sposób, że gąsienice 
z pierwszego pokolenia, żywionego liśćmi 
orzechowemi — wykarmiał liśćmi dębowemi 
i otrzymał w ten sposób trzecie pokolenie, 
które znowu hodował na liściach orzecho­
wych. Powstałe stąd motyle były jeszcze 
mniejsze, aniżeli w doświadczeniu poprzed- 
niem, przyczem samice były nieco większe 
od samców. Skrzydła tych ostatnich były 
zupełnie białe z niewyraźnym deseniem sza­
rawym, skrzydła zaś samic—nie posiadały 
żadnego rysunku.

Zapomocą całej seryi doświadczeń wymie­
niony badacz przekonał się, że karmiąc gą­
sienice brudnicy liśćmi Onobrychis satiya 
można już w pierwszem pokoleniu otrzymać 
motyle, różniące się bardzo znacznie od „ty­
powych11 przedstawicieli swego gatunku. Po 
wykarmieniu pierwszego pokolenia liśćmi 
orzecha, drugiego i trzeciego zaś—Onobry­
chis—otrzymuje się pokolenie motyli jakby 
łączących w sobie cechy obu tych odmian 
„pokarmowych11. Z drugiej strony—przez kar­
mienie pokolenia „orzechowego11—zwykłą stra­
wą, t. j. liśćmi dębowemi, wracają powoli 
„typowe11 cechy brudnicy, przyczem jednakże 
zostają i pewne cechy motyli z pokolenia 
„orzechowego11. Jeszcze bardziej podziwu 
godną jest kombinacya następująca: karmiąc 
trzy następujące po sobie pokolenia liśćmi: 
orzechowemi, dębowemi i Onobrychis sativa, 
otrzymuje się motyle o cechach mieszanych 
każdej z odmian, występujących pod wpły­
wem danego pożywienia.

Oprócz doświadczeń wyżej wymienionych, 
Pictet podaje jeszcze długi szereg innych, 
prowadzonych nad licznemi gatunkami łusko-
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skrzydłych, wobec najrozmaitszych modyfi- 
kacyj pożywienia ich gąsienic. Tak np. mo­
tyl Psilura monacha, przez karmienie gąsienic 
liśćmi orzecha (zamiast roślin iglastych) daje 
zaledwie 45"/0 osobników „typowych11, wy­
twarzając natomiast 25% osobników odmiany 
P. eremita i 35%—odmiany P. nigra.

Badania Picteta są niezmiernie cennemi 
przyczynkami do ważnej kwest.yi zmienności, 
plastyczności gatunków zwierzęcych. Widzi­
my tu, jak wpływy odżywcze, działające 
w ciągu krótkotrwałego życia jednego poko­
lenia mogą zmieniać w sposób nader stanow­
czy ważne cechy moifologiczne, które zwy­
kliśmy uważać jako wyniki długich przysto­
sowań i doboru, działającego poprzez liczne 
pokolenia i długie fzeregi wieków. Byłoby 
niezmiernie pożądanem pomnożenie spostrze- J  
żeń podobnych, co nie jest rzeczą trudną, 
badania bowiem tego rodzaju wymagają tyl­
ko cierpliwości i troskliwej hodowli obser­
wowanych owadów, a mogą być prowadzone 
zapomocą środków i przyrządów najprost­
szych, bez żadnej specyalnej pracowni.

J  T.

— Przepuszczalność błon zwierzęcych. Wiado­
mo, że nie wszystkie błony pochodzenia 
zwierzęcego w jednakowy sposób przepusz­
czają roztwory różnych soli. Podług badań 
Galeottiego, prowadzonych nad błoną kiszko­
wą barana, osierdziem psa, krezkami i kiszką 
ślepą królika oraz przewodem pokarmowym 
strzykwy, okazało i-ię, że błony nieczynne 
niezmiernie mały opór stawiają przechodzeniu 
różnych jonów i że przepuszczalność ich nie 
zmienia się pod wpływem zerknięcia się z roz­
tworami. Błony żywe, jak np. kiszki i osier­
dzie posiadają zdolność przepuszczania roz­
tworów w stopniu wysokim, lecz zmniejsza 
się ona w miarę obumierania komórek; błony 
te działają tak samo, jak i zwykłe błony 
dyfuzyjne i nie stawiają opnru przechodzeniu 
jonów. Inne zaś błony żyjące, utworzone 
z komórek nabłonkowych specyalnie zróżni­
cowanych, i przystosowane do stykania się 
z roztworami o wciąż innej i zmieniającej 
się zawartości—zachowują się rozmaicie, a to 
zależnie od elektrolitów : w jednym przypad­
ku przechodzenie poprzez komórki odbywa 
się łatwiej, w innych zaś znacznie trudniej. 
Takie działanie selekcyjne stanowi cechę wy­
bitną komórki żyjącej i ustaje wraz z jej 
śmiercią, spowodowaną bądź przez działanie 
trujące samego roztworu, bądź przez zasto­
sowanie chloroformu.

(Rev. Sc). J. T.

—  Ilość węglowodanów w roślinach drzewiastych,
w pniach i korzeniach, według badań p. L. 
du Sablon, w ciągu roku podlega ciągłym 
wahaniom. We wszystkich przypadkach ogól­
na ilość węglowodanów, przekształcających 
się na glukozę, jest najmniejszą w maju, gdy 
wegetacya jest najsilniejszą, wzrasta następ­
nie aż do października, dochodząc w tym 
miesiącu do swego maximum; od październi­

ka do maja ilość węglowodanów stopnio­
wo zmniejsza się i w maju znowu jest naj­
mniejszą.

K . B .

—  W spółczynność cech fizycznych i umysłowych. 
P-ny Lee i Lewenz oraz p. Pearson przedsta­
wili Towarzystwu Królewskiemu w Londynie 
wyniki badań swych nad korelacyą cech 
fizycznych i umysłowych, prowadzonych 
w wielu szkołach angielskich. Z pomiędzy 
spostrzeżeń tych zaznaczyć należy istnienie 
współczynności pomiędzy np. wybitniejszą in- 
teligencyą ucznia a większą wagą, wielkością 
i długością głowy. Zazwyczaj uczniowie zdol­
niejsi odznaczają się lekką krótkowzroczno­
ścią. Jednakże zależność cech psychicznych 
i cielesnych nie ujawnia się nigdy tak wy­
raźnie, żeby było można zgrupować pewne 
jednostki o danych cechach duchowych w kla­
sy o jednolitych cechach fizycznych, z dru­
giej zaś strony niepodobna na zasadzie szcze-

| gółów budowy ciała wyrokować o stopniu 
| i rodzaju uzdolnień umysłowych.

Badania porównawcze nad uczniami upra­
wiającymi sporty różnego rodzaju, oraz nad 
wstrzymującymi się od ćwiczeń fizycznych 
wykazały wyższość nietylko cielesną lecz 

j  i umysłową pierwszych, którzy prócz tego 
mają się zawsze odznaczać większą żywością 
usposobienia.

(Rev. Sc.). J. T.

—  Mots 1 wygasły. Gdy z jednej strony ba­
dania nad przejawami zmienności u zwierząt 
zwracają uwagę naszę na wiele odmian, które 
od niedawna rozróżniać zaczynamy, z drugiej—

| widzimy odmiany i gatunki wygasające, nik­
nące. Nietylko zwierzęta ssące, jak np. 
żubr i bóbr do tej ostatniej należą kategoryi. 

j  Tak z pomiędzy owadów wygasł w czasach 
naszych motyl Chrysophanus dispar, napoty­
kany w Anglii, podczas gdy na lądzie euro­
pejskim zamiast niego znany jest pokrewny 
mu gatunek C. rutilus. Od lat pięćdziesięciu 

| prawie już nie można zupełnie napotkać mo- 
J tyła tego nawet w miejscowościach takich,
I gdzie przedtem znajdowano go w znacznych 

ilościach. Powolne wygasanie tego gatunku 
owadziego znalazło swój oryginalny oddźwięk 
w ...  cenach amatorów-kolekcyonistów. Ostat- 

j  ni połów obfitszy tych motyli miał miejsce 
[ w r. 1848; można wówczas było złapać 15—20 

osobników w ciągu pół godziny, o ile się 
trafiło na odpowiednią miejscowość. W roku 
1893 sprzedano zbiór 31 osobników Chryso­
phanus dispar po 113 franków za sztukę. 
W r. 1902 jeden jedyny egzemplarz został 

| kupiony za 175 fr .!
Zauważono już dawniej, że motyl ten za- 

{ mieszkiwał tylko pewne ograniczone okolice.
! Prawdopodobnie to ograniczenie siedliska 

stało się przyczyną zguby całego gatunku, 
i nieznaczne bowiem już, a częste miejscowe 

zmiany w warunkach środowiska mogły być 
zabójcze dla całej masy tych owadów. Zmia- 

[ ny te nie są znane, przypuszczają wszakże, 
że larwy C. dispar mogły zginąć w czasie
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silniejszych powodzi, jakie zdarzają się dość 
często w zamieszkiwanych przez nie oko­
licach.

(Rev. Sc.). T.

— Pływający polip. Pławy (Hydrozoa), jak 
wiadomo, w całkowitym swoim rozwoju przed­
stawiają dwa pokolenia: bezpłciowe i płcio­
we. Pierwsze, t. zw. polipy, są to formy za­
zwyczaj kolonialne, przytwierdzone do obcych 
przedmiotów; drugie, meduzy, swobodnie po­
ruszają się. Z tego ogólnego prawa mamy 
jednakże w yjątek: oto dr. A. Dendry znalazł 
około Nowej Zelandyi pływającego polipa, 
który też z powodu swego wyjątkowego sta­
nowiska otrzymał nazwę Pelagohydra mirabi- 
lis. Polip ten pod względem morfologicznym 
stoi bardzo blizlro Corymorpha galantus, za­
mieszkującego wybrzeża angielskie i morze 
Północne, który jednakże, jak wszystkie 
wogóle polipy, jest przytwierdzony do dna 
morskiego. Jedyny to, zdaniem dr. A . Den- 
dryego, przykład żeby zwierzęta tak podobne 
pod względem anatomicznym jak Corymorpha

i Pelagohydra wyrobiły sobie wręcz przeciw­
ne warunki istnienia.

(Promet.). W. K.

ROZMAITOŚCI.

— Walka z gruźlicą w Stanach Zjednoczonych
zaczyna przybierać formę przesadną i niepo­
żądaną. Tak np. w pewnych miejscowościach 
(np. Adirondocks) suchotnicy są poprostu 
traktowani, jak w wiekach ubiegłych trędo­
waci. Wiele hoteli odmawia gościnności 
chorym na gruźlicę a niektóre towarzystwa 
kolei żelaznych proponują urządzenie specyal- 
nych wagonów dla takich chorych. Niewąt­
pliwie taki stan rzeczy może oddać znaczne 
usługi w sprawie walki z rozpowszechnianiem 
się choroby, lecz z drugiej strony jest on 
wyrazem pewnego zdziczenia.

(Rev. Sc.). j ,  t .

B U L B T Y N  M E T E O R O L O G I C Z N Y

za tydzień  od d. 24 do 30 g ru d n ia  1902 r.

(Ze spostrzeżeń na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysłu i Rolnictwa w Warszawie).

DZIEŃ

BARO M ETR 
700 min -f- TEMPERATURA w st. C.

W
il

go
tn

oś
ć

śr
ed

n
ia

KIERUNEK 
WIATRU 

Szybkość w me­
trach na sekundę

SUMA
OPA­
DU

U W A G I
7  r. 1 p. 9  w. 7 r- 1 p. 9  w. Najw. Najn.

24 Ś. 60,5 58,8 56,9 — 5,9 3,5 o,4 0,4 — 5 ,9 89 sw5,sw9,sw7 0,2 •  w nocy
25 C. 5°, 4 47,° 42,2 1,0 1,0 1,8 1,8 o ,5 88 SW9,SW ,2,SW 13 6,3 ® od i 30 p. z przerwa
26  P. 3 0 , 1 3 3 '2 30,7 3 ,6 2,8 —0,1 3,9 —0,8 74 w-°,w-°,wi:l 5,9 od 8 p. krótko;
27 s. 30,8 37,5 39,0 —1,2 —o,4 —o,4 o,5 —2,4 85 W s,S W h’ ,SW s 4,o I2,r‘— 430 p . i w nocy
28 N. 43.0 4i,4 39,4 — 0 ,6 2 ,9 3 ,6 4,o —i,5 90 SW5,SW7,SWr 3,3 •  dr. cały dzień z prze­
29 P. 30,9 38,1 34,0 3,1 4,2 3.5 4,5 2,5 80 sw7,s-,s5 0,0 rwami
30 W. 33,5 33,o 35 ,o 3 ,4 5,2 2 ,4 5 ,8 2,2 82 swJ,s3,s’ —

Średnie 41,3 1,4 g4
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