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NOWA GWIAZDA
W GWIAZDOZBIORZE PERSEUSZA.

Kiedy 11 listopada r. 1572 Tycho Brabe,
spojrzawszy na gwiazdozbior Kasyopei, uj-
rzat w nim nigdy przedtem nie widziang,
gwiazde 1-ej wielkosci, sadzit, ze go zmysty
tudza. Zebrat dokota siebie ttumy przechod-
niéw, i dopiero ich zapewnienia, Zze i oni
rowniez te gwiazde widzg, zdotaly go prze-
kona¢ o rzeczywistosci tak niezwyktego zja-
wiska.

tatwo zrozumieé, jak silne wrazenie tego
rodzaju zjawisko sprawia¢ musiato w czasie,
kiedy na wszechswiat zapatrywano sie, jako
na co$ powstatego w postaci skonczonej
w chwili stworzenia i niezmiennego w czasie.
Wiele odkry¢ i dociekan pozniejszych czasow
zmienito nasze poglady na budowe i historya
wszech$wiata, w ktdrym, jak wiemy dzisiaj,
sity tworcze dziatajg nieprzerwanie i zmienia-
ja z kazdg chwilg wszystko, co sie w nim
znajduje.

W dziedzinie zjawisk astronomicznych
wszakze wyniki owych nieustannych procesow
stajg sie dostepnemi dla naszych zmystow
zazwyczaj dopiero po bardzo diugich okre-
sach czasu. Wszelkie przewroty gwattowne,
zdajace sie Swiadczy¢ o mozliwej nieciggtosci

I w dziataniu sil kosmicznych, stajg poniekad

w sprzecznosci z prawami, ktore wszelkiemi
przeobrazeniami we wszech$wiecie rzadza.
0 takich przewrotach kazg nam mysle¢
gwiazdy nagle sie ukazujace, co, w potacze-
niu z niezwyklodcig zjawiska, sprawia, ze
1dzi$ ukazanie si¢ gwiazdy nowej, mianowi-
cie jasnej, silne sprawia wrazenie.

A przeciez zjawiska tego rodzaju sg czest-
szemi, anizeli moznaby przypuszczaé. Prze-
chodzag one jednakze niedostrzezone, ponie-
waz z labiryntu nieznanych i niepoliczonych

j gwiazd, nie wchodzacych jeszcze jako indywi-
; dua w zakres badan astronowicznych, zad-

nym sposobem ich wydzieli¢ nie mozna.
Znakomitym Srodkiem do wynajdowania
gwiazd nowych jest fotografia nieba. Za jej
to sprawg w ostatnich czasach mozliwem
sie stato przedsiewziecie zinwentarzowania
gwiazd do 13-¢j wielkosci (w atlasach), tak
Ze liczba indywiduéw w tym wielkim inwen-
tarzu nieba bedzie mniej wiecej 15 razy
wieksza od tej, ktorg osiegna¢ zdotano we
wszystkich dotychczas dokonanych katalogo-
waniach zapomocg obserwacyj teleskopowych.
Fotografii zawdzieczamy, Ze w niespetna
dziewiecioletnim okresie czasu, jaki uptynat
od odkrycia gtosnej, a dla naszych pogladow
dzisiejszych epokowej gwiazdy nowej wWoz-
nicy, dowiedzieliSmy sie o krdtkotrwatem
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Swieceniu na niebie pieciu gwiazd nowych :
w Katomiarze r. 1893, w okrecie Argo (Ca-
rina) i w Centaurze r. 1895, w Strzelcu
r. 1898 i wOrle r. 1899. Nowa gwiazda
w Perseuszu jest zatem w"tyrn szeregu z ko-
lei szosta.

Ale i te odkrycia fotograficzne gwiazd no-
wych, ktére zawdzieczamy bez wyjatku pani
Fleming z Harvard Obseryatory, nie sg wy-
nikiem jakich$ poszukiwan systematycznych,
rozciggajacych sie na cate niebo, sato tylko
te nowe gwiazdy, ktore znalazty sie na zdje-
ciach pewnych czesci nieba, wykonanych
w pewnych epokach w Harvard Obseryatory.
O ilez wigksza by¢ musiata rzeczywista liczba
gwiazd nowych, ktoére sie w tym czasie uka-
zaly na calem niebie, jezeli jeszcze uwzgled-
nimy te miliony gwiazd, ktoére na kliszach
wystepujg tylko po bardzo diugiej, a jedynie
w wyjatkowych razach stosowanej ekspo-
zycyi!

Jestto wynik nader ciekawy, ktory zmusza
nas do pewnej ostroznoSci w wyrazaniu po-
gladéw na znaczenie, jakie tego rodzaju nie-
przewidziane zjawiska majg w zyciu kosmicz-
nem stofc. LekkomysInoscig bytoby wobec
tego wyniku twierdzi¢ stanowczo, ze mamy
tu do czynienia z przypadkowemi zaburze-
niami w powolnym lecz wcigz naprzéd kro-
czacym procesie kosmicznym; musimy sie za-
pyta¢, czy raczej nie mamy tu do czynienia
z nieuniknionemi etapami rozwoju kosmicz-
nego gwiazd, Scisle zaleznemi od warunkdw,
w ktorych éw rozwoj sie odbywa.

Gwiazda Nowa Woznicy z r. 1892 przy-
czynita sie w ogromnej mierze do wzbogace-
nia naszych wiadomosci o gwiazdach nowych.
Pomimo to, znikngwszy, pozostawita tyle py-
tan nierozstrzygnietych, tyle pogladow spor
nych, ze ukazanie sie jakiej$ nowej gwiazdy,
dostatecznie jasnej, aby wszystkie najnowsze
ulepszenia instrumentalne i metodyczne na-
lezycie wyzyskane by¢ mogty, ogromnie byto
pozadane.

Jakby na zawotanie, ukazala sie nowa
gwiazda w Perseuszu, tak jasna, jakiej od
blisko 300 lat, bo od czaséw znanej gwiazdy
Keplerowskiej z r. 1604 nie obserwowano.
Zobaczymy, o ile spelnily sie pokiadane
w niej nadzieje astronomow.

PoraZz pierwszy gwiazda ta zauwazona zo-
stata w Edynburgu przez Andersona (ktory

i wywnioskowac,
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odkryt réwniez Nowa Woznicy) dnia 22 lute-
go r. b. o godzinie 2 minut 40 po po6inocy
czasu Greenwickiego. W chwili odkrycia
Nowa byta gwiazdg 2,7 wielkosci.

Moment, w ktorym Nowa pojawita sie na
niebie, nie jest dokladnie znany. To jest
pewne, ze niema jej ani Sladu na fotografii
tej okolicy nieba, zdjetej na 28 godzin przed
odkryciem w Howe przez Stanley Williamsa,
zawierajgcej wszystkie gwiazdy az do 12-gj
wielkosci, jak rdwniez na kliszy, otrzymanej
na kilka godzin wczesniej w Haryard Obser-
vat.ory, na ktorej utrwalone sg gwiazdy do
11-ej wielkosci. Niema jej rowniez na kli-
szach dawniejszych. Wieczorem za$ d. 21
lutego pilny i wprawny obserwator gwiazd
zmiennych, Schwab w IImenau, poréwnywat
znang zmienng Algola (P Perseusza) z sa-
siedniemi gwiazdami o, £ v, X, p i 16 Perseu-
sza i z pewnoscig nie usztaby jego uwagi no-
wa gwiazda, gdyby byta przynajmniej 4,5
wielkosci. Ostatnie poréwnanie Algola zro-
bione byto na 20 minut przed pdtnocg, a na
3 godziny przed odkryciem nowej gwiazdy,
otym czasie wiec byla ona z pewnoscia
mniejsza niz 4,6 wielkosci.

Chociaz wiec $cisle momentu ukazania sie
Nowej podac nie mozna, to przeciez zawarty
on jest w dos¢ ciasnych granicach, azeby
ze ukazanie sie jej musiato
by¢ zupetlnie nagtem i wzrastanie blasku
bardzo szybkiem.

Odkrycie Nowej dokonane zostato jesz-
cze w epoce szybkiego wzrastania jej blasku,
co jest bardzo wazne, gdyz wszystkie da-
whniej obserwowane gwiazdy nowe odkrywano
dopiero w maximum blasku lub tez juz
w okresie jego zmniejszania sie. Wprawdzie
Nowa Woznicy znaleziono pdzniej na wielu

j fotografiach, wykonanych na diugo przed jej

odkryciem, jasniejszg niz po odkryciu, ale nie
zdotano stwierdzi¢, czy nie byly to jakie$s ma-
xima drugorzedne, jakich i poOzniej jeszcze
caly szereg obserwowano.

W ciggu doby Nowa Perseusza wzrosta
0 przeszto jedne wielko$¢ i zréwnata sie
wieczorem 22 lutego z Poluksem (3 Blizniat)
dosiegngwszy 1,6 wielkosci; gdy za$ wieczo-
rem 23 lutego piszacemu te stowa pierwszy
raz udato sie jg zobaczy¢, byta jasniejsza od
Kozy (a Woznicy) i tylko jeden Syryusz na
calem niebie przewyzszat jg jasnoscig. Ale
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byta tez to chwila, w ktorej Nowa dosiegata
swej najwiekszej jasnosci, mianowicie 0,24
wielkosci, gdy Koza, wedtug tej samej skali
fotometrycznej, jest gwiazdg 0,27 wielkosci.

Lecz krotkotrwatg, byta niezwykia Swie-
tnos¢ nowej gwiazdy. Moment doktadny
przetomu dotychczas nie jest znany, gdyz na-
lezy go wyprowadzi¢ z catego nader obfitego
a poczesci dotychczas nie ogtoszonego mate-
ryatu obserwacyjnego. To jest pewnem, ze
przypadt on nad ranem 24 lutego.

Wieczorem 24 go Nowa byla 0,28 wiel-
kosci, 25-go—1,10, 26-go—1,62, 27-go—1,99
wielkosci. Od tej daty zauwazyC sie daja,
$rod statego zmniejszania sie blasku, pewne
nieznaczne wzmagania sie, wsréd ktoryoh
Nowa 6 marca przekracza 3-g wielkos¢, 15
marca 4-g, poczem wzrasta znowu prawie do
3-ej wielkosci, aby d. 19-go opas$¢ nagle do
5,4 wiel. Dalsze jeszcze obserwacye wyka*
zujg wahania blasku, odbywajace sie z wiel-
ka regularnoscig. Obszar wahai  wynosi
okoto 1,5 wielkosci, a ich okres, liczacy po-
czatkowo okoto trzech dni, dosiega w potowie
kwietnia czterech dni, a w maju pieciu dni.
Przy tych zmianach blasku gwiazda, dosieg-
nawszy minimum, pozostawata przez diuzszy
czas niezmieniong, poczem wzrastanie do naj-
wiekszego blasku odbywato sie znacznie
szybciej, anizeli zmniejszanie sie od maxi-
mum do minimum.

Te fluktuacye jasnosci przedstawiajg zja-
wisko, nigdy dotychczas u gwiazd nowych
nie obserwowane, gdyz nie mozna z niemi
poréwnac¢ nieregularnych i nieznacznych, bo
nie przekraczajacych 0,5 wielkosci, wahan
jasnosci Nowej Woznicy.

Obecnie Nowa posiada jasno$¢ okoto 7-gj
wielkosci i, o ile sagdzi¢ mozna z nielicznych
ogtoszonych dotychczas oznaczeh jasnosci
z ostatnich czasdw, fluktuacje blasku zacho-
dzg w dalszym ciggu. Inne ciekawe zjawisko
notujg spostrzezenia ostatnich dni. Foto-
grafie Nowej zdjete w Juvisy przez Flamma-
riona i Antomadiego d. 19 i 20 sierpnia, wy-
kazuja dokota niej mglistg aureole o wyraz-
nie okreslonych konturach. Zupetnie po-
dobne zjawisko przedstawiata Nowa WozZni-
cy wokresie, poprzedzajacym jej przejscie
w stan mglawicy gazowej. Jestto jeden ze
szczegOtow, przemawiajgcych za tern, ze jed-
nakowa jest przyczyna ukazywania sie réz-
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nych gwiazd nowych i jednakowe z temi
gwiazdami zachodzg zmiany w czasie, gdy je
jako ,,gwiazdy nowe” obserwujemy.

Rownie ciekawe sg spostrzezenia, jakie
poczyniono co do barwy Nowej Perseusza.
W chwili odkrycia byta ona niebieskawo-bia-
ta i takg pozostata az do chwili osiegniecia
najwiekszego blasku. Zmniejszajac sie, przy-
bierata coraz bardziej odcien zoltawy, poz-
niej czerwonawy, a w pierwszej potowie mar-
ca barwa gwiazdy byta wyraznie czerwona.
Dalej zauwazono, ze fluktuacyom jasnosci to-
warzysza réwniez regularne zmiany barwy.
Barwa wepokach maximum blasku jest sta-
bo zottawa, réwnolegle ze zmniejszaniem sie

jasnosci odcien zo6tty staje sie coraz bardziej

wyrazny, przechodzi nastgpnie w czerwona
wy, ktorego natezenie wzrasta az do epoki
minimum blasku. Podczas wzrastania bla
sku te same zmiany barwy odbywajg sie
w kierunku odwrotnym.

Doda¢ nalezy, ze porzadek, w jakim odby-
wajg sie zmiany barwy ze zmianami jasnosci,
jest taki, jakiego nalezy sie spodziewa¢ zgod-
nie z dzisiejszemi pogladami na przyczyny
zabarwienia gwiazd w ogble w zaleznosci od
zmian warunkéw fizycznych, powodujgcych
zmiany blasku. W danym przypadku sg ono
dowodem, ze zmienng jasno$¢ Nowej przypi-
sa¢ nalezy zmiennosci warunkdw fizycznych,
a nie naprzyktad kolejnym za¢mieniom przez
okrazajacego towarzysza, jak to sie dzieje
u gwiazd zmiennych typu Algola. Dotych-
czas znane gwiazdy zmienne pierwszego rodza-
ju réznig sie od zmiennych typu Algola diu-
gim okresem zmiennosci, wynoszacym zazwy-
czaj cale miesigce, krotki okres zmiennosci
gwiazdy nowej i ztego stanowiska zatem
przedstawia zjawisko nader ciekawe.

Jakie sg wspomniane wyzej warunki fizycz-
ne, w czem wog6le tkwi przyczyna zjawiska
gwiazd nowych—odpowiedzi na te pytania
dostarczy¢ nam moze tylko analiza wid-
mowa.

Zbierzmy wiec gldwniejsze spostrzezenia,
jakie zapomocg analizy widmowej poczynic
zdotano. Tu nalezy zauwazyé, ze wszystkie
zapomocg spektroskopu badane gwiazdy no-
we (z wyjatkiem Nowej Andromedy) posia-
daty typowe widmo, w ktérem procz ciem-
nych linij niektérych pierwiastkéw, przesu-
nietych ku stronie fioletowej widma, wyste-
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powaty odpowiednie linie jasne, silnie prze-
suniete ku stronie czerwonej widma. W mia-
re zmniejszania sie blasku gwiazdy, ciagly
podktad widma stabt coraz bardziej, jak
rowniez linie ciemne, az w koncu pozostawa-
to typowe widmo mgtawic gazowych, ztozone
z kilku jasnych linij.

Widmo Nowej Perseusza w pierwszych
dniach po jej ukazaniu si¢, mianowicie 22-go
i 23 lutego, niczem nie przypominato owego
typowego widma gwiazd nowych. Spektro-
gram, otrzymany 22 lutego w Haryard Ob-
seryatory, przedstawia widmo ciaggte, na kto-
rem wida¢ szereg (33) linij ciemnych, po-
$rod ktorych cata serya linij wodoru od
Hp do He. Widmo, otrzymane 23 lutego
w Poczdamie, w charakterze nie rézni sie od
poprzedniego. Na tle widma ciggtego widaé
na spektrogramach serya ciemnych linij wo-
doru od Hp do Hx, ktore sg bardzo szero-
kie, przytem zamazane i stabe. W pordéw-
naniu z liniami widma stonecznego s one
silnie przesuniete ku stronie fioletowej wid-
ma. Jezeli zastosujemy zasade Dopplera,
przesuniecie to odpowiada szybkosci zbliza-
nia sie w promieniu widzenia o 700 Icm na
sekunde. Zupetnie odmienny wyglad majg
dwie linie wapnia, H i K : sg one uderzajgco
czyste i wyrazne, a przytem przesuniete nie-
co ku stronie czerwonej widma. Przesunie-
ciu temu odpowiada szybkos¢ oddalania sie
od storica o 18 lem na sekunde. Prdcz tych
linij wystepujg jeszcze dwie linie krzemu,
ktorych X = 3856 A i 4128 A, oraz linie
magnezu z dtugoscig fali X= 4128 A *).

Takie rozmaite przesuniecie sie linij, nale-
zgcych do jednego widma, nie da sie pogo-
dzi¢ z prawami dyspersyi i zmusza do wnios-
ku, ze zachodzito tu natozenie (superpozycya)
dwu réznych widm, pochodzacych od dwu
rozmaitych zrodet Swiatta, widzianych w jed-
nym kierunku. Stosujgc do objasnienia tego
przesuniecia zasade Dopplera, wyptywatoby,
jak juz zaznaczyliSmy, ze jedno z tych zrodet
Swiatta zbliza sie do nas z szybkoscig 700 Icm
na sekunde, drugie za$ oddala sie z szybko-
$cig 18 lem na sekunde.

24 lutego widmo Nowej Perseusza byto
juz zupetnie zmienione. Ciaggly podkiad

Przez A oznaczamy jednostke Angstroma,
t.j,A=01§{x
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i ciemne linie na nim pozostaty, lecz po mniej
famliwej stronie prawie kazdej z nich poja-
wity sie linie jasne. W S$rodku niektorych
linij jasnych (Hs wodoru, K wapnia) ukazaty
sie cieniutkie ciemne prazki, przedstawiajgce
zjawisko t. zw. odwrécenia. 25 lutego odwro-
cenie to mozna juz bylo zauwazy¢ we wszyst-
kich jasnych liniach wodoru.

Jak widzimy, widmo Nowej Perseusza
zmienito sie¢ w ten sposéb, ze stato sie typo-
wem widmem gwiazd nowych, wyzej scha-
rakteryzowanem.

W nastepnych dniach nie wystepujg zadne
zasadnicze zmiany w widmie, ukazujg sie
tylko rozne nowe szczegOty, poprzednio nie
widziane. Tak np. zjawia sie jasna linia D
sodu bardzo szeroka, a wewnatrz niej dobrze
dajg sie rozpozna¢ dwa ciemne prazki, przed-
stawiajgce niewatpliwie dwie skladowe Dt
i D2sodu. Dalej zaznacza sie¢ jasne pasmo,
odpowiadajace grupie b magnezu, oraz dwa
jasne pasma w miejscach, w ktérych przypa-
daja linie mgtawic gazowych. Linie jasne
wodoru stajg sie coraz bardziej natezonemi

j i coraz lepiej uwydatniajg sie na ciagtym

podktadzie. Natezenie to wzrasta w kierun-

1 ku od bardziej tamliwych do mniej famliwych

czesci widm; wida¢ to najlepiej w widmie
optycznem, w ktérem najjasniejszemi sg linie
Ha i Hp.

W pordwnaniu z widmami Nowej WozZnicy

i i Nowej Kagtomiaru, widmo Nowej Perseusza

odznacza sie ubdstwem linij; rézni sie ono od
tamtych takze znacznie wigkszg szerokoscig
linij jasnych oraz mniejszg wyrazistoscig linij
absorpcyjnych.

Inne szczegoty, zauwazone w widmie No-
wej, dotyczg gtéwnie kolejnego pojawiania
sie lub znikania réznych linij, zmian natezenia
ciggtego pokiadu, jak i linij jasnych i absorp-
cyjnych, oraz ich szerokosci, wyrazistosci
i wygladu wogoéle. Poniewaz znaczenie tych
szczegOtow jest tylko drugorzedne, wiec przy-
taczanie ich wszystkich w artykule popular-
nym uwazamy za zbyteczne. Specyalnie co
do wygladu linij zastuguje na uwage nateze-
nie Swietlne wewnatrz linij jasnych. Jest ono
niejednakowe na catej szerokosci linij, lecz
posiada maximum w blizkosci brzegu tamli-
wego i zmniejsza sie wkierunku brzegu mniej
famliwego, przechodzac niekiedy przez kilka
maximoéw drugorzednych. Ciekawym tez
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bardzo jest fakt skonstatowania zmian perio-
dycznych, zachodzacych w widmie nowej
gwiazdy.

Na zmiany te pierwsi zwrocili uwage Des-
landres, Gothard, Pickering i inni. Poczatek
tych zmian datuje sie mniej wiecej od potowy
marca, a polegajg one na tem, ze w pewnych
epokach znika prawie zupetnie podkiad cia-
gty widma oraz pasma absorpcyjne, wyste-
puja za$ tem wyrazisciej linie jasne emisyj-
ne. Po pewnym czasie podkiad ciggly uka-
Zuje sie na nowo, i po bardziej tamliwej stro-
nie linij jasnych, ktore wydajg sie znacz-
nie ostabionemi, ukazujg sie ciemne pasma
absorpcyjne.

Najciekawszemi w tych zmianach sg we-
drowki, jakie odbywac sie zdaje jasna poza
fioletowa linia He wodoru. Jak mowilismy,
wszystkie linie jasne sg silnie przesuniete ku
stronie czerwonej widma wzgledem linij wid-
ma poréwnawczego. Dotycze to rowniez linii
He, ale tylko wtedy, gdy widmo jest normal-
ne. W epokach za$, gdy widmo ulega mody-
fikacyi, linia He jedyna ze wszystkich znaj-
duje sie wzgledem odpowiedniej liuii porow-
nawczej po stronie bardziej tamliwe;j.

Wedtug Gotharda powyzsze wedrowki
linii He sa tylko pozorne. Jest on zdania,
ze gdy widmo ulega modyfikacyi, linia He
znika catkowicie, pojawia sie natomiast
w widmie inna linia, mianowicie znana linia
mgtawic z dtugoscig fali X= 3860 A (dla
linii He X — 3889 A). Takie zapatrywanie
jest daleko prostszem, samo zjawisko prze-
ciez pozostaje niemniej niezwykiem.

Sama przez sie narzuca sie mysl, ze po-
wyzsze peryodyczne zmiany widma znajduja
sie w zwigzku z wyzej przytoczonemi zmia-
nami jasnosci i barwy. Z obserwacyj dotych-
czasowych wydaje sie, ze owo zmodyfikowa-
ne widmo z przypuszczalng linig mglawic
w ogolnosci  wystepuje w epokach, kiedy
gwiazda zbliza sie do minimum jasnosci.

Z powyzszego zestawienia wazniejszych
obserwacyj, odnoszacych sie do Nowej Per-
seusza, widzimy, Ze zawdzieczamy jej po-
znanie niektérych rzeczy zupetnie nowych,
u zadnej z dawniejszych gwiazd nowych nie
obserwowanych. Z drugiej strony przewaz-
na cze$¢ zauwazonych szczeg6téw, identycz-
nych z dawniej poznanemi, prowadzi nas do
wniosku, ze mamy w danym razie do czynie-

j szczego6lny przypadek,
j strona zjawiska pozostaje niezmieniona.
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nia ze zjawiskiem, w charakterze swym ta-
kiem samem, jakie nastreczaly dawniejsze
gwiazdy nowe. W ten sposéb wzrosto znacz-
nie prawdopodobienstwo, ze wszystkie gwiaz-
dy nowe nalezg do jednej kategoryi zjawisk,
majgcych te same przyczyne, niezalezng od
czasu i miejsca w przestrzeni, a tylko tkwig-
cg w identycznosci warunkdw. Oczywiscie
nie wyklucza to pewnych rdéznic indywi-
dualnych, mogacych charakteryzowac kazdy
o ile tylko typowa

Zanim przystagpimy do przedstawienia nie-
ktorych hypotez, majacych na celu wyjasnie-
nie zjawiska gwiazd statych, zbierzmy dla
lepszej oryentaCyi jeszcze raz te szczegOly,
ktére zawdzieczamy specyalnie obserwacyom
Nowej Perseusza, ktére przeto w dawniej-
szych hypotezach nie mogly by¢ uwzgled-
nione.

Pierwszym z nich jest fakt, ze typowe wid-
mo gwiazd nowych wystgpito w Nowej Perseu
sza nie odrazu, nawet nie w chwili, gdy jas-
nos¢ jej byta najwieksza, lecz wtedy dopie-
ro gdy blask jej zaczynat sie zmniejszac.
W pierwszej, co prawda bardzo krdtkiej, I:0
zaledwie dwa dni trwajacej, epoce jej widzial-
nosci widmo jej byto absorpcyjnem, ktorego
najwybitniejszg czesciqg byty bardzo szerokie
linie wodoru, silnie przesuniete ku stronie
fioletowej. Sadzimy, ze szczeg6t powyzszy
nalezy zaliczy¢ do typowych dla wszystkich
gwiazd nowych. Jezeli nie byt on dotych-
czas obserwowany, to, zdaniem naszem, tylko
dlatego, ze Nowa Perseusza jest pierwszg
gwiazda, ktora spostrzezono w okresie wzra-
stajgcego blasku i w tym okresie obserwowa-
no jej widmo. Naturalnie stwierdzenie tego
zapatrywania trzeba odlozy¢ do chwili uka-
zania sie innej gwiazdy nowej, ktéra w row-
nie wczesnej fazie bedzie mogta by¢ badana
spektroskopowo.

Drugg wazng okolicznoscig byla moznosé
$ledzenia stopniowego powstawania typowego
widma gwiazd nowych, a wiec kolejnego wy-
stepowania jasnych linij wodoru, poczynajgc
od najmniej tamliwych, a nastepnie dopiero
wystepowania jasnych linij niektérych innych
pierwiastkébw wraz z odwrdceniami w postaci
waziutkich ciemnych prazkow.

Dalej zupelnie nowemi sg zauwazone pra-
widtowe okresowe wahania jasnosci wgra-
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nicach 1,5 wielkosci wzrastajacego okre-
su, oraz zwigzane z niemi zmiany barwy

i widma.
(]
M- Ernst.

0 PROCESIE TERMICZNYM MASZYNY
PAROWEJ | SRODKACH ZWIEKSZENIA
JEGO WYDAJINOSCI.

, (Ciag dalszy).

W maszynach parowych, chronologicznie
najstarszych, rozdziat pary odbywat sie
w sposéb nastepujacy. Podczas catego pierw-
szego potobrotu korby, lewa strona tloka
pozostawata w potgczeniu z kottem—prawa
z atmosferg, podczas drugiego potobrotu
prawa z kottem, lewa z atmosferg. Roznica
cisnien po obu stronach, tloka pozostawata
przez caty czas‘peinego obrotu korby bez

zmiany. Doptyw Swiezej pary i odptyw zuzy-
tej zachodzity w chwili, kiedy ttok zajmowat
skrajng pozycyg po lewej, albo tez po
prawej stronie cylindra. Diagram parowy
(fig. 3) miat ksztatt prostokata i byt iden-
tyczny dla obu stron cylindra. Przypus$émy,
ze objetos¢ cylindra akurat rowna sie objeto-
§ci 1 kg suchej i nasyconej pary majacej t° C.
Natenczas konsumeya pary podczas jednego
skoku ttoka wyniesie 1 leg—i co za tern idzie
na kazdy skok ttoka w kotle przejdzie w pa-
re akurat 1leg wody. Jezeli temperatura
wody w Kkotle wynosita poczatkowo 0° C, to
ilos¢ ciepta zuzytego na kazdy skok ttoka
rowna sie 606,6 -j- 0,305 t kaloryj. Czemu
sie teraz réwna rownowaznik cieplny pracy
indykowanej maszyny?

Jak juz widzieliSmy, para wchodzaca do
cylindra i wychodzaca zerh posiada te same
temperature, objetos¢ i cisnienie. Ciepto
wewnetrzne pary t -j- p nie ulega zatem
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zmianie, i tylko praca zewnetrzna, dokonana
w kotre podczas parowania wody rézni sie od
pracy, jaka atmosfera dokonywa przy skro-
pleniu sie pary, uchodzacej z cylindra.
W samej rzeczy, parowanie wody miato
miejsce podcisnieniem, odpowiadajgcem tem-
peraturze t° O, pdzniejsze za$ skroplenie jej
zachodzi pod ci$nieniem atmosferycznem.
llos¢ ciepta, zuzyta na dokonanie pracy ze-
wnetrznej réwna sie

Apu = 31,10 -J- 0,096 t.
ilo$¢ ciepta réwnowazna pracy, dokonanej
przez atmosfere podczas skraplania sie pary
WYynNosi
31,10 + 0,096 %
p

Catkowita wiec ilo$¢ ciepta, zuzytego na do-
konanie pracy w cylindrze jest

31,10+0,096 t

Apu _
AX1Xu-=

Apu—A .1.u = (p—) X

Stosunek zatem pracy indykowanej, wyrazo-

nej w jednostkach cieplnych, do ciepta
udzielonego wodzie jest
31,10 + 0,096 t (v—1)

606,6 + 0,305/t X p

Jezeli utamek ten pomnozymy przez 0,72,
natenczas otrzymamy:

.- 072- 8110+ 009 f (p- 1)
A X 6C85 + 0,305t p

jako teoretyczng wydajno$¢ sumaryczng pro-
cesu, rozpatrywanego w tej chwili.

Niechaj cisnienie pary w cylindrze bedzie,
np., 8 atmosfer. Temperatura t odpowiada-
jaca temu cisnieniu jest 170° C.

, 31.10+ 0.096X170 7
g~ ’ X6065+0,305X170"'"

W istocie jednak wydajnos¢ maszyn, doko*
nywajacych opisanego procesu, na skutek
szeregu zjawisk ubocznych, o ktérych nam
jeszcze wypadnie pomowic, jest znacznie niz-
sza od teoretycznie obliczonej. Wydajnosci
rownej 0,0435 odpowiada konsumeya 1,94 kg
wegla na konia parowego i godzine. W sa-
mej rzeczy jednak maszyny parowe, pracuja-
ce w sposob opisany, pochtaniajg bez poréw-
nania wiecej wegla. Tak mata wydajnos¢
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ktory nas przed chwilg zajmowal,
W przyktadzie

procesu,
fatwo sie daje wyttumaczyc¢.
powyzszym cisnienie pary, odprowadzanej
nazewnatrz, wynosito cate 8 atmosfer. Gdy-
bysmy te pare umiescili w cylindrze tak, jak
wskazuje fig, 3a, natenczas para na skutek
wiasciwej sobie preznosci zaczetaby powiek-
szaC swa objetos¢ poty, pokiby cisnienie jej
nie spadto do 1 ej atmosfery. Calg prace,
jaka para przytem dokonacby byta w stanie,
a ktéra w przyktadzie powyzszym roéwna sie
pracy istotnie dokonanej, tracimy bezpo-
wrotnie.

Wychodzac z tego zatozenia, jeszcze Watt
wprowadzit udoskonalenie, polegajgce na
tem, Ze wplyw pary do cylindra zostaje prze-
rwany, zanim jeszcze ttok dosiegnie swej
skrajnej pozycyi po prawej, albo tez lewej
stronie cylindra. Podczas gdy ttok przecho-
dzi droge I, Il (fig. 4) lewa strona cylindra
jest potaczona z kottem, -prawa z atmosfers.
W punkcie Il doptyw Swiezej pary zostaje
przerwany. Poczawszy od punktu Il obje-

Fig. 4.

tos¢ pary wzrasta, preznos¢ jej maleje
i wpunkcie I'll réwna sie juz tylko 1 atmo-
sferze 1). Diagram parowy ma ksztatt odtwo-
rzony na fig. 4. Powierzchnia, oznaczona
literg L, reprezentuje tutaj prace, jakasmy
zyskali w poréwnaniu z procesem, opisanym
poprzednio. Jak widzimy, para, ulatujgca
z cylindra, posiada cisnienie jednej atmosfery
i rozprasza sie bezposrednio w atmosferze.
Taki rozdziat pary posiadajg np. lokomo-
tywy.

Obliczenie teoretycznej wydajnosci powyz-
Szego procesu nie przedstawia zadnej trud-
nosci. Zatrzymajmy sie na przykiadzie,
ktorysmy obrali poprzednio. Przypusémy,
Ze waga pary, jaka podczas kazdego skoku
maszyny doprowadzamy do cylindra, wynosi
znéw 1 kg. temperatura 170° C (pod 8 atm.

J W tem, co nastepuje, przyjmujemy dla
uproszczenia, ze cisnienie koncowe réwna sie
1 atm. W istocie wynosi ono zazwyczaj 1,5—

7,6 atm.
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cisnienia). Catkowita ilos¢ ciepta, jaka tej
parze zostala udzielona w kotle jest 606,5
+ 0,305 X 170 = 661,4 kaloryi (p. wyzej).
Zobaczmy teraz,faka iloS¢ ciepta jest rowno-
wazng pracy indykowanej maszyny. W celu
fatwiejszego obliczenia tej ostatniej podziel-
my caly proces zachodzacy w cylindrze na
dwa okresy. Pierwszy, Kkiedy cylinder pozo*
staje jeszcze w potaczeniu z kottem i cisnie-
nie pary w cylindrze jest niezmiennie réwne
cisnieniu pary w kotle. 1l0s¢ ciepta, zamie-
nionego w prace w tym okresie, obliczy-
liSmy juz poprzednio i znalezlismy réwng :
31,10 -(- 0,096 X 170 = 45,4 kaloryi. Dru
gi, kiedy ttok przechodzi droge 11, Il (fig. 4),
para rozpreza sie, a cisnienie jej z 8 atm.
spada do 1 atm. Podczas tego okresu do-
ptyw pary, a co za tem idzie i ciepta z ze-
wnatrz nie ma juz miejsca *. Oczywistem
wiec jest, ze praca mechaniczna moze by¢
dokonana wylacznie tylko na koszt ciepta
wewnetrznego pary, a wiec praca dokonana
jest réwnowazna zmniejszeniu sie wartosci
ciepta wewnetrznego pary. Ciepto wewnetrz-
ne pary wpunkcie Il jest = t-j- p= 170°

X575 - 0,791X170 = 575 -f 0,209x170°
jednostkom. Ciepto wewnetrzne w punkcie
Il jest = t-J}p = 100 + 575 — 0,791

X 100 = 575 + 0,209 x 100 (temperatura
pary nasyconej pod cisnieniem atmosferycz-
nem rowna sie 100° C). Roéwnowaznik wiec
cieplny pracy, dokonanej podczas drugiego
okresu, wynosi

575 -(- 0,209 X 170° — (575 + 0,209 X 100)
= 0,209 X 70 = 14.63 kaloryi ;

wszelako szczegotowa analiza wykazuje, ze
podczas rozprezania sie pary, czesc jej ulega
skropleniu, a ciepto, jakie sie przytem wydzie-
la, przechodzi w prace mechaniczng. W na-
szym przykiadzie ulega skropleniu 0,113 kg
pary 2; catkowita ilos¢ ciepta, jakie przy-

1) Poniewaz w tej chwili chodzi nam tylko
0 znalezienie gdérnej granicy wydajnosci danego
procesu,
kich, jak skraplanie sie pary podczas okresu na-
petniania, czesciowe parowanie wtérne kondensa-
tu, podczas okresu rozprezania sie pary, ktére to
czynniki w rezultacie zmniejszajg wydajnos¢ ter-
miczng procesu.

2) Szczeg6towa analiza procesu, o kférem mo-

wa, musiataby sie opiera¢ na réwnaniach procesu

wiec nie uwzgledniamy czynnikéw ta-
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tem przechodzi w prace mechaniczng jest:
0,113(575 — 0,791 X 100) = 56 kaloryj.
Ogolna wiec ilos¢ ciepta, zamieniona na pra-
ce mechaniczna, wynosi 45,4 -j- 14,6 + 56
= 116 kal. Para, ulatujgca z cylindra, mu-
si pokona¢ opér atmosfery, cisngcej nan ze
wszech stron. 1lo$¢ ciepta, zuzjtego na po-
konanie tego oporu, rowna sie ilosci ciepia,
niezbednego dla dokonania pracy zewneta-
nej, przy parowaniu 1 kg pary pod ci$nie-
niem 1 atm. wynosi wiec 31,10 + 0,096
X 100 = 40 kaloryj. Pozostata tedy tylko

ilos¢ ciepta, czyli 116 — 40 = 76 kaloryj,
jest réwnowazna pracy indykowanej ma-
szyny.

Wydajno$¢ procesu, rozpatrywanego w tej
chwili, jest

072 x Tsén = °'08-
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zaniu, jest mniejsza od znalezionej na drodze
teoretycznej. W zwyklych jednocylindro
wych maszynach o swobodnym wylocie pary
(t.j. bez t. zw. kondensacyi) wynosi prze-
cietnie 0,53. Konsumcya wegla tych maszyn
wynosi 1,6 kg wegla na konia parowego i go-
dzine.

Dalszym waznym postepem w sztuce bu-
dowy maszyn parowych byto wynalezienie
t. zw. kondensacyi pary. | to ulepszenie za-
wdiieczamy Wattowi. Schemat urzadzenia
maszyny parowej z kondensacyg przedstawia
fig. 5. Kondensator jestto w zasadzie Sred-
niej wielkosci rezerwoar, ze wszech stron
szczelnie zamkniety, przez ktory ustawicznie
przeptywa strumiefd zimnej wody. Zaréwno
kociet parowy, jak i kondensator, komuniku
ja sie z obudwiema stronami cylindra zapo-
mocg rur a, b, ¢, d. Potgczenia te moga byé

Fig, 5.

Wartosci tej odpowiada konsumcya 1,05 kg
wegla kamiennego na 1 konia parowego i go-
dzine.

Jezeli rezultat ten porownamy z rezulta-
tem, otrzymanym poprzednio, zobaczymy,
jak wielkim postepem na drodze umiejetno
sci ekonomicznego spozytkowania zasobow
przyrody byto wynalezienie maszyn, pracuja-
cych z rozprezeniem pary. W samej rzecz)
jednak, wskutek przyczyn, ktdérych blizszem
rozpatrzeniem wkrotce sie zajmiemy, wydaj-
no$¢ maszyn, ktoérych rozdziat pary w gtow
nych zarysach dopiero cosmy poddali rozwa-

adiabatycznego
Ar, = N —t, -j- Xipl — XDP2i t. d.

W powyzszem ograniczyliSmy sie na popularnym,
a wiec niezupetnie Scistym rachunku. Ostateczny
rezultat jest jednak zupetnie doktadny.

w kazdej chwili przerwane. Aby to osieg-
na¢, wystarcza przykreci¢ krany 1, 2, 3, 4.
Urzadzenie fig. 5 ma naturalnie tylko zna-
czenie schematu, faktycznie bowiem do tego
stuzg nie zwykie krany, lecz inne, bardzo
stosowne elementy konstrukcyjne, i rozdziat
pary jest w zupetnosci automatyczny. Pod-
czas pierwszego potobrotu korby lewa strona
cylindra komunikuje sie¢ z kottem, prawa za$
jest potaczona z kondensatorem; podczas
drugiego pétobrotu, naodwrot, Swieza para
wchodzi do prawej strony cylindra, z lewej
za$ strony zuzyta para ulatuje do kondensa-
tora. Jak widzimy wiec, cata rdéznica po-
miedzy procesem opisanym powyzej a tym,
ktorysSmy rozwazali ostatnio, polega na tem,
Ze podczas gdy poprzednio zuzyta para ucho-
dzita nazewnatrz, obecnie zostaje ona dopro-
wadzona do kondensatora.
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Jakesmy juz rzekli, w kondensatorze cyr-
kuluje ustawicznie zimna woda. Wode te,
zwang wodg chtodzaca, wpryskujemy do kon-
densatora w postaci cienkich strumieni, od-
prowadzamy za$ zen jako strumien ciagly.
Para wodna, posiadajagca w pierwszej chwili
po otwarciu kranu d temperature 100° G,
miesza sie z woda, wpadajaca przez A do
kondensatora i majgcg zazwyczaj od 10° do
20° C. Wskutek zetkniecia sie z zimng wo-
da, para sie oziebia i skrapla, ciepto za$, ja-
kie sie przytem wydziela, pochtania woda
chlodzaca. Stad wniosek, Ze temperatura
tej ostatniej w punkcie B by¢ moze wyzsza,
anizeli w A. Im ilos¢ wody chtodzacej, zu-
zytej w jednostce czasu, jest wieksza, tem
mniejsza jest ta roznica temperatury. Przy-
pusémy, ze temperatura wody chtodzacej po
opuszczeniu kondensatora rowna sie 60° C.
Tylez stopni O posiada i para, pozostata

w kondensatorze ‘). W tej temperaturze
cisnienie pary wynosi wszystkiego 0,2 atm.
Tem samem cisnienie przeciwdziatajgce ru-
chowi ttoka jest o0 0,8 atm. mniejsze, anizeli
poprzednio. Diagram parowy lewej strony
cylindra przedstawia fig. 6. Podziatka pio-
nowa wskazuje cisnienie. Powierzchnia ozna-
czona przez litere L wyobraza prace, jakgsSmy
zyskali wskutek zastosowaniu kondensatora
w poréwnaniu z procesem, przedstawionym
na fig. 4. Jeszcze korzystniej bedzie, jezeli
rozprezenie pary w cylindrze poprowadzimy
dalej niz poprzednio, az poki jej cisnienie nit

) W istocie proces akraplania zachodzi w spo-

sob nieco odmienny, poniewaz 1) ci$nienie pary
w punkcie P (fig. 6) wynosi przecietnie tylko
0,5 atm ; 2) skraplanie si¢ pary ma miejsce nie-
tylko w pierwszej chwili po otwarciu krana d
(fig. 5), lecz podczas catego drugiego potobrotu
korby. Dla fatwiejszego zrozumienia opisywa-
nego zjawiska, uprosciliSmy je jak wyzej.
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| zréwna sie z cisnieniem pary w kondensato-
rze. 1los¢ Swiezej pary, doprowadzonej do
cylindra podczas jednego skoku ttoka bedzie
naturalnie mniejsza anizeli w przypadku,
przedstawionym przez fig. 6. Jezeli pare,
ktorej cisnienie wynosi 1 atm., umieScimy
w szczelnie zamknietym cylindrze i pozwoli-
my jej sie rozszerza¢, natenczas cisnienie jej
zacznie sie zmniejsza¢, a jednocze$nie para
ta dokona pewnej pracy mechanicznej. Te
wiasnie prace zyskujemy, jezeli rozprezenie
pary w cylindrze doprowadzimy tak daleko,
az poki cisnienie jej nie zrowna sie z cisnie-
niem pary w kondensatorze. Ksztatt dia-
gramu parowego w tym przypadku wskazuje
Powierzchnia, oznaczona przez L,
wyobraza réznice pomiedzy praca, jaka ta

sama ilos¢ Swiezej pary wprowadzonej do cy-
lindra dokonywa obecnie, a praca przez nig
dokonang, kiedySmy stosowali proces opisany
poprzednio. Jednoczesnie widzimy, ze obje-
tosci cylindra, niezbedne dla wykonania pro-
cesdw, o ktorych wogdle dotychczas byta
mowa, majg sie do siebie, jak AB : AG : AD.
(DN)
Inz. Leon Lichtenstein.

K. KULWIEC.

ORGANIZM
JAKO SPOLECZENSTWO KOMOREK.

Odczyt, -wygltoszony w Muzeum Przemystu i Rolnictwa.

(Dokonczenie).
Jeszcze raz musze sie zwroci¢ do metody
porownawczej, ktérg postugiwatem sie juz tu
Idlkakrotnie. Jak wiemy, w spoteczeristwach
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bardziej ucywilizowanych specyalisci, jaki$
wspolny fach uprawiajacy, tworzg stany: ma-
my np. stan kupiecki, stan ziemianski, stan
urzedniczy i t. p. Jednostki kazdego po-
szczegblnego stanu zawigzujg stowarzysze-
nia, spotki. Takie tgczenie pojedynczych sit,
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[ tu

do jednego zamierzajacych celu, w jedno— |

lezy w interesie ijednostek i sprawy ogol-
nej : ,reka wreke”, ,ramie do ramienia”—
to sa oddawna znane hasta.

Ot6z wimie tej samej uzytecznej zasady
i worganizmach istniejg stany : sg niemi réz-
ne tkanki. Istniejg cztery zasadnicze typy
tkanek : nabtonkowa, tgczna, miesniowa i ner-
wowa. Tkanka nabtonkowa bywa jedno lub
wielowarstwowa.  Jestto najpierwotniejsza
tkanka, wszystkim bez wyjatku organizmom
wiasciwa; tworzy zewnetrzng warstwe skory
roznych organéw wewnetrznych: w ukta-
dzie pokarmowym, w réznych gruczotach.

Komorki nabtonkowe, przystosowujac sie
do réznych czynnosSci, moga na swej po-
wierzchni  tworzy¢ migawki, elastyczng lub
twardg blonke, czyli oskorek, jak to widzi-
my na nabtonku zaby, albo owada.

Tkanka nabtonkowa w zyciu organizméw
ma badz czynny badZ bierny udziat : czyn-
ng ona jest tworzac r6zne wewnetrzne orga-
ny natury gruczotowej, bierng wtedy, kiedy
tworzy przykrycie, ostone zewnetrzng ciata,
albo tez wtedy, kiedy formuje rozne prze-
wody, naczyniait. p. U roslin spotykamy
ja wkorzeniach, todygach, lisciach, kwiatach,
jako warstwe zewnetrzna.

Tylko zwierzetom jest wilasciwa tkanka
mieSniowa. Komérki migsniowe posiadajg
jako specyalny warsztat swej czynno$ci w wy-
sokim stopniu kurczliwe widkna migsniowe.
Tkanka mie$niowa, posiadajgc znamienng
swa wiasciwo$¢ w zdolnosci kurczenia sie,
zaangazowana jest glownie w sprawie ru-
chu organizméw zwierzecych; bedac gtdwnie
w ustudze u narzadéw ruchu, tkanka mie-
$niowa oprocz tego i winnych sprawach fizyo-
logicznych bierze czynny udziat : bicie ser
ca, przyjmowanie pokarméw, wreszcie te sub-
telne, a petlne znaczenia zmiany, jakie obser-
wujemy na twarzy czlowieka, okre$lajac je
nazwg wyrazu twarzy—te i tym podobne
sprawy w organizmach zwierzecych odbywajg
sie przy udziale miesni.

Trzecig z rzedu kategoryag tkanek, ktore
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rozpatrujemy, stanowi tkanka #gczna.
Ohociaz, jak to sama jej nazwa wskazuje,
tkanka tgczna istnieje po to, by by¢ tgczni-
kiem, spéjnig, cementem jakby, #aczacym
inne tkanki z sobg, to jednak w udziale jej
przypada spetnianie i niektorych innych, spe-
cyalnycli czynuosci fizyologicznych. Tworzy
ona mianowicie chrzagstke kosci, gtéwng ma-
se, mianowicie dolng warstwe skory wyzszych
zwierzagt i t. p. Juz widzieliSmy, ze komorki
nabtonkowe i miesniowe, oprocz plazmy ija-
dra, jako zasadniczych skiadnikéw, posiadajg
wydzielang przez sie substancya, roznych
wiasnosci w kazdym poszczeg6lnym przypad-
ku, twardg np. w komdrkach nabtonkowych
skory, kurczliwg—w miesniowych. Takg spe-
cyalng mase, réznych fizycznych wiasnosci
i réznorodnych fizyologiczn)ch czynnosci, wy-
dzielang przez komérki uorganizowane, moz-
naby poréwna¢ z warsztatem, z narzedziami
jakiego$ specyalisty-rzemie$lnika. Jak rze-
mieslnik dzieki swemu warsztatowi, tak ko-
morka zapomocg swych wiasnych produktow,
moze wykonywa¢ specyalng ezynnos¢, ktora
im w fizyologicznym lub spotecznym podziale
pracy w udziale przypadta, ijak w bardziej
ucywilizowanem spoleczenstwie specyalisci
bardziej udoskonalone posiadaja narzedzia,
tak i w wyzej uorganizowanych organizmach
komorki opatrzone sg bardziej ztozonemi,
bardziej doskonatemi narzedziami swej fizyo-
logicznej pracy. Ale wréémy do tkanki
facznej. Tkanka faczna wiasciwa sktada sie
z komorek nieregularnych ksztattow, opa-
trzonych licznemi wyrostami lub sprezystemi,
elastycznemi wtoknami. Zapomocg tych wito-
kien komorki tkanki tagcznej mogg tworzy¢
bardzo geste nieraz sploty, siatki, wreszcie
zbite platy, na wzdr filcu utkane. Tkanka
taczna, modyfikujac sie odpowiednio, daje po-
czatek bardzo rozmaitym utworom : tkance
ttuszczowej, zawierajgcej komarki, wypeio-
ne tluszczem, tkance kostnej lub chrzgstko-
wej. Do tkanki tacznej zaliczane bywajg
tak zwane ciatka krwi; sato wolne komorki,
zawieszone W surowiczej cieczy krwi; majg
one ksztatt kragzkow, kulek; ich koczowni-
cze warunki zycia—krew bowiem zwierzat
w ciggtym pozostaje ruchu—odbity sie i na
zewnetrznych ksztaltach : przypominajg one
nieraz swobodnie Zzyjgce jednokomdérkowe
istoty.
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Wreszcie ostatni typ tkanki stanowi tkan-
ka nerwowa; tworzg jag komdrki nerwowe.
Wrazliwos$¢ na bodzce zewnetrzne, na podraz-
nienia sit fizycznych i chemicznych, wiasci-
wa plazmie wszystkich bez wyjatku komoérek,
w zadziwiajacy chociaz ciemny dla nas spo-
sob spotegowana jest w komdrkach nerwo-
wych zwierzat. Mozemy powiedzie¢ zatem,
ze przy podziale pracy fizyologicznej komorki
nerwowe przeznaczone zostaty specyalnie do
odbierania, przechowywania i przenoszenia

z miejsca na miejsce bodzcow zewnetrznych..

Obowigzkiem spotecznym komérek nerwo-
wych jest zawiadamianie niejako innych
wspotstowarzyszonych komoérek o tem, co sie
dzieje nazewnatrz lub wewngtrz organizmu.

W zwigzku z takiem wiasnie przeznacze-
niem komorki nerwowe pozostaja w tgczno-
Sci—zjednej strony z powierzchnig organizmu,
a z drugiej—z komorkami wszelkich innych
tkanek oraz z innemi komérkami nerwowemi.
By taka taczno$¢ zapewni¢, komorki ner-
wowe opatrzone s bardzo licznemi nieraz
wyrostkami, tworzagcemi widkna nerwowe.
Peczki takich widkien, odbiegajacych od ko-
morek nerwowych, stanowig nerwy. One to
posiadajg te zadziwiajgcg zdolno$¢ przeno-
szenia wrazen i bodzcéw z miejsca na miejsce
i dlatego bywajg poréwnywane z drutami
telegraficznemi.

Komorki nerwowe wreszcie sg siedliskiem
zjawisk psychicznych: zapomocag tych ko-
morek uwazamy, myslimy, pamietamy i ro-
zumiemy.

Tyle o tkankach. Odstawmy teraz mi-
kroskop na bok i przyjrzyjmy sie catoksztat-
towi organizmu gotem okiem. Odrazu spo-
strzegamy, ze kazdy organizm zwierzecy czy
roslinny sktada sie z pewnych odrebnych cze-
Sci : kazda taka odrebng cze$¢ zwiemy orga-
nem. Organizm zatem jestto suma orga-
now; précz organdéw nic zywego w organiz-
mie niema—one tylko zyjg i swem zyciem na
zycie organizmu sie skfadaja.

Chwila obserwacyi wystarczy na to, zeby
spostrzedz, Ze rbézne organy—rozne majg
przeznaczenie: zapomocg jednych organizm
sie porusza, zmienia miejsce, zapomocg dru-
gich wyzyskuje, zdobywa i spozywa pokarm,
zapomocg jeszcze innych oryentuje sie w oto-
czeniu, albo sie rozmnazait. d. Spostrze-
gamy jednoczesnie, ze te rdzne organy nie
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wykonywaja nic takiego, czegoby w zasadzie
i pojedyncza komorka, wymoczek lub ameba
nie wykonywaty : wszak i ameba zmienia
miejsce, wyszukuje i spozywa pokarm, jest
wrazliwg na bodzce i rozmnaza sie. Te wiec
cztery zjawiska: wrazliwos¢, ruch, odzy-
wianie i rozmnazanie stanowig wiasciwos¢
wszystkiego, co zyje—tak oddzielnych komo-
rek, jak i catych organizmow.

Zasada fizyologicznego podziatu pracy
sprawita w organizmie to, Ze kazda z czyn-
nosci zyciowych posiada tu jakis jeden lub
kilka specyalnie jej oddanych narzadow, czy-
li organéw. Z fizyologicznego punktu wi-
dzenia organ zatem jestto indywiduum, ktd-
re w sprawach zyciowych organizmu wykony-
wa jaka$ jedne specyalng prace. Praca zas$

i kazdego organu jest sumg pracy komorek,

skradajacych ten organ.

Wypowiedziany przed chwilg poglad na
organy, jako na indywidua fizjologiczne, kto6-
rym przy fizyologicznym podziale pracy przy-
padly w udziale rozne specyalne czynnosci
zyciowe, znajduje uzasadnienie w budowie
pewnego, bardzo pierwotnego organizmu, Po-
docoryne carnea. Jestto kolonia tak zwa-
nych polipdw, nalezacych do typu jamochton-
nych. Kolonia ta skiada sie z podstawowej
wspolnej masy iz wyrastajgcych z niej osob-
nikdw (polipéw). Osobniki te poczatkowo
zupenie jednakowo zbudowane, majg ksztatt
préznych wewnatrz stupkéw, jakby rurek,
ktére na wolnym koncu zapomocg otworu
gebowego, nazewnatrz sie otwierajg. Osobni-
ki, tworzace kolonig, zaczynajg przybierac¢
rozne ksztatty, skutkiem czego catos¢ ko-
lonii sprawia wrazenie jednolitego orga-
nizmu, a poszczegolne osobniki - réznych or-
ganow. Okazuje sie, ze roznokgztattnos¢ sto-
warzyszonych tu jakby osobnikéw wynikia
z podziatlu pomiedzy niemi pracy; jedne
z nich mianowicie oddane sg sprawie odzy-
wiania catej kolonii—ich otwér gebowy oto-
czony jest szeregiem wyrostkbw, mackow,
chwytajgcych pokarm; inne uzbrojone sg na
wolnym koficu komdrkami czuciowemi, albo
specylnemi narzadami parzacemi—petnig one
zatem czynno$¢ organéw zmystowych lub
obronnych; wreszcie jeszcze inng kategoryg
stanowig osobniki rozrodcze, oddane sprawie
wytwarzania paczkéw, i ktérych powstajg
nowe kolonie.
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Czy bedziemy zapatrywali sie na taki
ustroj, jako na kolonig réznoksztattnych osob-
nikobw zwierzecych, czy tez jako na jeden
organizm, z r6znoksztattnych organéw zbudo-
wany—to wyjdzie na jedno : w kazdym razie
musimy w nim uznaé¢ pierwowzor takiego
wielokomorkowego, zréznicowanego ustroju,
w ktérym podziat pracy fizyologicznej wywo-
tat réznoksztaltno$¢ poszczegélnych czesci.

Oddzielne osobniki ustroju Podocoryne, od-
powiadajgce réznym organom organizmu,
utozone sg obok siebie bez wszelkiego widocz-
nego porzadku lub planu—nie widzimy tu,
innemi stowy, zadnej symetryi.

Symetrya i plan, polegajacy na pewnym
statym uktadzie czesci skladowych orga-
nizmu, wystepuje tam, gdzie te czeSci sg Sci-
$le ze sobg zespolone.

Tak ksztatty poszczeg6lnych organéw, jak
i ich wzajemny uktad w organizmie zmierza-
ja do tego, zeby z jaknajmniejszym na-
ktadem pracy i z jaknajmniejszym udziatem
pracujgcego materyatu, jaknajwieksze osieg-
na¢ korzysci. Dlatego to budowa tak po-
szczegblnych organow, jak i catych orga-
nizmoéw czyni zado$¢ wszelkim wymaganiom
mechaniki, a ich dziatalno$¢ - wymaganiom
ekonomii. Tem sie to tlumaczy tak zwane
przystosowanie organizméw do warunkdw
bytu. Catla ta niewyczerpana rozmaitos¢ ze-
wnetrznych ksztattéw roslin i zwierzat ma
swe zrodto w tem wiasnie przystosowaniu—
gdyz niezmiernie rozmaite sg warunki zycia
na ziemi.

Przyktady tego, jak otoczenie, Srodowisko,
wplywa na ksztatty organdw, a zatem i orga-
nizméw, mozemy widzie¢ na kazdym kroku;
lecz najbardziej typowym przyktadem jest
roslina Bidens Beckii; roslina ta dolng swa
czeScig jest zanurzona w wodzie, goérng za$
tkwi w powietrzu : inne warunki zycia sg
w wodzie, a inne w powietrzu—dlatego to
liscie na dolnej czesci todygi inny maja
ksztalt i budowe, niz na gornej; przejsciowy
ksztatt posiadajg liscie, na przejsciowem po-
tozone miejscu—na powierzchni wody. Co
dotycze zwierzat, to, pomijajac wiele czyn-
nikbw mechanicznych, wplywajacych na ze-
wnetrzne ich ksztatty—zatrzymam sie tu na
ruchu, jako na czynniku, zwierzetom tylko,
a nie roslinom wiasciwym. Przyczem wyra-
zem ,ruch” oznaczam tu zdolno$¢ do. samo-
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dzielnej zmiany miejsca. Smiato rzecz moz-
na, ze te odrebne ksztalty, z ktérych odrazu
zwierze od rodliny odr6zniamy—zwierzeta
gtownie zawdzieczajg swej zdolnosci ruchu.

Kulista kolonia komérek Eudorina ele-
gans, skutkiem j jednoczesnych wahar wy-
rostkbw poszczegolnych komorek, pozostaje
w ruchu wirowym. Taki wirowy ruch wiasci-
wy jest wszystkich poruszajgcym sie cia-
fom kulistym : wiemy o tem i z mechaniki
i z astronomii.

Meduzy, poruszajagc sie na falach morza

;W plaszczyznie poziomej w licznych Kierun-

kach poziomych promieni swego ciata, posia-
dajg rowniez dos$¢ wysoki stopien symetryi:
majg one zazwyczaj ksztatt grzyba.

Ten tak wysoki stopien symetryi ciala,
w panstwie rodlinnem bardzo pospolity,
u zwierzat zatraca sie z chwilg, kiedy one za-
czynajg poruszac sie nie w kierunku wszyst-
kich, lecz w kierunku jednego jakiegobgdz
promienia.

Dwuboczna symetrya wiasciwa jest prze-
wazajacej ilosci zwierzat i cztowiekowi. Tyl-
ko zwierzeta dwubocznie symetryczne posia-
dajg przedni i tylny koniec, prawg i lewg
strong; do roslin tych poje¢ zastosowac nie
mozna; u zwierzat tylko réwniez pewna cze$¢
ciata moze by¢ nazwana gtowsa.

Juz ten, kto pierwszy sobie wystrugat
strzate, wiedzial, jaki ksztatt ona mie¢ po-
winna, azeby najtatwiej, najszybciej powie-
trze przeszywaé; wiedzial on takze, ze naj-
wazniejszym w strzale jest koniee przedni—
bo on to w powietrzu catej strzale droge to-
ruje i on sie wpija w upatrzong zdobycz
lub wroga.

O tem wszystkiem wiedziata widocznie
i natura, skoro, obdarzajgc zwierzeta zdolno-
Scig ruchu, nadawala im ksztalt mniej wiecej
na podobieAstwo strzaty wydluzony i naj-
szczodrzej uposazyta w rozne narzady ich
przedni koniec czyli glowe. Glowa bowiem,
zajmujac naczelne, przodujgce miejsce posrod
innych czesci ciata, i droge catemu organiz-
mowi torowa¢ i pokarm zdobywaé i wroga

i zwalcza¢ musi.

To tez dos¢ jest przyjrzeé sie jakiemubadZ
robakowi, krocionogowi lub wezowi, azeby
sie zgodzi¢ z powyzszem poréwnaniem zwie-
rzat dwubocznie symetrycznych ze strzalg.

] Glowa uzbrojona jest w rézne narzady zmy-
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stow, oczy, rozki, w silne szczeki, a w innych
przypadkach jeszcze w organy stuchu, powo-
nienia i smaku, oraz dziéb, kty, lub rogi.
Gtowa rozporzadza otworem gebowym, ktdry
badz ku ziemi-karmicielce skierowany, badz
ku przodowi pochylony, jest gtéwng sprezyng
zabiegbw zyciowych. "Wreszcie glowa jest
siedliskiem mozgu, tej najwazniejszej czesci
uktadu nerwowego; a czem rzad ma by¢ dla
spoteczenstwa—tem mozg dla organizmu;
modzg kieruje zewnetrznemi i wewnetrznemi
sprawami organizmu—i z tego wzgledu gto-
we mozemy nazwac stolicg organizmow zwie-
rzecych. Do niej to po niezliczonych widk-
nach nerwowych ptyng z najdrobniejszych
zakatkéw organizmu relacye i z niej sg wy-
dawane niezbedne, a sprawiedliwe i nieomyl-
ne rozkazy.

Nie ku ziemi skierowang i nie ku przodowi
pochylong, lecz ku goérze wzniesiong glowe
posiada organizm czlowieka, ale bo nie
z ziemi tylko czerpanym pokarmem ten orga-
nizm zyje!

Kazimierz Kulwieg.

KRONIKA NAUKOWA.

— Ciagi ptakéw. Ws$réd mndstwa prac ama-
torskich, sportowych lub zbyt szczegétowo mo-
nograficznych traktujacych o tym przedmiocie
wyrdznia sie polemika miedzy dwuma badaczami
Braunem a Deichlerem (Jour. f. Ornit. 1899—
1900), mogaca doprowadzi¢ do ogdlniejszych
nieco wynikéw.

Braun, opisujac szereg zjawisk ciggu pta-
kéw, dochodzi do nastepujgcych wnioskow:

1) Nalezy odrézniaé tylko ptaki przeciagajgce
i przelotne; ptaki wedrujace (w znaczeniu $cislej-
szem, a wiec nie ,,wedrowne”) nie stanowig sa-
modzielnej kategoryi.

2) Specyficzny ,,zmyst przyrodzony" lub ,sita
poczucia" starego Brehma nie ttumacza ciggu
i sa niemozliwemi do przyjecia, chociazby tylko
ze wzgledéw krytycznych.

3) Niepodobna wykresli¢ ogdlnych traktoéw
ciggu. Na poznaniu droég przelotu oddzielnych
gatunkéw mato zyska wytlumaczenie og6lnego
zjawiska ciggu.

4) Czas odlotu naszych ptakéw wedrownych
znajduje sie w prostym stosunku do specyficzne-
go ich pokarmu, w odwrotnym do potrzebnej ilo-
§ci tego pokarmu i zdolnosci kazdego gatunku
do zdobycia go sobie.
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5) Ojczyzng ptakéw wedrownych nie sg kraje
ich pobytu letniego, lecz okolice bardziej po-
tudniowe.

6) Wszystkie popedy zyciowe ptakow tworzg
jednolita cato$¢, ogniskiem jej sa sprawy rozmna-
zania sie i legu; przebieg za$ legu zalezny
jest od potrzeb pokarmowych kazdego gatun-
ku. Te wiec potrzeby sg ostatecznie czynnikiem
decydujacym w sprawie ciagu ptakow.

Deichler sprzeciwia sie niemal kazdemu z tych
wnioskéw. Pragnie zachowaé dawny podziat na
cigg, przelot i wedréwke; przyrodzony poped do
podrézy nie ulega dlan watpliwosci, gdyz ptaki
obficie odzywiane i trzymane w niewoli okazujg
w swoim czasie te popedy; wreszcie ojczyzng na-
szych ptakéw przelotnych jest dlan nie potud-
nie lecz nasze szerokosSci geograficzne. Przy-
znaje, ze wiasciwosci gatunkowe wyrobity sobie
ptaki nie w naszym klimacie, lecz klimat ten byt
kiedy$ zgota odmienny od obecnego.

Dwa ostatnie, najwazniejsze badZz co badz
punkty, prébuje dalej tlumaczyé w sposéb na-
stepujacy :

W miocenie francuskim znajdujemy obok form
uwazanych za pétnocne i gatunki ptakéw zwrot-
nikowych. W trzeciorzedzie zyly juz jednak
u nas formy odpowiadajgce obecnym lub nader
do nich zblizone. W nasze, niegdy$ zwrotni-
kowe okolice, pierwsze lodowce Diluyium przy-
niosty pierwsza zimj  Ssaki musiaty albo prze-
ksztatci¢ sie odpowiednio, albo tez wymrzec;
ptakom pozostawato jeszcze jedna droga : mogty
szuka¢ ucieczki w strone potudniowa, co tez
prawdopodobnie uczynity. Lecz oto budzg sie
potrzeby pitciowe i popedy legu; wéwczas ciggnie
je w strony ojczyste (Ili*), gdzie sie same rodzi-
ty; latem zjawiajg sie¢ wiec w dawnych okolicach.
Z czasem przyzwyczajenie staje sie popedem,
ktory przetrwat czasy lodowcowe i dochowat sie
do naszych czasow.

Rozumowanie to, tak watte, zwtaszcza w dru-
giej swej czesci, przytoczyliSmy w catosci. Nic
lepiej nie ilustruje niemoznosci przyjecia z kry-
tycznych czysto wzgledéw owego ,,przyrodzonego
zmystu ciggu”. Obracamy sie tu w bilednein
kole.

Rzecz nader charakterystyczna, ze obaj auto-
rowie, podobnie jak i wszyscy badacze ptasich
ciggéw, nie zwracajg uwagi na analogiczne fakty
wéréd innych grup zwierzecych. Wspomnijmy
tylko wedrowke szaranczy, sporadycznie wyste-
pujace ttumne podroze wiewidrek, wreszcie z le-
giem w bezposrednim bedace zwiazku wedréwki
stada fok lub tawic niektorych iyb. Zwiaszcza
fauna morza jest pod tym wzgledem niezmiernie
pouczajaca i niemal wszyscy jego ruchem obda-
rzeni mieszkaricy w innych giebinach (a wigc
wéréd odmiennych warunkéw) odbywajg swdj
leg, winnych za$ spedzajg reszte zycia.— Te
fakty powinny badz co badz rozszerzy¢ krag wi-
dzenia w sprawie ciggu ptakow.

W. Berent.
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— Dziedziczno$¢ t. zw. epilepsyi Brown-Se-
quardOWSkiej. Wiara w dziedziczno$¢ nabytych
choréb umystowych i nerwowych jest modnym
dzi$ dogmatem. Ten z nauki jakoby zaczerpnie-
ty pesymizm rozpowszechniajg uparcie i wsrod
najszerszych sfer wspotczesna publicystyka, dra-
mat, powie$¢ i—Ilekarze. Watpliwemi doswiad-
czeniami klinicznemi proébowano nawet przeciaé
wezet gordyjski wielkiego problematu biologii:
kwestyg dziedzicznosci eech nabytych w zyciu
indywidualnem. Przytaczano najczesciej epilep-
syg. Dziedziczno$¢ epilepsyi, nie podlegata, zda
sie, watpliwosci; stwierdzili ja wszak doswiad-
czalnie Brown-Sequard, Westphal i Obersteiner.
Choroba ta, wywotana sztucznie u $winek mor-
skich, wystepowata w podobnej formie u ich po-
tomstwa.

Psychiatra jenajski Binswanger, badajacy spe-
cyalnie sprawe dziedzicznosci, nie moégt wsrdd
diugoletniej swej praktyki przekonac sie ani razu
o tem, zeby nabyta choroba nerwowa zarazata
potomstwo, lub wystepowata bodaj tylko spora-
dycznie pos$rdéd dzieci i wnukédw. Tam, gdzie
towarzyszy ona catym generacyom, przekazujac
sie z pokolenia na pokolenie, nie udaje sie nigdy
stwierdzi¢, zeby pierwszy przypadek choroby,
ktéry doszedt do wiadomosci obserwatorow, zo-
stat wywotany przez wplywy zewnetrzne,— naby-
ty w zyciu indywidualnem. Przyczyna zarazajg-
ca cate rody cierpieniami nerwowemi, gubi sie
w odlegtych generacyach, w tajnikach dziedzicz-
nosci wogole.

Podobnym doswiadczeniom wielu psychiatrow
przeczy zawsze, zdaje sig¢, wspomniana powyzej
dziedziczno$¢ sztucznej Brown-Secjuardowskiej
epilej syi swinek morskich.

Zachecony przez Binswangera ostatnio M. Som-
mer prébowat (Med. Dissert. Jena 1900) spraw-
dzi¢ te doswiadczania. Epitepsya u $winek mor-
skich wywotywat, jak poprzedni badacze, obu-
stronnem przecieciem nerwu biodrowego. Po
kilku dniach, rzadziej po kilku tygodniach lekkie
podraznienie skéry wystarczatlo do wywotania
ataku epileptycznego. Ptodno$¢ poddanych ope-
racyi zwierzat zmniejszyta si¢ znacznie, Som-
mer wyhodowat 23 miode z réznych par; wszyst-
kie one byty bezwarunkowo zdrowe i nie okazy-
waty najmniejszej sktonnosci do atakéw.

Te przeczace wyniki upowazniajg do wniosku,
ze epilepsya Brown Sequardowska nie moze stu-
zy¢ nadal jako argument przemawiajacy za dzie-
dzicznos$cig cech nabytych wogéle, oraz cierpien
nerwowych w szczeg6lnosci.

Wypada nadmieni¢, ze juz Romanes, spraw-
dzajac swego czasu doswiadczenia Brown-Se-
guarda, doszedt do watpliwych rezultatow i wy-
raza sie nader oglednie. ,Stan epileptycz-
ny — pisze — przenosi sie nader rzadko na
pokolenia“ (Romanes : Darwin und nach Dar-
wins).

Zauwazmy wreszcie dla $cistosci, ze wspom-
niana epilepsya $winek morskich nie odpowiada
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w zupetnosci prawdziwej epilepsyi cztowieka; da
sie ona poréwna¢ z epitepsya o Iruchowg pato-
logii ludzkiej.

W. Berent.

— Dowody doswiadczalne powinowactwa
krwi prébowat przeprowadzi¢ H. Friedenst.hal
(Archiv f. Anat. u. Phys.) i otrzymat dos$¢ cie-
kawe wyniki. Krew krélika i zajgca, wilka
i psa, osta i konia da sie miesza¢ zaréwno w pro-
bowce, jak i w naczyniach zywego zwierzecia
(wstrzykiwano zwykle w tetnice szyjowa), przy -
czem ciatka krwi nie rozpuszczajg sie, ani tez
barwnik krwi nie wystepuje w moczu. Jak na-
lezato oczekiwa¢, réznica w krwi jest tero mniej-
sza, im blizsze jest pokrewienstwo zoologiczne :
zwierzeta nalezace do jednego rodu nie wyka-
zujg réznicy w krwi swojej; natomiast przedsta-
wiciele odmiennych podgatunkéw nie znoszg zbyt
obfitego pomieszania krwi; pomiedzy osobnikami
dwu gatunkéw roéznica ta oczywiscie wzrasta.
Obojetnie zachowuje sie krew Mus musculus
wstrzyknieta w Mus decumanus lub odwrotnie;
podobniez krew Lepus timidus i L. cuniculus
i t. d. Surowica krwi konskiej nie rozpuszcza
ciatek krwi odlej; czyni to wszakze w zetknigciu
z krwig kroélika, Swinki morskiej, cielecia, owcy,
cztowieka, Surowica z jeza rozpuszcza miedzy
innemi ciatka krwi kota, krdlika, osta; ciatka za$
krwi jeza rozpuszcza surowica wegorza, krélika,
cztowieka i t. d. Krew matp nizszych nie da sie
mieszac¢ bezkarnie z krwig ludzka. Zbadano pod
tym wzgledem : z matpozwierzy—maki (Lemur
varius); z matp szerokonosych— Pithesciurus
sciureus i Ateles ater; z waskonosych —Cynoce-
phalus babuin, Macacus sinicus, M. cynomolgus
i Rhesus nemestrinus. Natomiast krew malp
cztekoksztattnych (orangutanga, gibbona i szym-
pansa) miesza sie tatwo, obficie i bez szkody
z krwig cztowieka. Jestto zatem nowym dowo-
dem bliskiego ich pokrewienstwa.

W. B.

— Szczatki mamuta na Syberyi. Niedawno
w Syberyi, w Kolymsku, znaleziono szczatki ma-
muta, doskonale zachowane. Podtug depeszy,
z Jakucka przez cztonkéw wyprawy, zorganizo-
wanej w tym celu przez Akademig nauk w Pe-
tersburgu—wyprawa w koncu wrze$nia ma do-
trze¢ do miejsca znaleziska. Podtug dotad otrzy-
manych wiadomosci mamut ma by¢ catkowicie
i doskonale zachowany : mianowicie przechowaty
sie doktadnie - skdra, wiosy, miesnie; w zotgdku
maja sie jeszcze znajdowac $lady niestrawionego
pokarmu.

(Rev. Scient.)' J, T.
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— Obyczaje niedZwiedzia polarnego. P. Mul-
ler podaje w Dansk Jagt Tidindi nastepujaca
charakterystyke niedzwiedzia polarnego, zwane-
go biatyna  Zwierze to przedstawia dziwng mie-
szanine odwagi i tchérzowslwa : niekiedy ucieka
na sam widok cztowieka, innym za$ razem pod-
chodzi blizko do mieszkan ludzkich i nawet usi-
tuje dosta¢ sie do ich srodka.

Polowanie na niedZwiedzie biate odbywa sie
przy pomocy harpuna. Zranione nim zwierze
wydaje rozdzierajacy ryk i stara sie wyrwac ze
bami pocisk z rany, i o ile mu sie to uda—od-
rzuca harpun daleko od siebie. Niekiedy raniony
niedzwiedZ rzuca sie na swych przeSladowcéw,
ktérzy zazwyczaj ze swej strony zasypujg go
uderzeniami harpunéw, az dopoki zwierze nie
ostabnie z utraty krwi,—wowczas je dobijaja.
Czasami umierajacy z ran niedzwiedz daje nurka
w wode, i zdarzaly sie wypadki, ze wyptywajace
ciato przewracato kajaki mysliwcow.

Wyltgczny prawie pokarm niedzwiedzia biatego
sfanowi mieso fok. Polowanie na te ostatnie
niedzwiedz urzadza zawsze na ziemi lub lodowcu,
w morzu bowiem foka porusza sie zbyt Zzwawo.
Czesto jednak ciezki i mato zwrotny niedzwiedz
nie zdazy podkrasé sie do foki z nalezytg ostroz-
noscig : zazwyczaj widziano jak te ostatnie
wczas spostrzegiszy nieprzyjaciela uciekaty mu
tuz z przed nosa.

Pozatem niedzwiedzie biale jedzg tez i trupy
réznych zwierzat, przypadkowo znalezione, row-
niez nie gardzg jajami ptakéw morskich, oraz ich
piskle*ami. Czasem tez, w braku innego pozy-
wienia, niedzwiedzie zwracajg sie i do pokarmow
roslinnych. Podtug Brehma niedzwiedz polarny
zywi sie rybami—autorowi wszelako nie wydaje
sie to prawdopodobnem, ze wzgledu, ze na upolo-
wanie zywej ryby zwierze to jeBt zbyt ocigzate.
Dla tego samego powodu p. Muller zaprzecza
zdaniu Brehma,jakoby niedZzwiedZ ten miat napa-
da¢ renifery i lisy.

W przypadkach gtodu—dos¢ czesto trafiaja-
cych sie—niedzwiedz bialy usituje wtargna¢ do
siedzib ludzkich, w celach kradziezy zapaséw
miesa foczego i skor lisich. Prdécz tego czesto
napada on na lisy ztapane w putapke i w ten
spos6b uprzedza przybycie cztowieka, a gdy wy
czerpia sie wszystkie tu wymienione $rodki pozy-
wienia, naog6t w krainach podbiegunowych
szczupte— niedzwiedz biaty musi poprzestawac
na nedznych mieczakach i wodorostach.

(Rev. Scient.), J. T.

— Obserwatoryum na wyspach Azorskich.
Oddawna juz zauwazono, ze wiekszo$¢ zaktdcen
atmosferycznych dochodzi z Atlantyku do Euro-
py poprzez wyspy Azorskie, lub nawet w ich
okolicach powsfaje. Widocznem wiec byto, ze
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utworzenie na wyspach tych obserwatoryum, po-
taczonego telegraficznie z ladem europejskim,
moze odda¢ nader wazne ustugi w sprawie prze-
widywania burz, nawiedzajacych Europe. Na
tegorocznym zjezdzie ,,Association maritimeu
w Monaco obradowano szeroko w tej sprawie,
a wskutek osobistego zainteresowania si¢ nig
kréla portugalskiego zostata rozstrzygnigeta do
datnio, i to nietylko w projekcie, lecz i w urze-
czywistnieniu.  Krél portugalski wyznaczyt rocz-
nie 45000 frankbw na utrzymanie stacyj na
wyspach Terceira, S$,0 Miguet, Fayal i Flores.
Stacye te zaczety juz nawet funkcyonowa¢ od
10 lipca r. b. Prowadzone tam sg badania kli-
matologiczne, seismiczne i magnetyczne, ktoére
prawdopodobnie w czasie niedtugim znacznie sie
przyczynig do wyjasnienia trudnego zagadnienia
meteorologicznego o powstawaniu burz Atlan-
tyku.

(La Nature). J. T.

— Miejscowe znieczulanie zapomocg elek-
trycznosci, systemem d’Arsonvala, L. R. Reguier
i G. Didsbury prébowali zastosowaé¢ w praktyce
dentystycznej. Rezultaty prob tych, przedsta-
wione akademii paryskiej, sa nastepujace :

1. Kly i siekacze dajg sie najtatwiej znieczu-
li¢ zapomocy elektrycznodci, trudniej zas daleko
zeby trzonowe, oraz korzenie pozbawione Kko-
rony.

1. Zeby dotkniete zapalaniem okostnej daja
rezultaty nader zmienne.

3. Zadnych zmian szkodliwych elektryzacya
zebéw nie powoduje.

(C. R)). J. T.

— Ludno$¢ Wielkiej Brytanii, podtug ostatnie-
go spisu, z dnia 27 kwietnia r. b. wynosi (wraz
z Irlandyg) 41 454 578 mieszkancow, czyli
0 3721 656 ludzi wiecej anizeli w r. 1891.

Zwigkszenie sie ludnosci, spowodowane przez
réznice pomiedzy liczbg urodzin a $mierci wynosi
4 311 543 glowy; skutkiem za$ emigracyi ubyto
589 887 ludzi.

Ludno$¢ rozdzielona jest w sposéb nastepu-

jacy :

Anglia. ... 30803 466
Walia . . .. 1228 609
Szkocya .. 4471 957
Irlandya .. 4450 556
(Rev. Scient.). J. T.

— Pierwsze koleje zelazne. W La Nature
znajdujemy ciekawe zestawienie dat zalozenia
kolei zelaznych w réznych krajach. Wiec w An-
glii .zatozono pierwszg linig d. 27 wrzesnia
1825 r.; w Austryi d. 30 wrze$nia 1828 r.: we
Francyi 1 pazdziernika 1828 r.; w Stanach Zjed-
noczonych 28 grudnia 1829 r.; w Belgii 3 ma-
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ja 1835 r.; w Niemczech 7 grudnia 1835 i\;
7 grudnia 1837 r;
we Wioszech 4 wrzesSuia

wyspie Kubie

4 kwietnia 1838 r.;
1839 r.; w Szwajcaryi 15 lipca 1844 r;
majce 2 listopada 1845 r.;

dziernika 1848 r;

ru—24 maja 1850

w Egipcie 27

2 czerwca 1860 r.,
serwatywnej Turcyi— 4 pazdziernika 1860 r.

r;

na
w Rossyi

na Ja-

w Hiszpanii 24 paz-
w Kanadzie, Meksyku i Pe-
24 maja
1851 r.; w Chili 24 stycznia 1852 r.; w Indyach
18 kwietnia 1853 r.;
1853 r.; w Brazylii 21 kwietnia 1854 r.; w Au-
stralii 14 wrze$nia 1854r.; w Kolumbii 28 stycz-
nia 1854 i\; w Nowej Walii 27 wrze$nia 1855 r.;
stycznia

1856

w  Szwecyi

w  Norwegii

r;

18

J. T.

lipca

w Natalu
i wreszcie najpdzniej w kon-

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCYI.

— Akademia Umiejetnosci.
nie Komisyi Fizyograficznej.

1901.

Sprawozda-
Tom 35. Krakow,

— Dr. Aleksander Fabian. Z nauki o zyciu.
Odczyty publiczne: 1) U schytku wieku. 2) Dzie-
dzicznoéé. 3) Zycie i $mieré. 4) Mechanizm i wi-
talizm. Warszawa 1901. Str. 123.

— E. Godlewski i F. Polzeniusz. O $rdd-
czasteczkowem oddychaniu nasion pograzonych
w wodzie i tworzeniu sie w nich alkoholu. Kra-
kéw 1901. Str. 80.

— Rudolf Zuber. O pochodzeniu fliszu. Od-
bitka .Kosmosu”. Lwoéw 1901.

— Tomasz Ruskiewicz, Tramwaje i koleje
elektryczne, odb. z ~Przegladu Technicznego”
1901 r. Str. 65.

SPROSTOWANIE.

W nr. 35 Wszech$wiata na str. 555, lam pra-
wy, wiersz od géry 23, zamiast nVitzon”, winno
by¢ Yitzou.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 28 sierpnia do 3 wrzesnia 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu 1 Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ﬁ) i i

) ) Temperatura w st. C. | Kierunek wiatr gymg )

0 700 mm  -j- .ESzybkos’é IT metrach opadu Owagi

O 7r ip 9w 7r 1p 9w Najw. Najn. S
28s. 47,0 46,3 44 = 140 72 150 '9,7 10,6 68 SW’S\V=S6 —
29c. 454 474 476 126 136 125 153 . | 74 WQSW5SW5 0,3 & dr. od 330—7p. m.
30p 480 486 495 lo8 152 12,8 16,3 10,4 73 W7W9Ws8 0,0 9 dr. kilkakr. chwilowo
31S. 49,1 481 408 11,6 14,2 149 149 10,1 9' SW3SWr,SW6 2,0 e« dr. caty dzien z przerw.
IN. 414 40,9 437 155 128 11,2 173 11,2 «5 SW5N°WG 18~ ® odg. lo30a m —I50pm
2P. 44H 4*m 452 103 148 10,4 16,3 90 79 W7,WI12,W4 0,2 e kllkakr. w cla,gu dnia
3W. 479 50,2 52,0 g4 126 92 154 65 70 NW!SWrWwW7 1,7 * A Olo#am. « krotko

[0 g. 630p. m.

S-ednie 46,8 2,7 77 228
TRES¢. Nowa gwiazda w gwiazdozbiorze Perseusza, przez M. Ernsta — O procesie termicznym

maszyny parowej i srodkach zwiekszenia jego wydajnosci, przez inz. L. Lichtensteina (cigg dalszy). —
Organizm jako spoteczenstwo komorek. Odczyt publiczny, przez K. Kulwiecia (dokonczenie). —
Kronika naukowa. — Rozmaito$ci — Buletyn meteorologiczny.
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