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0 powstananiu i przyczynach Smierci.

Z Kotka Przyrodnikéw, Uczniow U J. w Krakowie.

Jak $lepcy nad brzegami morza, stoimy na
wybrzezach oceandw nieskofAczonosci i tylko
szum fal ich styszymy, gto$ng rozspiewany
piesnig i tylko mys$l nieudolna sili sie by od-
tworzy¢ cudy tych tajemnic niewidzianych.
Z tych odwiecznych tajemnic tajemnica
$mierci jak dreczace pytanie stoi przed du-
szg ludzka, odkad budzi¢ sie poczeta z mro-
kow ciemnosci; w niej spodziewata sie ona
rozwigza¢ zagadke zycia, bo $mier¢ i zycie
jak dwie siostrzyce wjednym splecione uscis-
ku; kto jednej imie odgadnie, tem zakleciem
od niej imienia drugiej sie dowie. Wiec
nie dziw, ze mysl filozoféw, przyrodnikow
1 mistykow chciata zgtebi¢ te zagadke i mi-
mo wielu zawiedzionych nadziei dotgd nie
ustaje w drodze.

Twaorca nowoczesnej fizyologii Jan Muller
[v. 1)] w genialnej swej intuicyi tak mowi
o tem zagadnieniu : ,Ciata organiczne sg
Smiertelne; podczas, gdy zycie ubrane w po-
zory nieSmiertelnosci przenosi sie z osobnika
na drugi, same osobniki ging. Sita orga-

niczna niby strumienie z czesci twdrczych
sie przelewa na coraz nowo wytwarzane, pod-
czas gdy tamte.ging ... | nie potrafimy
jeszcze odpowiedzie¢ na pytanie dlaczego sie
tak dzia¢ musi, mozemy chyba conajwyzej
pokusi¢ sie o przedstawienie zwigzku tych
zjawisk. Bo nie wystarczy przeciez odpo-
wiedzie¢, ze wplywy zewnetrzne, nieorga-
niczne niszczg zycie; wszak w takim razie od
poczatku swego istnienia musiatoby ono stale
do upadku sie chyli¢, gdy tymczasem wiemy,
Ze w czasie dojrzatosci piciowej energia zy-
cia trwa jeszcze w takiej doskonatosci, ze sie
rozmnaza w potomstwie. Przyczyng Smierci
jest brak dalszej zdolnosci rozwoju, ktorg
osobnik w zarodku posiadat w najwyzszym
stopniu; teraz za$ doszediszy do szczytu roz-
woju musi, dla zapewnienia nieSmiertelnosci
zycia, wydac zarodek, ktéry mocg tej nieogra-
niczonej jeszcze zdolnosci rozwoju ma naj-
wieksze powinowactwo do bodZzcow zycia,
powinowactwo, ktore w miare rozwoju be-
dzie si¢ zmniejszato”. Wszakze sam autor
czut, ze i ta teorya nie wystarcza, dodaje
bowiem, ze jest ona tylko pozornem ttuma-
czeniem faktow, za$ w rzeczy samej jest tyl-
ko proba uchwycenia ich zwigzku.

Pierwszg, w czesci przynajmniej na nauko-
wych podstawach opartg, teorya Smierci po-
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dat Biitschli wr. 1876 [v. 3)].
nieSmiertelnosci pierwiastkéw, ktora w teo-
rjach powstania $mierci tak wazng pozniej
odegrata role; wedtug niego Smierc istot wie-
lokomorkowych, polegajgca na wykluczeniu
z obiegu organicznego pewnej czesci materyi
Zyjacej, a w nastepstwie na unicestwieniu in-
dywidualnosci, nie znajduje zadnej analogii
u pierwotniakéw, gdzie przy podziale osobo-
wosC rozszczepia sie na dwie nowe osobowo-
$ci, podczas gdy catos¢ materyi zyjacej wcale
nie jest naruszona. Aby wytlumaczy¢ te
gteboka réznice miedzy nieSmiertelnemi pier-
wotniakami a $miertelnemi wielokomé6rkow
cami, Biitschli przyjmuje jako podstawe
wszelkich objawéw zycia istnienie pewnej
substancji, z dziatania swego podobnej do
zaczynow (enzyméw, fermentéw), warunku-
jacej wymiane materyi a zuzywajacej sie
w miare produkcyi energii zywotnej. Otoz
pierwotniaki posiadajg wtasnos¢ odtwarzania
tej substancyi czyli innemi stowy nieSmier-
telnos$¢, u wielokomérkowcdw natomiast tylko
komarki rozrodcze przez zespolenie sie uzys-
kujg te zdolnos¢, podczas gdy komorki tkan-
kowe zdolnosSci tej nie posiadajg i zawierajg
tylko ograniczong ilo$¢ tej substancyi, otrzy-
mang w dziedzictwie od jaja zaptodnionego
i z czasem sie wyczerpujaca.

Jak widzimy, teorya ta w drugiej swej
czesci jest czystym wytworem fantazji, nie-
opierajagcym sie na faktach obserwacyi, to
tez ulegta stusznej krytyce Cholodkoyskyego
[v. 4)], ktéry wihasng teoryg chce oswieci¢ ten
Swiat taj«mnic; wedlug niego komdrka sama
jest potencjalnie nieSmiertelng, a dopiero po-
taczenie sie komoérek w organizm wieloko-
moérkowy sprowadza ,walke czesci organiz-
mu o byt” (wedtug trafnego terminu W. Rou-
xa), walke, prowadzong bardzo nieregularnie,
a przez to powodujgcg ostatecznie zniszcze-
nie catosci organizmu, jego Smiei¢. Podob-
na w zarysach teorya, znang czytelnikom
niniejszego pisma,1 wygtosit przed rokiem
M. Flaum [v. 31)], upatrujac przyczyne
$mierci w zaktdceniu réwnowagi pomiedzy
poszczegOlnemi czesciami ciala.

Opierajg na

NieSmiertelno$¢ pierwotniakdéw byta punk-
tem wyjscia wymienionych teoryj, ona tez
jest podstawg nauki Weissmanna o $mierci,

j nia, zapewnity gatunkowi
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z posrod wszystkich innych najbardziej uza-
sadnionej danemi faktycznemi, najgtebiej po-
mys$lanej i najkonsekwentniej wykoriczonej.
Niezaleznie od teoryi Biitschlego (ogtoszonej
dopiero wr. 1882), wypowiedziat ja poraz
pierwszy wr. 1882, a nastepnie w szeregu
rozpraw pod wpltywem cudzych prac i cu-
dzych krytyk wydoskonalat jg coraz bardziej
[v. 5) 8) 14) 33)].

Rozpatrujgc warunki, normujgce diugosc
zycia zwierzat, stwierdzamy, Ze takiemi wa-
runkami wewnetrznemi, t.j. lezacemi w sa-
mym ustroju tych istot, sg: ich wymiary,
o tyle, ze przy niezmiennych innych warun-
kach zwierzeta wieksze dtuzej zyja; tempo
wymiany materyi i procesdw zycia, o ile
w miare wzrastajgcej jego szybkosci skraca
sie trwanie zycia; a wreszcie komplikacya
budowy wewnetrznej, ktorej wzrost to trwa-
nie przedtuza. Blizsza analiza tych warun-
kéw wykazuje jeden czynnik zasadniczy,
wszystkim  wspélcy, jestto interes gatunku,
dazacy do utrzymania go drogg rozmnaza-
nia : wieksze zwierzeta zyjg dtuzej dlatego,
ze dluzszego czasu potrzebujg na wytworze-
nie nowego osobnika; szybsze tempo zycia
skraca jego trwanie, pozwalajagc jednostce
w krotszym czasie spetni¢ najwazniejsza
funkcya zycia, wyda¢ potomstwo, wreszcie
bardziej skomplikowana budowa zwierzat wy-
maga dtuzszego czasu odbudowy organizmu.
Te wazne czynniki razem wziete nie ttuma-
czg jednak wszystkich faktow z tej dziedziny
biologii: mimo braku gtebszych réznic w bu-
dowie czy w wielkosci samice mrowek zyja
znacznie dtuzej od samcow. Musi tu wiec
wchodzi¢ wrachube jaki$ inny gtebszy czyn-
nik; tym czynnikiem jest przystosowanie ga-
tunku do warunkéw zewnetrznych bytu, jak
tego dowodzi caty szereg faktéw, genialnie
zestawionych i wytlumaczonych przez Weis-
manna. Fakty te dowodzg, Ze, dgzac do naj-
mniejszego wydatku energii, przyroda usuwa
osobniki, gdy, spetniwszy funkcya rozmnaza-
nieSmiertelnosc,
a tylko nastepczo, gdzie potomstwo podlega
silnej zagtadzie lub przychodzi na $wiat nie-
zdolne jeszcze do skutecznej walki o byt,
przedtuza jeszcze to istnienie osobnicze dla
ochrony potom.twa, dla interesu gatunku.
Ta rogulacya roznej dla ré6znych gatunkéw
dtugosci zycia, ktérej krancowemi wytworami



Nr 18.

sg z jednej strony kilkogodzinne zycie jetek
(Ephemeridae), z drugiej tysigcletnie Adan-
sonii, dokonata sie oczywiscie drogg doboru
naturalnego; mechanizm za$ tej regulacyi
polega na ograniczeniu zdolnosci rozmnaza-
nia sie komérek organizmu, nie za$ na zuzy-
waniu sie¢ tych komorek, gdyz one w ciggu
zycia ciagle sie zmieniajg, jedne zastepujac
drugie. Ze rzeczywiscie tryb iilo$¢ podzia-
téw sg komoérkom wrodzone i lezg w ich
istotnych wewnetrznych witasno$ciach, a nie
zalezg od warunkéw zewnetrznych jak odzy-
wiania, na to liczne dowody znajdujemy
w Swiecie organicznym : dostarcza ich cata
fizyologia i patologia cellularna (Yirchow),
dostarczajg fakty embryologii (brézdowanie
nieréwnomierne, tworzenie sie fatdéw zarod-
kowych), biologia dostarcza wreszcie, np.
w fakcie, ze mimo najlepszych warunkdéw
odzywiania zwierzeta osiegajg tylko pewien
wiasciwy gatunkowi wzrost, t.j. ze rozmna-
zanie komorek w przestrzeni jest ograniczo-
ne wewnetrznym ustrojem organizmow.

Do tych samych rezultatow co do trwania
zycia roélin doszedt Hildebrand [v. 6)J z tem
zastrzezeniem, ze tu bardziej wchodzi w ra-
chube przystosowanie do warunkéw kosmicz-
nych i tellurycznych a nadto wzglad na na-
razony byt zarodkéw w czasie rozwoju.

W ten spos6b bytby wyttumaczony mecha-
nizm réznej dtugosci trwania zycia, lecz jesz-
cze pozostaje do wytlumaczenia istota kwes-
tyi, t. j. powstanie i przyczyny $mierci. Jak
wszystkie przemiany w $wiecie organicznym
zdaniem Weismania, obroncy ,wszechmocy
doboru naturalnego”, dokonywajg sie drogg
tego doboru, tak i istnienie $mierci przezen
jest uwarunkowane. U pierwotniakéw $mier-
ci niema; prosta ich, mato zréznicowana or-
ganizacya niewielkim ulega zaburzeniom pod
wpltywem czynnikow zewnetrznych, z fatwo-
$cig utrzymujac réwnowage nielicznych swo-
ich czesci sktadowych, a po pewnym czasie
rozpada sie na dwa twory identyczne, Kktére
dalej wiodg to samo zycie. Tu oczywiscie
0 Smierci mowy by¢ nie moze—niema zadne-
go trupa, bo pierwotniak macierzysty istnie¢
nie przestat, jezeli istnienie indywidualnosci
okreslimy jako ciggtos¢ zycia w tej samej
formie. Smieré wreszcie bytaby tu niemoz-
liwa, bo jedna z identycznych komérek po-
tomnych musi stuzy¢ trwaniu gatunku, musi

WSZECHSWIAT

275

dalej zyé, druga za$ jako rowna jej bez-
wzglednie (czego dowodem np. rotacya pro

toplazmy przed podziatem u Euglypha) te
same ma do bytu prawa i warunki. Tak te.
dy pierwotniaki dlatego, ze ciato ich zbyt
prostem jest, aby sie zuzywato i ze u nich ko-
morka rozrodcza jest identyczna z osobni-
kiem samym, nie potrzebujg i nie moga umie-
rac. Naturalnie sg one nieSmiertelne tylko
w ograniczonem tego stowa znaczeniu; z jed-
nej bowiem strony rozumowanie kaze nam
przyja¢ ziemski poczatek wszelkiego zycia
przez samorodztwo, jako postulat logiczny,
odrzucajac hypoteze o0 kosmicznym jego po-
czatku, jako odsuwajacy tylko te zagadke
w dal, lecz nierozwigzujaca jej, z dmgiej za$
strony zycie wogdle kiedy$ skonczy¢ sie mu-
si, bo nie jest wiecznem, jak materya nie-
ozywiona i jej energie, w ktore ciggle sie
przeistacza. Tak wiec nieSmiertelnos¢ pier-
wotniakow poczatek i koniec zycia na ziemi
ma za kresy i jest o tyle nieSmiertelnoscig
pozorna.

Inaczej rzecz sie ma z wielokomoérkowcami
(Metazoa). Ich wyzsza, bardziej zlozona
organizacya tatwiej odnosi szkode przez dzia-
fanie czynnikobw zewnetrznych i harmonijne
wspotdziatanie jej czesci tatwiej moze byc
zaktdcone; jezeli nadto zwazymy, Ze skutki
tych wplywéw w ciggu zycia osobniczego sie
sumujg, to przypuszczajagc 'nieSmiertelnosc
tych istot, jak jg przyznaliSmy pierwotnia-
kom, otrzymaliby$Smy gatunek ztozony z jed-
nostek upos$ledzonych w walce ze Swiatem
zewnetrznym. Byloby to oczywiscie przeszko-
da wszelkiego rozwoju, lezy bowiem w in-
teresie gatunku dawa¢ mozno$¢ wspotistnie-
nia najwiekszej mozliwie ilosci osobnikdw,
jaknajlepiej do zycia przystosowanych, jak-
najmniej przez nie uszkodzonych. Tu wias-
nie zrdéznicowanie, podziat pracy, funkcye
utrzymania zycia i utrwalenia gatunku
u pierwotniakow zlgczone w jednej komorce
przypadajg u wielokomorkowcdw réznym ich
rodzajom w udziale : z jednej strony komor-
ki tkankowe, cielesne (somatyczne) sg orga-
nami ruchu, przyswajania, wrazliwosci, z dru-
giej za$ komoérki rozrodcze, a w nich specy-
ficzna plazma rozrodcza przekazuje dzie-
dzicznie byt gatunkowy. Tamte wskutek
wysokiego zréznicowania swego podlegaja
Smierci po pewnej liczbie podziatow, te opu-
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Sciwszy osobnik rodzicielski budujg ze siebie
nowsg istote, ktéra znowu potomstwu swemu
przekaze plazme rozrodcza i tak w nieskon-
czono$é. Tak wiec kazde stworzenie wielo-
komoérkowe sktada sie z czeSci wysoce zréz-
nicowanej, $miertelnej i mniej zréznicowanej,
nieSmiertelnej, ktoéra bytowi gatunku zapew-
nia ciggtosc.

Urzadzenie to tak niezmiernie wazne dla
rozwoju istot organicznych musi by¢ wytwo-
rem doboru naturalnego. Rzecz oczywista,
ze miato ono warto$¢ doborowg pierwszo-
rzedng, zapewniato bowiem gatunkom, w kt6-
rych $mier¢ usuwata osobniki zuzyte w walce
zyciowej, szersze pole do rozwoju. Nalezy sie
jednak zastanowi¢ nad mechanizmem tego
doboru, a czyni to Weismann, jak naste-
puje : Wtasnosci pierwotniakdéw, Kktorg na-
zwaliSmy nieSmiertelnoscig, nie nalezy rozu-
mie¢ jako nieSmiertelnosci ich zywej mate-
ryi—taka wieczno$¢ jest tylko wiasnoscig
materyi wogo0le i energii w niej sie objawia-
jacej—mozemy jg rozumie¢ tylko jako ciag-
tos¢ pewnych przejawdw, pewnych form
energii, ktora sprawia, ze naich materyi
odbywa sie szereg zjawisk w ustalonym po-
rzadku po sobie wracajagcych. Biochemicz-
ne i molekularne wiasnosci protoplazmy
pierwotniakObw sprawiajg, ze cykl przemian
fizyochemicznycb ciggle w niej wraca do
punktu wyjscia, jak w geometryi' np. linia
kotowa. Ten charakter cykliczny zjawisk
zyciowych pierwotniakdw, ktérego analogie
mamy np. w przemianach wody na kuli ziem-
skiej, ijego podkiad materyalny, t. j. pewna
specyalna struktura protoplazmy stanowi
istote nieSmiertelnosci pierwotniakow. Do-
bér naturalny czuwa nad utrzymaniem tej
struktury poty,poki jej rezultat, t.j. niesmier-
telno$¢ osobnicza, lezy w interesie gatunku.
Wobec nieograniczonej zmiennosci proto-
plazmy mozna jednak przypusci¢ powstanie
protoplazmy, ktéraby sie bardziej nadawata
do spetniania poszczeg6lnych czynnosci, da-
zacych do utrzymania zycia jednostki; nato-
tomiast przez zmienione wiasnosci fizyc-
cheiniczne naruszata catos$é tego cyklu o tyle,
Ze nie wracat doktadnie do punktu wyijscia,
lecz po pewnej ilosSci obiegow ustawat, spro-
wadzajgc przez to Smier¢ jednostki. Do tego
wiasnie celu zmierza wszelki podziat pracy
w istotach wielokomorkowych, wszelkie zréz-
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nicowanie komorek, ktore cechuje wieloko-
madrkowce wobec pierwotniakéw. +tatwo to
zrozumiemy, gdy sobie uprzytomnimy, jaki
wplyw na podziat komoérek muszag wywierac
produkty ich zréznicowania, jak substancya
kostna, myozyna, elastyna, fibrynait. d.,
a nadto, ze czynnos$¢ niektdrych tak zréznico-
wanych komérek, np. gruczotowatych, wprost
warunkuje ich $mier¢. Ta przemiana proto-
plazmy nieSmiertelnej w $miertelng odbywa
sie zwolna i stopniowo, w miare, jak ustaje
dobdr wytwarzajacy i utrzymujgcy nieSmier-
telnos¢ protoplazmy, dobér, ktéryby u wielo «
komorkowcow przeciwdziatat daznosci rézni-
cowania i rozwoju. Przemiane te nalezy so-
bie wyobrazi¢ jako dokonang drogg nierdw-
nego podziatu, ktéry z komorki w catosci nie-
Smiertelnej wydzielit jedne czes$¢ nadal nie-
$Smiertelng, druga za$ Smiertelng tak, jak np.
komérka kostna wydziela z siebie martwa
substancyg kostng. Ale obok tego doboru
odjemnego, panmixii musiat tu dziata¢ i do-
bor dodatni, gdyz ten rozdziat jednostki na
cze$¢ Smiertelng i nieSmiertelng zjednej stro-
ny zapewniat tej ostatniej wiekszy dow6z ma-
teryi i energii, co oczywiscie mogto tylko do-
datnio wptywaé na rozwdj gatunku, z drugiej
za$ strony dawat komérkom cielesnym wiek-
szag swobode rdznicowania sie, gdyz Scisle
okreslona struktura fizyochemiczna, potrzeb-
na do utrzymania nieSmiertelnosci, stata sie
juz dla nich zbyteczna.

Genialna ta teorya, ktdrej zarysy tu przed-
stawitem, a ktdra Smiatoscig i bystroscig
przywodzi na mysl rekonstrukcye cuvierow-
skie lub teoryg gastrei Haeckla, znalazta
jak tamte potwierdzenie faktyczne : ogniwa
posrednie tego tancucha rozwojowego od nie-
Smiertelnych pierwotniakdw do $miertelnych
wielokomorkowcow rzeczywiscie istniejg. Sto-
ja one na pograniczu jedno i wielokomorkow-
coéw, a Weismann nazywa je rownokomor-
kowcami (Homoplastidae) w przeciwienstwie
do reszty wielokomérkowcow réznokomorko
wych (Heteroplasmidae); sato gatunki Pan-
dorina i Yolvox. Pierwsza przedstawia kule,
ztozong z réwnych komoérek, ktéra po pew-
nym czasie wzrostu rozpada sie na pojedyn-
cze komoérki, dajace przez podziat poczatek
nowym osobnikom; tu jeszcze jak u pierwot-
niakéw brak zréznicowania, tu jak tam ko-
morka cielesna jest zarazem komorka roz-
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rodcza, wiec i Smier¢ niemozliwa. Volvox
rowniez przedstawia kule, ztozong z rdwnych
pierwotnie komorek; w miare wzrostu jednak
okazuje sie, Ze istniejg dwa rodzaje komoé-
rek : cielesne, doszediszy do pewnej wielko-
Sci, same przestajg rosng¢, natomiast zapo-
mocg wypustek doprowadzajg zywnos¢ ko-
morkom rozrodczym, ktére wyrastajg do
wielkich wymiaréw, poczem kula si¢ rozpa-
da : komorki cielesne opatrzone nitkg po kil-
ku dniach obumierajg, rozrodcze za$ przez
podziat wydajg nowe osobniki. Tu tedy po-
raz pierwszy w drabinie rozwojowej spotyka-
my sie ze $miercig : pierwsze zroznicowanie
agregatu komorkowego sprowadza wystg-
pienie Smierci, zwigzek, ktéry nadal w roz-
woju zwierzat zostaje utrwalony, jako dla te-
go rozwoju najkorzystniejszy.

(Dok. nast.).
Filip Eisenberg.

Z geografii 2:lota.

(Dokonczenie).

W czasie obecnym jesteSmy znowu $wiad-
kami ztotej gorgczki, ktdrej nie mogg usmie-
rzyé nawet 40-stopniowe mrozy kota biegu-
nowego. Mowimy tu o zitocie Kolumbii
brytanskiej, nad rzekg Klondyke, prawym
doptywem Yukonu. Juz wr. 1887 gornik
Wiliams w towarzystwie mtodego indyanina
dostat sie na przetecz Chilkoot, potozong na
spornem terytoryum, pomiedzy Kolumbig
i Alaskg. Zatrzymani przez zamie¢ $niezng
przepedzili kilka dni na owej przeteczy. Wil-
liams zmart, ale indyanin powrécit przyno-
szac listy, zawiadamiajgce o znalezieniu ztota
w strumieniu Porty Mile Creek. W ciggu
dziesigtka lat ilos¢ gornikow, Kktérzy zwie-
dzali te strone byta bardzo nieznaczna; bo-
jazn i niedowierzanie powstrzymywato licz-
niejsze wyprawy.

Terytoryum Alaski przecina ze wschodu
na zachdd rzeka Yukon, jedna z najwiek-
szych rzek, dtugos¢ jej wynosi 444 mil, do-
rzecze obejmuje przeszto 27 000 mil2 a ilos¢
wody przewyzsza o 73 ilos¢ wody w Misissi-

pi. Pomimo tego Yukon jest sptawny tylko
dla niewielkich statkbw a z powodu dtugiej
zimy na krétko tylko dostepny. Zrédta jego
lezg na poinoc przeteczy Chilkoot, ktdra od-
dziela je od fiordu Lynn, stanowigcego dal-
szy ciag ciesniny Chatham, pomiedzy lgdem
z jednej a wyspami Czyczagow i Barandéw
z drugiej strony. Yukon u zrodet nosi na-
zwe Levis i 0200 km staje sie sptawny.
Z powodu surowego klimatu Yukon wolny
jest od lodéw tylko od potowy czerwca do
poczatku wrzesnia, w tej porze brzegi Yuko-
nu pokrywa cudowny kobierzec gk i kwia-
téw, a gaje napetniajg sie Spiewem ptakdw.
Roskoszne te chwile zamgacajg jednak mirya-
dy niezwykle ztoSliwych bakéw, komaréw
i muszek. O ile to krotkie lato jest powab-
nem o tyle ciezkg i surowg dtuga zima.

W r. 1896 dwaj gornicy, Henderson i Mac
Cormak, posuwajgc sie w goére rzeki Yukonu
dosiegli prawego jej doptywu, rzeki Klondy-
ke i nad jej brzegami znalaztszy ztoto, otrzy-
mali od rzadu kanadyjskiego claim, t.j. pra-
wo przeptokiwania ztota na pewnej prze-
strzeni, na ktérej z miski przeptokiwanego
btota otrzymywali na 15 fr. szlachetnego me-
talu.

Urzedowe sprawozdanie, ziozone przez p.
Ogilvie rzgdowi kanadyjskiemu, brzmi bar-
dzo zachecajgco. ,,Wilgotne placery Bonan-
za Creek—mowi p. Ogilvie-~zadziwiajg swo-
ja wydajnoscig; weczoraj jeden z gdrn.kow
otrzymat z miski ziemi na 71 fr. zlota; za-
pewne jestto wyjatek, ale przecietna waha
sie pomiedzy 25 i 35 fr. Tu warstwa ztoto-
dajnego btota posiada 5 stép grubosci i co
najmniej 30 stop szerokosci, tak ze ten jeden
klaim zawiera za 20 000 000 fr. ztota. Wie-
§ci, otrzymane z Klondyke, wywotaty tlumng
emigracyg z Porty Mile Creek. Niemozna
znalez¢ robotnika, wszyscy przeptokuja zto-
to, a $wiezo przybyli biedacy najmujg sie po
7 fr. 50 ¢. na godzine. W Eldorado Creek
trzej gornicy, pracujacy na rozmaitych klai-
mach, wydobyli w ciggu dnia za 1020, 1060
il080fr. Zapewne sgto wyjatki, ale naj-
nizszy nawet zarobek wynosi 50 fr. dziennie.
Przyktady szcze$liwych, ktérzy zarobili po
700—800 i wiecej tysiecy frankow, sg liczne”.
Wszystko to wzbudzito prawdziwg gorgczke;
armatorowie z New-Yorku i S. Francisko
nie mogg nastarczy¢ statkow.
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Do Klondyke prowadza, dwie drogi:jedna
w gore Yukonu—2 700 km rzeka, reszta la-
dem, druga—od portu Juno, diuga tylko
I000&m, lecz bardzo ucigzliwa. Najtrudniej-
szg do przebycia cze$¢ stanowig gory Ska-
liste, przez ktore prowadzi do 4000' wysoka
przetecz Chilkoot, dalej droga idzie przez
szereg jezior do rzeki Lewis, zrédtowego po-
toku Yukonu. Droga ta wymaga 3 miesiecy
czasu. Niejedne juz kosci bielejg ponad nia.
Obecnie przedsiebiorg budowe kolei, ktdra
péjdzie od zatoki G-lenora, nad ujSciem rzeki
Stikin, przez nowoodkrytg przetecz White
Pass, dosiegnie jeziora Teslin, skad wyptywa
Newberry, doptyw Lewisu. Po ukornczeniu
kolei i zaprowadzeniu parowcéw mozna be-
dzie dosta¢ sie do Klondyke od wybrzeza
oceanu w 6 dni. A tymczasem w ciggu diu-
giej 8-miesiecznej zimy Klondyke jest od-
ciete od Swiata. Pod samem kotem biegu-
nowem powstato miasto Dawson city, liczace
6000 mieszkancow. Panuje tam obecnie
gtdd, gdyz w jesieni juz zapasy zywnosci by-
ty bardzo szczupte i mogty wystarczy¢ zaled-
wo na cztery miesigce. Juz w lecie ceny
zywnosci byty bardzo znaczne—funt stoniny
10 fr., worek maki 300 fr., jajko 3 fr. 75 c.,
maty kieliszek wodki lub szklanka piwa
2\2fr. Za ceng 125 fr. tygodniowo w t. zw.
pensyonacie otrzymuje sie dziennie dwa razy
positek, sktadajacy sie niezmiennie ze stoni-
ny, kartofli i fasoli; prawda ze w dodatku
mozna sie przespa¢ na stomie. Poniewaz
kwarta wodki kosztuje 150 fr.—szynki zara-
biajg dziennie do 15000 fr. Okolica dostar-
cza troche zwierzyny, a latem obfituje w ry-
by, reszta musi by¢ przywieziona. W korcu
stycznia rzagd Stanéw Zjednoczonych zawart
umowe z przedsiebiorcami o dostarczenie
w ciggu 2 miesiecy 150 000 kg zywnosci, ale
rezultat dotad nie jest wiadomy. Inzynier
francuski Varicle podaje projekt udania sie
do Dawson na balonie, sadzi, ze zamiast ba-
lastu madgitby on zabra¢ 1000 kg zywnosci
i wyprawi¢ kilka takich balondw.

Bezpieczenstwo publiczne pozostawia tez
wiele do zyczenia—na ostatnich parowcach
odptyneto mnéstwo graczy, ztodziei i ludzi
bez czci i wiary. Opanowali oni miasta
Skaguay i Dyen i rzadza jak im sie podoba,
Stany Zjednoczone i rzad Kanady wysylajg
tam site zbrojna.

1 jej ustepuje,
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Oto odwrotna strona medalu. Z czasem
jednak zaprowadzg komunikacyg stalg i za-
panuja prawidtowe stosunki—wszystkie zto-
todajne krainy przechodzity te koleje.

Pojedyncze klaimy posiadajg szerokos$¢
doliny i ciagng sie na 150 w wzdtuz. Zwiry,
wypetniajgce dno, majg pospolicie 45 w
grubosci, a warstwa ztotodajna posiada 3 do
3,5 m grubosci. Ztoto czesto tworzy samo-
rodki, z ktorych najwiekszy wazyt 850 g\
wogole tworzy ono czastki dosy¢ grube. Nie-
ktore brytki zrosniete sg jeszcze ze ztozem
kwarcowem, co pozwala przypuszcza¢, ze
zyly, 1z ktérych powstaty poklady osadowe,
powinny znajdowac sie niedaleko. Utrzymu-
jg nawet, ze znaleziono zyty ztotono$nego
kwarcu w samem podtozu (bed-rock), dotad
jednak otaczajgce wzgo6rza nie byty zbadane,
poniewaz gruba warstwa mchu utrudnia po-
szukiwania.

Sposoby przeptékiwania przypominajg me-
tody, uzywane w Syberyi wschodniej. Ponie-
waz ziemia tworzy tu do znacznej gtebokosci
zmarzling, t.j. pozostaje przez caty rok za-
marzita, gornicy bijg sztolnie do samego pod-
toza, a nastepnie prowadzg galerye, ktorych
nawet nie potrzeba stemplowaé. Wydobyty
piasek gromadza u otworu sztolni. Z nadej-
Sciem lata urzadzajg niewielkie szluzy (slui-
ces), przemywajg zwir i piasek i w ciggu
kilku tygodni zbierajg korzysSci z catorocznej
pracy. Klimat, chociaz bardzo surowy, mo-
ze by¢ uwazany za zdrowy. Pamietajmy, ze
Dawson-city lezy pod kotem biegunowem;
podczas diugiej zimowej nocy notowano tu
—55° C. Podczas krdtkiego lata, Kkiedy
storice prawie nie zachodzi, temperatura
w cieniu dosiega 35° C, na stoncu 45° C.
Chmury moskitow i bgkéw sg nadzwyczaj
dokuczliwe. Podczas topnienia zimowych
Sniegow panuje wilgo¢, a brak Swiezego po-
karmu roslinnego wywotuje szkorbut.

Siedem kolonij australijskich, jedna po
drugiej, znajdowaty ztoto. Pierwsze wiado-
mosci o zlocie podat w r. 1840 podréznik
Strzelecki, dopiero jednak w r. 1851 odkryte
byty wielkie ztotodajne pola po drugiej stro-
nie gor Biekitnych. Do dzi§ dnia Victoria
dostarcza 43 catej ilosci, Queensland niewiele
szczegOlnie dzieki bogatym zy-
tom Charter Towers. Nowa Walia potud-
niowa jest o potowe ubozsza, dalej idg Nowa
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Zelandya, Tasmania i Australia potudniowa.
Nakoniec Australia zachodnia, dostarczajgca
7 ,0 catej produkcji; w ostatnich paru latach
produkcya jej zaczela upadac, Kkiedy Swiezo
odkryto poktady tellurku ztota, rudy napoty-
kanej w Siedmiogrodzie, zapewne tez rozwoj
tych kopalin przeScignie nawet stan po-
przedni.

W Australii, podobnie jak w Kalifornii,
wydobywaé zaczynajg ztoto z giebi; na sta-
rych ztotonosnych polach Sandhurstu po-
wstaly sztolnie przeszto 600 m giebokie.
Nord Old Chatam siega 705 m. Australia
powrécitaby zapewne do najSwietniejszych
swych czaséw, gdyby predzej wprowadzita
udoskonalone metody.

Afryka potudniowa przewyzsza Australig
i ustepuje tylko Stanom Zjednoczonym, wro-
ku 1896 produkcya dosiegta 240 mil. fr.
W Transwaalu sam Witwatersrand dostar-
czyt w 1896 r. za 208000000 fr. Nazwe
W itwatersrand, lub przez skrécenie poprostu
Rand, nosi na 300 km dtugi niewysoki tan-
cuch, ciggnacy sie zzachodu-p6inoco-zachodu
ku wschodowi-potudnio-wschodowi w Trans-
waalu i przeciety 26 rownoleznikiem. Pod-
stawe jego stanowi 1200 m wzniesiona wyzy-
na. Stolica tej ztotodajnej krainy, Johan-
nesburg, lezy na wysokosci 1700 m. Rand
stanowi dzial wodny pomiedzy Limpopo
i Yaalem. Zloto zawarte jest w konglome-
ratach, zwanych nougat, uwarstwionych po-
miedzy pokiadami piaskowca i kwarcytu,
piaski ztotodajne stanowig rzadkos¢. Dla
oddzielenia metalu potezne machiny kruszg
konglomerat, od ktérego ztoto oddziela sie
sposobami chemicznemi, dlatego to wydoby-
waniem ztota zajmujg sie bogate towarzystwa
akcyjne -pojedynczych poszukiwaczy prawie
zupetnie niema.

W Rossyi wr. 1895 otrzymano 43472 kg
ztota, z ktorych 32400 wypada na Syberya,
reszta na Ural. W statystyce produkcyi
Rossyi istnieja jednak znaczne sprzecznosci.
Liczby urzedowe podaje mennica petersbur-
ska, ale odlegto$¢ Syberyi sprawia, ze ztoto,
zaliczone w mennicy do danego roku, pocho-
dzi w znacznej czesci z roku minionego, pod
ktorym zaliczone jest do statystyki w Sybe-
ryi. Dodaé¢ wypada, ze kradziez i przeptoki-
wanie ztota tajemne dosiega bardzo znacz-
nych wymiaréw, ktorych obliczy¢ niepodobna,
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Nabywcami tego ztota, t. zw. ,tajeznoj psze-
nicy”, gtéwnie sg, chinczycy. Pod wzgledem
techniki przeptdkiwanie ztota w Rossyi stoi
dosy¢ nisko i z tego powodu ogranicza sie do
najbogatszych po6l, marnujgc niepowrotnie
ubozsze, ktére przy zastosowaniu bardziej
wydoskonalonych sposobow zapewnityby jesz-
cze znaczne korzysci i wplynety na zwieksze-
nie produkcyi; ukonczenie kolei syberyjskiej
niezawodnie przyczyni sie do tego.

Zaliczajac nawet catg produkcya Uralu
do produkcyi Azyi, widzimy, Ze obecnie ta
najwieksza czes¢ Swiata zajmuje, z pomiedzy
4-ch zlotodajnych czedci, ostatnie miejsce,
niezbyt jednak daleko pozostaje poza Afryka
i Australig. Niewiele szczeg6téw posiadamy
0 produkcyi Chin. Bogate placery znajdujg
sie nad rzeka ZoOtta, prawym doptywem
Amuru, dokad udajg sie zbiegli z Syberyi
przestepcy.

Istnieje tez zioto u pdinocnego stoku
Kuen-Lunu i Astyn Tagu. Tu z powodu
braku wody oddzielanie ztota odbywa sie za-
pomocg wiania, podobnie jak u nas oddziela-
nie ziarna od plewy. O ilosci jednak otrzy-
mywanego tu ztota nie mamy pojecia. Zdaje
sie, ze podawane dla Azyi ilosci nalezy po-
wiekszy¢. W Indyach ilo$¢ ztota powoli
wzrasta, szczegdlniej w Mysorze, gdzie w ro-
ku 1896 dosiegta 10000 kg.

W Ameryce potudniowej przodujgce miej-
sce zajmuje Kolumbia, ze ztotono$ng wyzyng
Bogota. Dalej idzie Gujana—najbogatsze
pola lezg na granicy Gujany angielskiej
1Wenezueli. Staly sie one przedmiotem za-

) cietego sporu pomiedzy sasiedniemi panstwa-

\ ztota.

mi. Na owe pola przeniosta sie znaczna
ilos¢ poszukiwaczy ztota z francuskiej Guja-
ny. Zamieszki panujagce w Brazylii nieko-
rzystnie wptynety na ilos¢ otrzymywanego
W Minas Geraes otrzymujg rocznie
na 12 mil. fr.,, prdécz tego ztoto znajduje sie
w Mato Grosso. Chili dostarcza na 6 mil. fr.,
inne rzeczypospolite amerykanskie potudnio-
we ztota nie posiadajg, lub tylko w drobnych
ilociach.
Statystyka zarzadu gorniczego w Wa-
szyngtonie i takaz w Paryzu podajg dla kra-
i jow europejskich: dla Niemiec za sume
11,4 mil. fr. i dla Wegier za 10—11. Na-
1 préznobySmy jednak szukali w owych kra-
i jach tych okolic ztotodajnych, kilkadziesigt
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kilograméw w Austryi, przewaznie w Sied-
miogrodzie, do 100 kg w Niemczech, oto
wszystko. Ztoto, podawane w statystykach,
pochodzi ze srebra sprowadzanego z Amery-
ki, udoskonalone procesy metalurgiczne po-
zwalajg oddzieli¢ te drobne ilosci ztota, skad
powstaje dosy¢ pokazna suma przeszio
20 mil. fr., ktéra powinna by¢ zapisana na
dobro produkcyi Ameryki, a mianowicie
krain, produkujacych owo srebro.

Na zakonczenie podajemy statystyke z ro-
ku 1895.

Ameryka :
Stany Zjednoczone . 2415
Meksyk . . . . 30
Kanada . . . . 10
Ameryka $rodkowa . 2,5
Wenezuela 4,5
Kolumbia. . . . 15
Gujana angielska 12
Gujana holenderska 3
Gujana francuska . 12
Brazylia . . . . 11,5
Chiliens 6
Inne panstwa 2

Azya :
Rossya o 150
Chiny.e, 30
Korea...... 5
Japonia . . . . 3
Indye angielskie. 25
Indye holenderskie . 3,5
Inne panstwa 0,5

Australia.......ccoeovcinnne

Afryka :
Afryka potudniowa . 240
Inne czesci . 7

Razem 1045 mil.

Statystyka za rok 1896 wykazuje przyrost
w Stanach Zjednoczonych do 270 milionéw,
a 0g6lng sume na 1125 mil. fr. W r. 1897
przybywajg obszary Klondyke, ktore jeszcze
bardziej zwiekszg ogdlng ilos¢ ztota.

W. Wr.

Mechanika w parstwie roslinnem

(Dokonczenie).

'‘Nieco odmienne stanowisko pod wzgledem
stosunkow mechanicznych zajmujg liscie ros-
liny. Jakkolwiek wystawione na dziatanie
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I sit zginajacych, jedynie w wyjatkowych ra-

zach staraja sie przeciw nim broni¢. Obrona
tak znacznej powierzchni, jakg przedstawia
blaszka lisciowa, przy zastosowaniu znanej
nam juz kombinacyi wigzan wymagataby
zbyt wielkiego naktadu materyatu. Daleko
wygodniejsza okazata sie nie walka, lecz
ustepowanie przed sitg, ktéra, potracajac
elastyczng, nad wyraz ruchliwg na cienkim
ogonku blaszke lisciowg, usuwaja tylko, nie
sprowadzajgc najmniejszej szkody.

Poddajac sie napierajgcej sile wiatru, lis¢
nie zabezpiecza sie jeszcze w zupetnosci.
I bierne poddanie sie ma swoje granice i cze-
stokro¢ sprowadza¢ moze skutki smutniejsze
od walki. Li$¢ tez, miotany w swej chwiej-
nosci na wszystkie strony, magtby sie tatwo
poszarpa¢ i na kawalki rozlecie¢, potrzebna
mu jest przeto obrona, ktéra doskonale spra-
wuje sie¢ rozgatezionych w nim zytek, czyli
wigzek naczyniowych, wzmocnionych przez
odpowiednie komorki mechaniczne.

Fig. 6. Cze$¢ blaszki lisciowej porzeczki czer-

wonej (Ribes rubra).

Kazdy z nas wie z doswiadczenia, Ze przed-
miot ptaski najtatwiej rozerwaé z brzegu.
Do zabezpieczenia brzegu sg tez gtownie
skierowane usitowania liscia; zwykle bywa on

obramowany szeregiem komorek naskorka
o bardziej zgrubiatych $ciankach, a u lisci
powycinanych w zabki, w ktérych to miej-
scach moga najtatwiej uledz rozerwaniu,

znajdujemy mocne rozgatezienie wigzek na-
czyniowych (zytki), utozone wpoprzek wrzy-
najagcego sie w tkanke blaszki zagbka i niby
tamujgce droge jego dalszemu posuwaniu
sie (fig. 6).

Opr6cz dziatania wiatru lis¢ narazony jest
na ciosy ze strony innych zjawisk, zachodzg-
cych w atmosferze. Przedewszystkiem zwra-
caja na siebie uwage dwa zjawiska, docho-
dzace czestokro¢ znacznej sity—deszcz i grad.
Co dotyczy pierwszego, wydana zostata przed
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kilku miesigcami rozprawa prof. Wiesnera ‘).
Poniewaz zawiera ona nowe poglady na te
sprawe oraz wiele cennych spostrzezen wogo-
le,—czego mozna sie byto zresztg spodziewac
po znanym badaczu w dziedzinie fizyologii
roslinnej,—przeto pozwolimy sobie nieco dtu-
zej sie nad nig zatrzymac.

Rzecz oczywista, ze zjawisko tak zwykte,
jak deszcz, musi mie¢ swe odbicie w organi-
zacyi okrywajacej ziemie szaty roslinnej.
Jestto zjawisko zbyt powszednie i moze tez
dlatego przez diugi czas uchodzito badaw-
czego oka nauki. O ile zas zwracano Kkiedy
na te jego strone uwage, uwzgledniano w ta-
kich razach zwykle krainy zwrotnikowe, gdzie
deszcze wystepuja w wyjatkowo wspaniatej
i imponujacej postaci. Oto jak opisuje to
zjawisko wjednej ze swych rozpraw E. Stahl:
»Prawie codzien (na Jawie) padajg wowczas,
(t. j. podczas dzdzystej pory roku) deszcze,
0 ktérych niepodobna, pomimo wszelkich opi-
sow, wyrobi¢ sobie nalezytego pojecia, jez. li
sie nie styszatlo samemu bebnienia kropel,
spadajacych na koputy drzew zwrotnikowych
1 nie widziato spustoszen, jakie czynig te
ulewy, czesto do chmur spadajacych podob-
ne. Tysigce kwiatdw, miode i stare liscie,
nawet cate gatezie zascietajg ziemie po ulew-
nym deszczu. Rzecz oczywista, ze osobliwie
lisScie mtode narazone sg pod zwrotnikami na
niebezpienstwa w znacznie wiekszym stopniu,
niz u naszych roslin. Spadajgce z sitg krop-
le wody dziurawig je i odrywaja—i los taki
spotyka wszystkie listki, ktére nie posiadaja
dostatecznej obrony mechanicznej lub tez nie
sg zabezpieczone od spadajgcych strumieni
wody odpowiedniem potozeniem pedow”.

W ten spos6b opisywano ulewy zwrotniko-
we i na zasadzie wrazenia podmiotowego,
ktére musi by¢ istotnie poteznem, przypisy-
wano im znaczny wplyw niszczacy na rosliny.
Nikt jednak nie uwazat za potrzebne zbadaé
rzecz te w sposob bardziej Scisty i naukowy,
nikt nie zwrécit uwagi na to, jakg jest wisto-
cie moc spadajacych potokéw deszczu i czy
jest dostateczng do wywotania przypisywa-
nych jej skutkdw.

')y J. Wiesner : Untersucliungen iiber die me-
chanische Wirkung des Regens auf die Pflanze.
Extrait des Annales du Jardin Botanigne de Bui-
tenzorg. Vol. XIV.
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Wiasnie ostatniemu zagadnieniu prof.
Wiesner poswiecit wiele pracy. Najwieksze
krople wody, jakie udato mu sie otrzymac,
wazyty 0,2(5 F; ze za$ krople deszczu nigdy nie
siegajg nawet takiej wielkosci, widac z tego,-
ze kropla wody, wazaca 0,26 g, rozrywa sie
w powietrzu juz spadajgc z wysokosci 5 m.
Istotnie, obserwacye bezposrednie wykazaty,
ze krople deszczowe w Buitenzorgu (na Ja-
wie) dochodzity najwiekszej wagi 0,16 g,
zwykly za$ ich ciezar wynosit 0,06 —0,08",
Co do szybkosci spadajacych kropel, Wiesner
wykazal, ze wzrasta ona wraz ze zblizaniem
sie ku ziemi w bardzo nieznacznym stopniu,
tak ze mozna w tym wzgledzie przyja¢ wiel-
ko$¢ przecietng 7 m na sekunde. Dane po-
wyzsze dajg mozno$¢ oznaczenia sily zywej
uderzenia kropli deszczowej : réwna sie ona
wielkosci nader nieznacznej, wynoszacej za-
ledwie 0,0004 kilogramometra. Aby otrzy-
macé¢ obraz mozliwie kompletny, nalezy tez
zwréci¢ uwage na czesto$¢ uderzen kropel.
Przyktad najbardziej gestego deszczu przed-
stawiajg te przypadki, Kkiedy udato sie nali-
czy¢ w przeciggu jednej sekundy 6 wielkich
kropel na powierzchni 110 cm2, zwykla zas
ilos¢ wynosi zaledwie 2—3 uderzenia.

Z liczb powyzszych mozemy wywniosko-
waé, ze moc deszczu Ww rzeczywistosci jest
bardzo nieznaczna i ze badZzcobgdz nie moz-
na jej wylacznie przypisywac spustoszen, ja-
kich obraz przedstawia roslinno$¢ po kazdym
deszczu ulewnym. Dla uplastycznienia juz
nie energii pojedynczych kropel, lecz og6lne-
go ci$nienia strumieni deszczowych, Wiesner
stosowat odpowiednio przyrzagdzong wage,
jakiej uzywamy do wazenia listow. Sktada
sie ona z poziomej platformy, réwnowazonej
przez staly ciezarek, przytwierdzony na dru-
gim koficu dZzwigni; przy opuszczaniu sie
platformy pod dziataniem potozonego na niej
ciezaru, ramie przeciwlegte opisuje ‘tuk,
przesuwajgc sie¢ obok umieszczonej tuz skali,
na ktdrej sie odczytuje wielko$¢ umieszczo-
nego na wadze ciezaru.

Waga, ktdrg stosowano do oznaczania cis-
nienia deszczu, zrobiong byta z glinu, a plat-
forma zatrzymywata na swej powierzchni
mozliwie matg ilos¢ wody, aby jej opuszcza-
nie sie byto jedynie wynikiem cisnienia, nie
za$ ciezaru znajdujgcej sie na jej powierzchni
wody deszczowej. Ruch platformy dawat
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sie juz spostrzega¢ przy nieznacznej wadze
0,59, a jej powierzchnia wynosita 245 cm2.
Otéz, deszcz stabszy zwykle nie wywotywat
najmniejszego poruszenia wagi, a najsilniejszy
deszcz, jaki Wiesner obserwowat na Jawie,
wywierat cisnienie — 9,5 ¢g. Zaznaczy¢ na-
lezy, Ze te samg wage wprawiat w ruch naj-
stabszy nawet wiatr.

Czyz wiec istotnie tak stabem jest*mecha-
niczne dziatanie potokéw deszczu, ktérego
przerazliwe bebnienie na dachu blaszanym
lub szybach okien az grozg nas nieraz przej-
muje? Kiedy obserwacya przedmiotowa ka-
ze nam upatrywa¢ w tem zjawisku strasz-
ng site niszczaca, obserwacye inne, poparte
Scislejszem dosSwiadcznniem, wykazujg, ze
ciSnienie tej ,potegi” wynosi... 95 g na
245 cm2l Czyz ,,potega” taka jest w stanie
tamaé gatezie, nawet strgcaé i kaleczy¢
liscie?

Jedyne wyjscie daje nam droga doswiad-
czalna. Kazde zjawisko przyrody przedsta
wia kombinacyg wielu sit i poteg, ktorych
wplywy wzajemnie sie zacierajg, okazujac je-
dynie rezultat ogélnej wypadkowej. Do-
Swiadczenie daje nam moznos$¢ rozbicia, roz-
cztonkowania kazdego zjawiska czy to na
pojedyncze momenty, czy tez czeSci sktado-
we, oraz zbadania wptywu kazdej zosobna

Tak tez i wdanym przypadku : zjednej
strony, drogg sztucznego deszczu mozemy
zbadac jego dziatanie w odosobnieniu od to-
warzyszacych mu zwykle w przyrodzie innych
zjawisk, z drugiej zas—pozna¢ wpltyw me-
chanicznego ci$nienia, odpowiadajacego wy-
sokosci cisnienia strumieni deszczu, a spro-
wadzonego na rosling w zupetnie inny sposéb.

Mechanicznej odpornosci lisci autor prd-
bowat zapomocag metody niezbyt wprawdzie
Scistej, lecz nader wygodnej ze wzgledow
technicznych O ile wzglednie doktadng
i czesto stosowang miarg przestrzeni jest
krok cztowieka, mozemy tez przy odpowied-
niej wprawie dojs¢ do tego, ze sita uderzenia
prztyka, jakie wymierzamy zapomocg pew-
nego ztozenia wielkiego i srodkowego palca

prawej reki, stanie sie wielkoScig mniej-
wiecej statg. Prof. Wiesner wyprobowat
te metode na wyzej opisanej wadze alumi-

niowej i wkrotce maogt wywiera¢ zapomoca
takiego prztyka state cisnienie 53—56 g.
Jakkolwiek sita tego uderzenia znacznie

| ze narzady

j zdotaly sie wich tkance odcisngc.
| dzenia tego rodzaju,
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przewyzsza moc deszczu, jednakze uszkodzic¢
lub strgcaé liscie udawato sie w ten sposéb
bardzo rzadko. Oprocz sposobu powyzsze-
go, autor stosowal tez inny, opuszczajgc
na liscie (i ptatki koron kwiatowych) oto-
wiane kuleczki rozmaitej wagi- W ten spo-
séb, nie sprawiajac najmniejszej szkody na-
rzgdom roslinnym, dochodzit do sity uderze-
nia, przewyzszajacej 200 razy moc uderzenia
kropel deszczowych, aby za$ uszkodzi¢ 1is¢
pospolicie hodowanej w mieszkaniach rosli-
ny—Ficus elastica, trzeba bylo zastosowac
dziatanie mechaniczne o zywej sile 1200 ra-
zy wiekszej od najsilniejszego deszczu.

Ciekagwem jest nastepujgce doswiadczenie :
przy opuszczaniu kuleczki otowianej, wazacej
59, z wysokosci 20 cm  (sita zywa 40 razy
wieksza od uderzen deszczu) na delikatne
ptatki kwiatowe Impatiens noli-tangere nie
sprowadza sie najmniejszego ich uszkodze-
nia; jezeli za$ roztozymy takiz ptatek na sto-
le lub innej podporze i delikatnie (nie spusz-
czajac z wysokosci) potozymy nan otowiang
gateczke o0 1g wagi, dostrzezemy wowczas
uszkodzenie tkanki, spowodowane tak nie-
znacznem cisnieniem lezacego ciezarku : bto-
ny komorek bedg zmiazdzone i ich zawar-
tos¢ wyleje sie nazewnatrz, sprowadzajgc
ciemng plamke na powierzchni ptatka, wy-
gladajacg pod Swiatto jak punkcik jasniej-
szy. #

Doswiadczenie powyzsze uczy nas, Wwja-
kich warunkach winnismy szukaé¢ mechanicz-
nego dziatania deszczu. Lubo jego uderze-
nie jest bardzo stabe, jednakze niektore lis-
cie, szczegOlniej w mtodosci, oraz liczne ptat-
ki kwiatowe sg tak delikatne, ze mogtyby
podlega¢ uszkodzeniu, a zabezpiecza je tylko
ta okoliczno$¢, ze, swobodnie rozpostarte
w powietrzu, mogg szybko usuwac sie pod
naciskiem. Lecz u niektorych roslin liscie
sg rozpostarte tuz nad ziemig, a nawet przy-
tulone do niej, jak np. u babki (Plantago),
brodawnika (Taraxacum officinale) i w. in.
U tych roslin Wiesner istotnie obserwowat
po mocniejszym deszczu uszkodzenie na dol-
nej powierzchni lisci, powstate wskutek tego,
te zostaty przyparte deszczem
ktérego ziarnka
Uszko-
przedstawiajagce omal
nie jedyny przyktad mechanicznego oddzia-

do piaszczystego gruntu,
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tywania deszczu na rosliny, sgjednak zbyt
drobne i zbyt mato szkodliwe, aby wywotac
przystosowanie przeciwdziatajagce lub wptly-
ng¢ na zmiane takiego ugrupowania lisci,
skadingd bardzo pozytecznego dla organi-
zacji roslinnej.

Pomimo wszystkiego, wniosek ten, tak
Scisty i pewny, zadowoli¢ nas jednak nie
moze. Wrazenia osobiste, jakie odbieramy
wobec zjawisk natury, zostawiajg w umysle
naszym $lad niezatarty i dopominajg sie
0 uprawnienie ich istnienia na drodze ba-
dan naukowych. Kt6éz znas nie widziat
tych straszliwych ulew, co, zdaje sie, majg
nowy potop na ziemie sprowadzi¢, komu sie
nie wryty w pamie¢, kto nie wie o ich niwe-
lujgcem dziataniu w naturze?

Wrazenia te nie pozwalajg nam sie¢ pozbyc¢
przekonania o réwniez niszczacem dziataniu
deszczow ulewnych na roslinno$¢ i pchajg
umyst na dalszg droge badan, do dalszego
zgtebiania sprawy. Musimy sie zgodzi¢ na
to, ze wptyw bezposredni, mechaniczny desz-
czu na rosliny jest nieznaczny; nie wyklucza
to jednak poteznego wplywu catego szeregu
innych czynnikéw, réwniez wiasciwych zja-
wisku natury, ktére nazywamy deszczem.

Prof. Wiesner, probujac wytrzymatosci
lisci zapomocg swej praktycznej metody,
zauwazyt, ze daleko tatwiej dawaly sie
uszkodzic¢ liscie roslin, poprzednio wystawio-
nych na deszcz. Taki sam skutek mozna
osiggng¢ zapomocg uprzedniego moczenia
rosliny w wodzie przez okre$lony przecigg
czasu. Aby zabezpieczy¢ sie od wplywu
wszelkich czynnikow postronnych, a nawet
indywidualnych  wiasciwosci probowanych
lisci, rozcinano lis¢ na dwie potowy, z ktd-
rych jedne moczono przez czas jakis w wo-
dzie; proby nastepne wykazaly, ze potowa
niemoczona byta znacznie wytrzymalszg
i odporniejszg na uderzenie, anizeli moczona;
tkanke ostatniej mozna byto uszkodzi¢ bar-
dzo tatwo.

W ten spos6b, nawet odrzuciwszy wszel-
kie znaczenie mechaniczne deszczu, mozemy
stwierdzi¢ jego wptyw szkodliwy na rosliny.
Zjawisko to usitujg ttumaczy¢ tem, Ze pod
dziataniem wody zbytnio wzrasta turgor
w tkankach roslinnych, powodujgc rozluz-
nienie komdarek, szczegOlniej zas przySpie-
szajgc dziatanie tej warstewki tkanki, ktéra

j noszg nazwe
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tworzy sie u podstawy liscia, sprowadzajgc
organiczne oddzielanie si¢ jego od gatgzki
w jesieni. Woda ma tedy ostabiaé wiezy,
taczace lis¢ z pozostatym organizmem i wow-
czas najstabsze uderzenie (ruch powietrza,
a nawet silny deszcz lub wihasny ciezar na-
sigktego wodg liscia) moze go straci¢ z ros-
liny. Nalezy tez zauwazy¢, ze wsrod opad-
tych po deszczu lisci znaczng cze$¢ stanowig
zaczynajgce z0tknac i poprzednio juz uszko-
dzone przez owady lub inne zwierzeta.

Nie wszystkie rosliny zachowujg sie pod
tym wzgledem jednakowo : jedne sg mniej,
inne bardziej wrazliwe na dziatanie wody.
Pierwsze sg to t. zw. ,,ombrofile”, drugie
»ombrofobdw”. Ombrofile po-
siadajg zwykle pewne wiasciwosci, nadajgce
im wiekszg odporno$¢ na dziatanie wody;
do takich nalezy np. warstwa nieprzemakal-
nej kutykuli lub wosku na powierzchni lisci,
albo tez odpowiednia wrazliwo$¢, jak np.
u mimozy, ktorej listki, sktadajac sie pod-
czas deszczu goérnemi powierzchniami, przy-
bieraja takie potozenie, ze jedynie ich kanty
wystawionemi sg na dziatanie spadajacej
wody. Do $rodkéw zapobiegajagcych nalezy
tez zawarto$¢ wewnatrz tkanek pewnych
substancyj o wilasciwosciach antyseptycz-
nych: olejkéw eterycznych, taniny i t. p.
Tak np. liscie drzewa gozdzikowego trzy-
mac¢ mozna w wodzie cate tygodnie, a nawet
miesigce. Do wybitnie wrazliwych na dzia-

j tanie wody nalezg pozbawione wszelkiej obro-

ny liscie ziemniaka, pokrzywy, kapusty, aka-

! cyi (Robinia pseudoacacia), brzozy i w. in.

Deszczowi towarzyszy zwykle stabszy lub
silniejszy ri.ch powietrza, ktorego dziatanie
staje sie wielokrotnie spotegowanem wsréd
ostabionej dziataniem wody deszczowej ros-
linnosci. Tylko w ten spos6b nalezy ttuma-
czy€ udzial wiatru, nie za$, jak ci badacze,
ktorzy, przypisujac gtowne znaczenie desz-
czowi, przypuszczali, ze wiatr wptywa tu je-
dynie na zwiekszenie szybkos$ci spadajgcych
kropel wody. Znany fakt poktadania sie
zboza po deszczach tez zalezy nie od ich me-
chanicznego dziatania, lecz od tego, ze wiot-
kie zdzbta =z trudnosciag mogg utrzymywac
nasigkniete wodg klosy i fatwiej ulegajg sile
wiatru.

Widzimy tedy, ze w sprawie stosunkdw
mechanicznych bezposrednio deszcz wywiera
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wptyw nader nieznaczny. Co za$ dotyczy
gradu, jego dziatanie mechaniczne zdaje sie
nie ulega¢ watpliwosci. Prof. Kny zwraca
uwage na ten szczeg6t, ze na gornej po-
wierzchni lisci bardzo wielu ro$lin, np. wigzu
(Ulmus camp.), kasztana (Aesculus hippoca-
stanum), daje sie zauwazy(¢ sie¢ zagiebien,
odpowiadajacych rozgatezieniom zytek, kiedy
znajdujgce sie miedzy niemi przestrzenie
miekiszu przedstawiajg miejsca wypukte;
ostatnie majg mie¢ znaczenie pancerzy ela-
stycznych, wystawionych na pociski gradu :
kazde uderzenie udziela sie komérkom sg-
siednim, zbiegajac z szybkoscig ku twardym
zytkom, stanowigcym podstawe tych sklepien
elastycznych.

Na korzy$¢ powyzszego przypuszczenia
zdaje sie, ze przemawia fakt, ze wypuktosci
miekiszu brak u roslin o listkach drobnych,
z tatwoscig ustepujacych pod uderzeniem
ziarna gradu; niema ich tez u lisci, podzielo-
nych na drobne listeczki, nastepnie —u ros-
nacych pod wodg i w koncu u takich, co jak
Ficus elastica, bluszcz, hodowana u nas
w mieszkaniach Hoya carnosa, odziane
w mocny naskérek, mogg nie obawiac sie
uderzen gradu.

Skadingd moznaby jednak sadzi¢, ze grad
jest moze zjawiskiem stosunkowo zbyt rzad-
kiem, aby wywotywatl pewne przystosowania
w budowie ros$lin. Wiasciwosé, wykazana
przez Kny, moze by¢ nawet pozyteczng dla
rosliny w sprawie bronienia sie od gradu,
jednakze wnioskowaé stad jeszcze nie moz-
na, ze stanowi ona przystosowanie, powstate
pod wptjwem tego zjawiskn natury; szczegot
ten w budowie liscia moze mie¢ znaczenie
dla innych czynnosci organizmu i moze by¢
wynikiem przystosowania do innyih wply-
wow, czesciej i statej dziatajgcych od gradu.
W kazdym razie sprawy tej nie mozna uwa-
zaC za rozstrzygnietag, a wyjasni¢ ja beda
mogty dopiero liczne dosSwiadczenia i obser-
wacye poréwnawcze, czynione w wielu miej-
scach kuli ziemskiej—od takich, gdzie grad
jest zjawiskiem prawie zupetnie nieznanem,
do tych, gdzie zdarza sie najczesciej. Tego
rodzaju obserwacye, zebrane w wielkiej ilo-
§ci, mogtyby da¢ wiele cennych, poniekad
nawet rozstrzygajacych wskazowek.
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Tak sie tedy przedstawia w Swietle badan
i poszukiwan dotychczasowych sprawa wpty-
wow mechanicznych w panstwie roslinnem.
Z powyzszego mogliSmy sie przekonac, ze
w wiekszosci przypadkéw zasady fizyczne,
wedtug ktorych powstajg przystosowania
organizmdw roslinnych, sg tu tak $cisle i nie-
watpliwie ustanowione, jak w zadnej prawie
innej czynnosci fizyologicznej. Widzielismy
nastepnie, ze zasady te sg powszechne dla
catego $wiata roslinnego, bez wzgledu na
stopien pokrewieAstwa gatunkow, we wszyst-
kich tkankach i narzagdach, bez wzgledu na
ich pochodzenie embryologiczne. Nadto,
znajdujg one zastosowanie nietylko w ukita-
dzie tkanek jednego organizmu, lecz i wow-
czas, kiedy rézne organizmy potgczone sg
w Scistg catos¢ weztami wspoizycia; tak np.
na przekroju poprzecznym porostu, rosna-
cego swem rozgatezionem ciatem ku gorze,
jak np. Cladonia rangiferina, dostrzedz
fatwo rdznicowanie nici grzyba, ktérych war-
stwa zewnetrzna, stanowigca niby kore, od-
znacza sie¢ grubszemi Sciankami komérko-
wemi od warstwy wewnetrznej. U porostu
Usnea barbata, zwieszajagcego sie z gatezi
drzew w postaci dtugich kosmatych sznuréw
i narazonego wskutek tego na dziatanie sity
wyciggajacej, znajdujemy nadto grupe nici
mechanicznych w postaci jego osi srodkowe;j.

Przyktad porostéw daje nam jeszcze lep-
sze Swiadectwo tego, jak plastyczng jest or-
ganizacya ro$linna i jak poteznym wplyw
warunkow zewnetrznych, ktére potrafig zaw-
sze odcisng¢ swe pietno swoiste, co utrwala-
jac sie w biegu niezliczonych pokolen,
niedopoznania zmienia postaci pierwotne.
Wiasciwosci, najbardziej wygodne dla rosli-
ny ze wzgleddw mechanicznych, utrwalajg
sie na drodze doboru naturalnego, przecho-
dzgc dziedzicznie od jednych pokolen do dru-
gich. Nabyte, w ten sposéb przez rosline,
stanowig odznake nadzwyczaj trwatg, zacho-
wujgc sie iawet po usunieciu tych warun-
kéw, ktore pierwotnie udzielity roslinie bodz-
ca do ich utrwalania.

Wielce ciekgwem jest pytanie, czy podob-
ne przystosowania mechaniczne moga tez
powstawa¢ na innej drodze,—nie zapomocg
doboru naturalnego, lecz pod bezposredniem
dziataniem sit mechanicznych. DosSwiadcze-
nia odpowiednie czyniono z miodemi drzew-
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kami jabtoni, majgcemi 6—7 stop wysokosci:
do potowy wysokosci przywiazywano je do
dragzkéw, tak ze swobodnie poruszaé sie
z wiatrem mogty jedynie ich czesci gorne.
Po uptywie roku stwierdzono w potowie gor-
nej drzewek znacznie grubszg warstwe Swie-
zego drewna, niz w zabezpieczonej od wpty-
wu wiatru potowie dolnej; stosunkowo w stab-
szym stopniu rozwinietem byto tez drewno
w tkance korzeni, ktore, wskutek przytwier-
dzenia todyg, byty mniej narazone na szar-
pigce dziatanie wiatrow. Jedno z drzewek
przymocowano Ww ten sposob, Ze swobodnie
poruszac sie¢ mogto wjednej tylko ptaszczyz-
nie—z poétnocy na potudnie i odwrotnie; po
roku przekroj todygi wykazywat w tym Kkie-
runku dtuzszg $rednicg, w stosunku 13 :11
do $rednicy w innych kierunkach. Rozsze-
rzenie to todyga zawdzieczata znaczniejsze-
mu rozwojowi w tej plaszczyznie tkanek
mechanicznych—drewna i tyka.

Widzimy tedy, ze wplywy mechaniczne
do pewnego stopnia wywotuja tez bezpo-
$rednio zmiany w budowie rodlin. Lecz te
zmiany, bezposrednio zalezne od warunkéw
zewnetrznych, nigdy w swej trwatosci oraz
znaczeniu biologicznem nie dorédwnajg przy-
stosowaniom, powstatym na powolnej drodze
doboru naturalnego.

Edward Strumpf.

SPRAWOZDANIE.

Chemia analityczna dla aptekarzy, przez d-ra
Henryka Beckurts, prof. politechniki w Brunswi-
ku; w przektadzie Maryana Stepowskiego. War-
szawa, 1898.

Towarzystwo farmaceutyczne warszawskie do-
brze przystuzyto sie naszej literaturze specyalnej,
wydajac w 25-tg rocznice swego zatozenia ksigz-
ke, ktéra prawdziwg moze przynies¢ korzysé
wszystkim  zajmujacym sie chemicznemi bada-
niami analitycznemi. Ksigzka, o ktérej moéwimy,
ma cele czysto praktyczne, od postugujacych sie
za$ nig wymaga znajomosci najwazniejszych cech
chemicznych pierwiastkéw i zwigzkéw mineral-
nych i organicznych. Kto przez rok jeden po-
waznie zajmowat sie nauka chemii, moze $miato
przystagpi¢ do studyéw nad analiza wedtug tej
metody, jaka obrat prof. Beckurts w swojem

dziele. Watpi¢ nalezy, czy nauka ta obywacby
sie mogta zgota bez pomocy i wskazéwek nau-
czyciela, lecz to pewna, ze tylko szczeg6ty samej
techniki laboratoryjnej wymagatyby tu i owdzie
blizszego wyjasnienia. Na niewielu pierwszych
stronicach swego dzieta autor wyktada o zada-
niach, metolach chemii rozbiorowej oraz uczy
najog6lniej o czynnos$ciach oraz przyrzadach naj-
pospoliciej uzywanych. W dziesieciu rozdziatach
nastepnie daje do$¢ petny obraz zaréwno meto-
dyki rozbioréw chemicznych, jak i na wielu przy-
ktadach dobrze obrauych stara sie nabyte przez
ucznia wiadomosci spozytkowaé¢ ku celom prak-
tycznym. Naprzéd wiec mamy w naturalnym
porzadku podane odczyny ciat nieorganicznych
(zasad i kwaséw), oraz najwazniejszych zwiaz-
kéw organicznych (kwasy, zasady, alkaloidy, fe-
nole, dalej t. zw. przez autora ,ciata bierne”,
wsérod ktérych umieszczono : acetanilid, alkohol,

chloroform, fenacetyne, gliceryne, sacharyne, sa-
lol, sulfonal, wodan chloralu, wreszcie grupe

wodanéw wegla). Uwzglednione tu grupy zwiaz-
kéw organicznych przedewszystkiem zwracajg sie
ku potrzebom aptekarzy, poniewaz jednak autor
potrafi zachowa¢ witasciwg miare w dobieraniu
przyktadéw najwazniejszych i najbardziej pou-
czajacych, moze przeto s‘anowczo by¢ pewnym,
ze jak ten rozdziat, tak wogoble i cala jego ksigz-
ka doskonale odpowiada wymaganiom kazdego
poczatkujgcego w studyach chemii analitycznej
bez wzgledu na to, czy to bedzie przyszty apte-
karz, chemik czy lekarz. Zkolei w rozdziale I11

podany jest bieg systematyczny analizy jakoscio -
wej nieorganicznej Rozdziat IV poswiecono
analizie iloSciowej. Tutaj po czesci ogdlnej,
ktéra zapoznaje ucznia z technikg przyrzadzenia
badanej substancji, wazeniem jej i rozpuszcza

ni<-m, z odparowywaniem roztworéw, stracaniem
osadéw, oznaczaniem wagi i obliczaniem analiz,
nastepuje cze$¢ szczegblowa, w k'érej na szeregu
prostych stosunkowo przyktadéw (np. siarczan
miedzi, chlorek sodu, srebro, nikiel, weglan wap-
nia, fosforan sodu, azotan potasu, dolomitiw. in.)
wskazano praktyke rozbioru ilosciowego. Roz-
dziat V-ty zawiera treSciwy acz pelny opis me-
tod analizy miarowej. Kazda z metod gtéwnych
(jodometrya, oksydymetrya, alkalimetrya i acy-
dymetrya oraz analiza przez osadzanie) poparta
jest wieloma przyktadami, zaczerpnietemi z za-
kresu najwazniejszych, najpospolitszych potrzeb
chemika. Pozostate rozdzialy wprowadzaja pra-
cujacego bezposrednio w sfere zycia praktyczne-
go. Rozdziat IV traktuje analize sgdowo-che-
miczng, a trucizny uwzgledniono tu najpospolit-
sze, rozmieszczajac je w grupach naturalnych
wedtug tych ich wiasnosci chemicznych, ktére
przedewszystkiem chemik-analityk mie¢ musi na
uwadze. Rozdziat VIl poswiecono najwazniej-
szym badaniom klmiczno-chemicznym (mocz, ka-
mienie moczowe, kamienie z6iciowe), rozdziat
VIII-my badaniu i ocenie najrozmaitszych prze-
tworéw i $rodkéw lekarskich, rozdziat IX bada-



286

niu pokarmoéw, uzywek, artykutéw potrzeby co-
dziennej (mleko, masto, ser, kakao i czekolada,
kawa, herbata, midd, wino, piwo) tudziez po-

wietrza i wody. W rozdziale X mamy opisane
gtébwne przyrzady, stosowane w praktyce anali-
tycznej, wreszcie rozdziat X1 zawiera tablice,
potrzebne chemikowi przy pracy rozbiorowej.
Niepotrzeba chyba dodawaé, ze druga czesé¢
ksigzki, poswiecona zadaniom praktycznym, nie
wyczerpuje przedmiotu i ze w praktyce anali-
tycznej aptekarz czy chemik beda zmuszeni wie-
lokrotnie udawaé sie po pomoc do podrecznikéw
i dziet specyalnych. Ale bo tez autor nie za-
mierzal w tej jednej ksigzce na 465 stronicach
zmiesci¢ catego materyatu teoretycznego i prak-
tycznego chemii analitycznej. Cel natomiast na-
uczenia analizy chemicznej prof. Beckurts osiega,
zdaniem naszem, znakomicie; wida¢, ze podrecz-
nik powstat nie przy biurku, ale w pracowni i ze
wyroést z diugiego doswiadczenia, zaczerpnietego
przy kierowaniu w pracowni uczniéw. Pomimo
tych czysto pedagogicznych wzgledéw, jakie
autor prawdopodobnie mial przedewszystkiem
na uwadze, ostatnie rozdziaty jego ksigzki nie-
watpliwie przyda¢ sie moga doskonale takze
skoAczonym juz chemikom i aptekarzom, pomi-
mo, ze sg w pewnych punktach zbyt szczupte.
Drzeworyty i tablice barwne (widma) dobrze od-
bite dostrajaja sie harmonijnie do catosci ksigzki
bardzo starannie wydanej. Przektad dzieta wog6-
le nie wykazuje usterek, a stownictwo konsekwen-
tnie i bardzo dbale jest przestrzegane.

M. FI.

KRONIKA NAUKOWA.

— Z chemii weglikéw. Postugujac sie pie-
cem elektrycznym, otrzymano juz wiele zwigz-
kéw krystalicznych wegla z metalami przez od-
tlenianie weglem tlenkéw i weglanéw; nie po-
wiodto s e wszakze dotad przyrzadzi¢c weglikow
metaléw alkalicznych. Wprawdzie przed wielu
juz laty Bertbelot dowidd} istnienia zwigzkow
CaH”a i C2Na2, otrzymanych przez ogrzewanie
sodu w acetylenie, a réwniez udato mu si¢ otrzy-
maé¢ weglik potasu; nie pojmowano wszakze przy-
czyny, dla ktérej weglikéw tych otrzyma¢é nie
mozna wedtug ogdélnej metody. Ot6z obecnie p.
H. Moissan doktadniej zbadat reakcye weglanéw
alkalicznych z weglem w piecu elektrycznym,
oraz dziatanie metaléw alkatij na acetylen i do-
szedt do rezultatdw nastepujacych. Dziatajac
gazem acetylenowym lub cieklym acetylenem na
sod lub pofas w temperaturze zwyktej, otrzymu-
je sie produkty posrednie sodoacetylen i potaso-
acetylen, CsHNa i C2H K, w stanie czystym.
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sprowadzamy ich roz-
ktad, przyczem wydziela sie acetylen a pozostaje
w stanie statym weglik C2Na2 i C2K2. Przy
jeszcze silniejszem ogrzewaniu wegliki te rozpa-
daja sie na metal i wegiel. To samo zachodzi
z weglikami metalow ziem alkalicznych, lecz
w wyzszych temperaturach; réwniez widzimy to
w wegliku magnezu. Trwato$¢ weglikbw w wy-
sokich temperaturach wzmaga sie w miare jak od
metaléw alkalicznych przechodzimy do metaléw
ziem. W tatwym rozpadzie weglikébw w wyso-
kich temperaturach szuka¢ nalezy przyczyny, dla
ktérej wegliki potasu, sodu i magnezu nie moga
sie wytworzyé w piecu elektrycznym.

(Compt. rend.).
A. L.

— Obrazy na siatkéwce. Stara kwestyg,
w jaki sposéb widzimy nalezycie przedmioty ze-
wnetrzne, chociaz obrazy ich na siatkéwce oba sg
odwrécone, dotad jeszcze rozmaicie jest ttuma-
czong, a to skionito p. Jerzego Strotton do pod-
dania sie osobliwemu doswiadczeniu, ktore opisat
w ,Nature”. W ciggu o$miu dni nosit na twa-
rzy maske, opatrzong w soczewki, ktére odwra-
caty pole widzenia i rzucaly je na siatkéwke
w potozeniu nieodwréconem, wrecz przeciwnie
zatem, anizeli to ma miejsce przy widzeniu nor-
malnem. Sprawialo mu to z poczatku zaktéce-
nie, bardzo rychto wszakze nauczyt sie widzie¢
nalezycie przedmioty $wiata otaczajacego. Gdy
po ukonczeniu doswiadczen tych przyrzad swoj
ztozyt, widziat znéw wszystko przez pewien czas
w odwréceniu, szczyty przedmiotéw u dotu,
a spody ich w gérze. Z tego wnosi, ze nalezyte
widzenie jest sprawg psychologiczng— przez
wprawe nawykamy do zdawania sobie doktadnie
sprawy z obrazéw odwréconych, na siatkéwke
rzucanych. Tak zreszta objaw ten zwykle ttu-
maczymy.

T. R.

ROZMAITOSCI.

— Maniok. Maczka pozywna, znajdujaca sie
w handlu pod nazwg tapioki, wyrabia sie, wedle
ogtoszen kupieckich, z ro$liny zwanej manio-
kiem. Jestto roslina trwata z rodziny ostromle-
czowatych (Euphorbiaceae); podziemna jej tody-
ga jest jadalna, jakkolwiek zawiera w sobie
sktadniki trujgce, ktore wszakze przez uzyci6
pewnych $rodkéw moga by¢ z niej wydalone.
Jest kilka odmian manioku, ktére daja sie od-
nie$¢ do dwu réznych grup : odmiany, nalezace
do pierwszej, sg bardzo trujace, a rosng na An-
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tyllach
wej;

i w po6inocnej czesci Ameryki potudnio-
nalezace do drugiej, cho¢ majg sok $cigga-
jacy i lekko trujagcy, moga by¢ spozywane na
surowo, pochodzg za$ z Afryki miedzyzwrotniko-
wej. W ojczyznie swojej maniok jest podstawg
pozywienia zamieszkujacych jg ludéw.

W Ameryce maniok rozciera si¢ na miazge,
ktdra nastepnie wktada sie w kosze delikatnie
plecione z sitowia i w nich poddaje mocnemu
ci$nieniu, dla wydalenia jadowitego soku. Tym
sposobem otrzymuje sie gruba maka, ktdra po
wysuszeniu na stoficu otrzymuje na Antyllacli
nazwe ka?sawy, 'a w Brazylii—faryny. W tym
ostatnim kraju rozczyniajg jag na gestg papke,
z ktorej nastepnie wyrabiaja placuszki i smazg je
na toju wolowym albo baranim; jestto pokarm
dos¢ niestrawny i niezbyt smaczny, ale pozywny.
W Gujanie i w An*yllach robig z kassawy butecz-
ki i wypiekajg je w piecu; pod tg postacig wy-
glada ona apetycznie i jest bardzo smaczna.
Maniok amerykanski daje sie przechowywac
przez rok i nawet przez dwa lata.

Ludy afrykanskie poddajg przedewszystkiem
wydobyte todygi podziemne moczeniu, tak jak
u nas Jen lub konopie, ktére trwa 8 do 10 dni.
Nastepnie uzywane do tej pracy robotnice wydo-
bywaja i wyrzucaja wtokna drzewne, zajmujace
$rodek todygi, a pozostatos¢ uciskajg mocno re-
kami i urabiajg z niej laseczki, ktdre sie potem
suszg na stoncu; tak przygotowany maniok zo-
wie sie mako. Mako daje sie przechowywac
przez dwa lub trzy miesigce. Jedzg go albo na
surowo, albo tez pieka na rozzarzonych weglach;
ma on smak bardzo przyjemny i jest bardzo po-
zywny, nie odraza wstretnym zapachem, przypo-
minajacym won sfermentowanej miazgi buracza-
nej. Czarne piekarki do przyrzadzenia go uzy-
wajg innego sposobu : wymoczone i pozbawione
swoich widkien drzewnych todygi ugniatajg sie
pomiedzy dwuma kawatkami drzewa, az sie za-
mienig na rodzaj dos¢ spéjnego ciasta, z ktérego
robotnice robig kule wielkosSci piesci i obwijaja
je lisémi tej samej rosliny. Tak przygotowany
maniok przechowuje sie tylko 15 do 20 dni, nie-
ma owej wstretnej i mdlacej woni, ale za to jest
mniej smacznym i mniej pozywnym.

(H. Chastrey—La Nature).

wiI. S.

Krowa morska w morzu Czerwonem. P.
Bourdon, komendant okretu Yang-Tse, nadestat
akademii nauk w Paryzu wiadomos$¢, ze podczas
przeptywu przez morze Czerwone zatcga okretu
schwytata olbrzymig rybe, ktora stawiata tak
znaczny opoér, ze gdy ja ciggnieto, dato sie na-
tychmiast dostrzedz wyrazne zmniejszenie szyb-
kosSci statku. Starano sie wciggna¢ jag na poktad,
ciezar jej wszakze tak bjt znaczny, ze spowo-
dowat zerwanie sie tancucha; trzeba wiec byto
pozostawi¢ ja w wodzie, przywigzawszy ja tylko
do przodu okretu. W Dzibuti znalazt sie lekarz,
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ktory poznat, ze mniemana ta ryba byta zwie-
rzeciem z rzedu wielorybéw, a mianowicie krowg
morska (Lamantin, Manatus) z rodzaju dugong
(Halicore dugong), ktory niegdy$ pospolity byt
w morzach indyjskich, ale juz od stu lat uwa-
zany za gatunek zaginiony.

T.R.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Jubileusz 50-letni prof. Ferdynanda Cohna
we Wroctawiu, 13 go listopada, 1897 r. Na
50-letni jubileusz doktorski prof. Cobna, kro-
lewska Akademia nauk w Berlinie, ktorej jubilat
jest cztonkiem, przystata mu adres. W tym
adresie widzimy doktadne zestawienie zastug
stynnego botanika. Czytamy w nim stowa na-
nastepne :

».Poczatek Panskiej dziatalnosci wypadt w tym
czasie, kiedy po filozoficznych spekulacyach na-
sfapity Sciste badania, ktérym pomagaty udo-
skonalone mikroskopy, t»k na polu morfologii
i anatomii (szczegolniej na polu nauki o komoér-
kach), jaktez na polu historyi rozwoju. We
wszystkich tych zakresach postepy byty zdu-
miewajace.

»Zaczate$ Pan od badania fizyologicznych sto-
sunkéw ziarna, od anatomii Aldrowanda i od
badan nad budowg kutykuli, nastepnie zwrdci-
tes sie do najnizszych organizmow: do wy-
moczkéw, nizszych wodorostow i grzybdw. Przez
badanie najnizszych tworéw, tak zwierzecych jak
roslinnych, doszedt Pan do poznania tozsamosci
sarkody i protoplazmy i bardzo predko stanat
Pan w szeregu badaczéw, ktérzy w badaniu roz-
woju nizszych roslin nowe wykryli fakty, tych
za$ wzajemny stosunek Pan wyjasnit. Panu za-
wdziecza nauka doktadniejsze zbadanie lub po-
znanie rozmnazania sie wodorostow : Volvox,
Sphaeroplea, Sphaerella i grzybow : Pilobolus
i Empusa i t. d.

»,Uzbrojony znajomoscig nizszych roslin, Pan
pierwszy poznates, ze bakterye stanowig samoistng
grupe roslin,Pan rozgraniczyte$ ich rodzaje i ga-
tunki i zrobite$ podziat naukowy tej grupy.
W zatozonym przez Pana Instytucie fizyologii
ro$linnej we Wroctawiu, zbadano $cisle 6w nowy
Swiat tych szczegélnych organizméw, tud/iez
ich wiasnosci morfologiczne i fizyologiczne i przez
dtugi czas ten zaktad byt jedynem siedliskiem

nauki o hakteryach, gdzie stynni lekarze i bo-
tanicy, wraz z Panem, zatozyli fundementy tego
wspaniatego gmachu naukowego, dzi$ nazywa-

nego bakteryologig, ktdra, podobnie jak nowo-
Zytna nauka o elektrycznosci, wywrze wptyw
olbrzymi na dalszy rozwoj cywilizacyi.



288

WSZECH

»Nietylko na wtasne badania moze Pan z zu-

petnem zadowoleniem spojrzeé¢, ale tez i na
catos¢ swojej dziatalnosci naukowej; w niezwy-
kty spos6b Pan po‘rafit obudzi¢ w miodziezy

zamitowanie do botaniki,

dziat zamitowanie to kietkujgcem,
pielegnowac,

starannie je

a jesli Pan gdzie wi-
potrafit Pan
ma wiec Pan teraz

w udziale rado$é, ze wielu panskich uczniéw po-
szto w Swiat, jako badacze i uczeni, ktorzy dalej

przez Pana dzie-

.Ze Pan w swym kraju rodzinnym potrafites

pracowali w ukochanej
dzinie”.
obudzi¢ wszedzie interes

dla botaniki, ma Pan

dowody w tem, ze czczg Pana najlepsi ze wspot-

ziomkow. |

Akademia umiejetnosci

patrzy na

te dziatalno$¢ swego cztonka z zadowoleniem, bo

Pan jako sekretarz sekcyi

botanicznej szlgskiego

Towarzystwa kultury ojczystej, sktonit botanikow

szlagskich do wydania dzieta o szlgskiej
ktérego naukowe znacze-

rze skrytokwiatowej,

Buletyn

flo-

mete

za tydzien od d. 20 do

SWIAT Nr 18.
nie przekroczyto daleko poza ciasne granice
Szlaska”.

(Gaea, 1898, zesz. III).

M. T.

Meteor. Otrzymujemy zawiadomienie na-
stepujacej tresci, We wsi Bukowcu w gub. ka-
liskiej, we wtorek 5 kwietnia na potudniowej
stronie nieba o godzinie 9 minut 57 po potudniu
widziatem meteor niebiesko-zielonkawej barwy,
wielko$ci duzego jabtka, za ktéorym $lad przebie-
gu pozostawat w postaci smugi tejze, tylko bled-
szej znacznie barwy. Przebiegtszy w kierunku
prawie pionowym do$¢ dtuga linig, meteor zgast.
Zjawisko trwa¢ mogto 6 -8 sekund. Ruch me-
teoru byt dos¢ powolny. Jakkolwiek zjawisko
to nie przedstawiato nic szczegolnego, przesytam
wiadomo$¢ o niem, moze byto obserwowane
i w innych stronach”.

M. Pawtowski, kand. n. przyr.

orologiczny

26 kwietnia 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr res i i
700 MM -i Temperatura w st. C. < Klerur]fek wiatid syma U ;
s -J- 183 Szybkos¢ wmetrach wagl
5 . % na sekunde opadu
7r. 1p.|9w. 7r. 1p. | 9w. Najw. Najn.
1
20S. 52,9 534|532 67 128 lo5 135 54 69 SWJSW5S5wW2
21 C. 50,9 52,01542 6.2 7.8 44 105 40 91 NYNWINWJ 71 + zprzerwami do 7 hpm
22P. 536 5201!521 23 57 38 60 14 NE3,N15NE6
23S. 51,6 51,7 53,0 3,2 6,4 56 7,0 25 74 E9EQES 0 od 11 hnm do 11 hpm
24 N. 54,8 555 57,2 6,3 10,8 85 115 38 73 E°,E,QE12 -,/ popotudniu
20P. 56,4 549 535 66 134 119 136 50 65 E9SEu,SE’ 0,0 | % kilkakrotnie
26W. 499 484 47 83 123 Q8 135 75 8l ES5,St,5° s.0 « drobny od 1 hpm prawie
bez przerwy
Srednia 52,8 7,7 74 >V
TRESC. O powstawaniu i przyczynach $mierci, przez Filipa Eisenberga. — Z geografii zlota,
przez W. Wr. (dokonczenie). — Mechanika w panstwie roslinnem, przez E. Strumpfa (dokoncze-
nie). — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Wiadomosci biezace. — Buletyn

meteorologiczny.

Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego

fl03B0aeHO H,eH3ypoio.

BapinaBa, 17 aupt.ia 1898 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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ASWIECONY NAUKOM  PRZYRODNICZYM.

Rowe wozy

Przed pewnym juz czasem zastosowano
w Ameryce zwykly system kolei elek-
trycznych, z przewodnikami rozciggnietemu
w powietrzu, do przesuwania statkow wod-

nych po kanatach. Wzdtuz kanatu, mia-
nowicie, przeprowadzono szyny, po kto-
rych biegnie lokomotywa elektryczna, ciag-
ngca statek za posrednictwem lin; zasi-
lajacy za$ jg prad otrzymuje z drutdw,

elektryczne.

zawieszonych w powietrzu na stupach,
jak druty telegraficzne. P. W. G. Gaffrey
w Reno, w stanie Nevada, skorzystat z po-
dobnegoz urzadzenia do posuwania wo-

z6w po drogach zwyktych, bez udziatu
szyn. System wiec jego, jak widzimy na
zatgczonej rycinie, daje istny samochod,
ktdry zas6b potrzebnej energii czerpie nie
z akumulatoréw, ale z przewodnikéw
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w powietrzu rozciggnietych. W0az, bieg-
nacy po drodze zwykilej, posiadaé musi
mozno$¢ wymijania napotykanych prze-

szkdd, przyczem drut doprowadzajacy i od-
prowadzajagcy prad ani na chwile przer-
wany by¢ nie moze. W urzadzeniu Gaf-
freya przewodnikami sg druty grubosci
8,8 mm, przeprowadzone w odstepie 45 cm
na stupach drewnianych, w wysokosci
okoto 6 m nad ziemig. Po drutach tych
toczg sie kotka, potgczone drutami diu-
gosci okoto 60 m z elektro-motorem. znaj-
dujacym sie w powozie; aby za$ odstep
miedzy drutami nie przekraczat pewnej

granicy, oba toczace sie kodtka potgczone
sg miedzy sobg tak zwanemi ,nozycami
norymberskiemi”, czyli pretami zygzako-

wato ze soba zczepionemi, jakie sg czesto
do zabawek dziecinnych uzywane. Dla
zapewnienia za$ statecznosci kétek na dru-
tach, dodane sg do nich jeszcze kotka do-
tykajgce drutéw od dotu, co nie dozwala
im od drutow odpadac. Do motoru za$
drut nie dochodzi bezposrednio, ale tgczy
sie najpierw ze zwojem drutu w powozie
umieszczonym, co stosownie do potrzeby
umozebnia wydtuzanie sie jego lub skra-
canie; podobnyz zwo6j posredniczy przy
odprowadzaniu pradu drutu dolnego. Przy
urzgdzeniu takiem powd6z moze swobodnie
skreca¢ w rézne strony drogi. Elektro-
motor zbudowany jest w takiz sam sposob,
jak na wozach elektrycznych, biegnacych
po szynach. W przedniej cze$ci wagonu
znajduje sie urzadzenie do kierowania po-
wozem zapomocg drgzka. Przy prébach
dotagd dokonanych uzyty byt prad o na-
pieciu 500 woltéw, wytwarzany przez ma-
chine dynamoelektryczng, znajdujgcg sie
na stacyi; povwéz na kotach o S$rednicy
1,2 m, obcigzony tadunkiem 1130 kg, osiag-
nat szybkos¢ 24 km na godzine.

System ten, niewymagajac szyn, moze
by¢ zapewne uzytecznym do przewozu
os6b i tadunkéw tam zwilaszcza, gdzie roz-

taniem Zrédtem energii.
T. R.

porzadza¢ mozna

Objawy astronomiczne

na maj.

Stonce d. 21 maja po p6inocy wstepuje
do znaku Blizniagt, ktdry znajduje sie
w gwiazdozbiorze Byka, gwiazdozbiér wiec
ten i sasiadujgce z nim konstelacye po-
tudniowe Oryona, Psa Wielkiego i Matego
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przestajg by¢ widzialne, Bliznieta za$ za-
chodzg wczesnym wieczorem.

Merkury jest w gwiazdozbiorze Barana,
gdzie w poczatku miesigca jeszcze sie ston-
ce znajduje, ad. 1 Merkury jest w pota-
czeniu dolnem ze stofncem, jest wiec nie-
widzialny; nastepnie za$ szybko sie od ston-
ca oddala ku zachodowi, wschodzi coraz
wczedniej; staje sie widzialnym w godzi-
nach rannych; d. 28 jest w najwiekszem
swem wydtuzeniu i wschodzi na 40 min.
przed wschodem stofica. Wenus w po-
czatku miesigca jest w gwiazdozbiorze By-
ka, nastepnie przechodzi do Blizniat; wscho-
dzi za dnia, zachodzi za§ w poczatku mie-
sigca o0 godz. 9 wieczorem, w koricu o go-
dzinie 10, we dwie godziny blisko po za-
chodzie stofica; d. 28 jest w punkcie przy-

stonecznym swej drogi. Mars, w gwiaz-
dozbiorze Ryb, jest gwiazda porannag;
wschodzi w poczatku miesigca o godz. 3

min. 30, d. 30 0 godz. 2 min. 15 po péinocy,
zachodzi koto godz. 3 min. 30 po potudniu.
Jowisz znajduje sie w gwiazdozbiorze Pan-
ny, oddalajgc sie zwolna od najjasniej-
szej jej gwiazdy, czyli Kiosa, wschodzi
za dnia i zachodzi w poczatku miesigca
na godzine przed wschodem stofica, w kon-
cu za$ juz przed godz. 2 rano. Saturn,
w gwiazdozbiorze Niedzwiadka, S$wieci
przez catg noc, w poczatku bowiem mie-
sigca wschodzi o godz. 9 min. 40 wieczo-
rem, zachodzi o godz. 6 min. 30 rano,
w konficu za$ wschodzi o godz. 7 min. 50,
zachodzi o0 godz. 4 min. 20; jest wtedy,
mianowicie d. 30, w przeciwlegtosei ze
stoncem. Uran znajduje sie w bliskiem
sgsiedztwie Marsa ijest rdwniez w prze-
ciwlegtosci ze storicem d. 22. Neptun jest
w gwiazdozbiorze Byka.

Petnia ksiezyca przypada d. 4 maja
0 godz 3 min. 36 wieczorem, druga kwa-
dra d. 11 ogodz. 7 min. 28 rano, now
d. 19 ogodz. 5 min. 44 rano, pierwsza
Icwadza d. 27 o godz. 6 min. 18 rano.
W potaczeniu ksiezyc jest d. 3 z Jowiszem,
d. 8 z Saturnem, d. 17 z Marsem, d. 18
z Merkurym, d. 22 z Wenerg, d. 30 z Jo-
wiszem.

Kometa, ktorg odkryt Perrine d. 19 mar-
ca w gwiazdozbiorze Pegaza, wedtug obli-
czen prof. H. Kreutza przeszta przez swoj
punkt przystoneczny juz d. 17 marca, a te-
raz oddala sie ku pdéinocy, w kierunku
przez gwiazdozbior Kasyopei. W chwili
odkrycia miata jasno$¢ gwiazdy 6,5 wiel-
kosci i mogta jeszcze by¢é widziana okiem
nieuzbrojonem; teraz blask jej szybko ma-
leje, d. 1 maja czyni 0,5, ad. 16 juz tylko
0,3 jasnoSci pierwotnej. W czasie naj-
wiekszego blasku mozna byto ogon jej
$ledzi¢ na diugosci 30, czyli na rozlegto-
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§ci $rednicy ksiezyca. W og6lnosci po-
dzielita ona los wszystkich komet lat ostat-
nich, ktérych okres widzialno$ci bardzo

byt krétkotrwaty.

Drobne Y/iadomodci.

— Jez i zmija. Jez uwazany jest za te-
piciela zmii, ajad jej nie ma by¢ dla niego
zabdjczym. ,Intermddiaire des biologi-
stes” rozbiera, czy poglad ten istotnie jest
uzasadniony, a na podstawie zebranych
faktow sadzi, ze jest on dostatecznie stwier-
dzony. Rzeczjasna, ze o opornosci, czyli
bezkarnosci bezwzglednej mowy by¢ nie
moze, niema bowiem substancyi, nawet naj-
mniej trujacej, jak choéby woda, ktéraby
nie mogta zabijaé, gdyby zadawang byta
w pewnej dozie nadmiernej, ale uczyniw-
szy to zastrzezenie, powiedzie¢ mozna, ze
dawka, jakag w ogo6lnosci zaszczepi¢ moze
zmija jezowi, nie wystarcza do zabicia go.
Frank Buckland zamykat razem jeze i zmi-
je. Zmija uderzyta jeza dwa lub trzy
razy w twarz, zatem w okolice ciata kol-
cow pozbawiong, a uderzenia te musiaty
by¢ zadane z niewatpliwym zamiarem po-
konania wroga, w tejze bowiem chwili
jez zajety byt zajadaniem ogona zmii. Jez
bynajmniej ukaszenia tego nie odczut i da-
lej zajadat zmije w ciggu nocy, tak ze ani
Slad jej nie pozostat. Czesto zapewne nie
udaje sie zmii ukasi¢ jeza z powodu jego
kolcow, ale zwierze nie cierpi w ogdlnosci

wszechswiat. X1X

W pracowni moz-
ktoraby
a nawet

i od ukaszenia w twarz.
naby zapewne oznaczy¢ doze jadu,
mogta spowodowac zaburzenia,

$mieré, oporno$¢ bowiem zawsze jest
wzgledna tylko.

r r.
— Piywanie stoni. Ston posiada zdol-

przy przedostawaniu sie
wszakze przez rzeki woli on przechodzié
je po dnie, jak to niedawno sprawdzit
p. W. Lutherland i opisat w ,,Scottish Geo-
graphical Mngazine*. Aby przy wedrow-
ce takiej uinozebni¢ sobie oddychanie, zwie-
rze trzyma trgbe wysunietg pionowo z wo-
dy w gére. Dopiero, gdy tozysko rzeki
zbyt sie obniza, ston zaczyna ptywac.
Przez czas tej przeprawy przewodnik sto-
nia ptywa réwniez, Kkierujac sie tragbg, kto-
ra mu wskazuje miejsce, gdzie sie zwierze
znajduje. Gdy za$ giebia sie konczy,
a ston znowu stgpaé zaczyna, przewodnik
utrzymuje sie na wodzie ponad jego szyja,
tak ze ston jakby po drodze zabiera go
na swe barki. Niektére stonie chetnie
do wody wkraczajg, inne wszakze ochoty
do tego nie majg i mozna je zmusi¢ jednym
tylko sposobem, a mianowicie ogniem.
Przed ogniem ston uchodzi i szuka schro-
nienia w wodzie. Przewodnicy oczekujg
w takim razie nocy, a kilku ludzi, uzbro-
jonych w pochodnie zapalone, otacza sto-
nia, a zblizajgc sie do niego, rychto zna-
glajg go do przekroczenia rzeki, zwitaszcza,
na drugim brzegu sgjuz inne stonie,

no$¢ plywania,

jezeli
ktére go przyjmuja i uspokajaja, skoro
z wody sie wynurzy.

T. R.

O O t O S ZIEJHNTI .A..

PAMIETNIK FOTOGRAHCZNY

Tom X1V za rok 1894,

zawiera nastepujaca rozprawy: Dziat I-szy:

dokonane w ciggu roku 1893. — A Wateckiego.

Dziat Il-gi. GEOLOGIA Z CHEMIA i PALEONTOLOGIA.

geologicznych w gub. kieleckiej - St

Doborzyhnskiego.

METEOROLOGIA i HYDROGRAFIA. Spostrzezenia meteorologiczne,

Wykaz spostrzezeri fenologicznych za r. 1893 i 1894.
Kontkiewicza. Krotkie sprawozdanie z badan
Ztoza mineratdw na wapieniu podstawowym

i przyczynek do wyjasnienia sposobu powstawania zrédet wod zelazistych w okolicach Lublina. — A. Sld6sar-

skiego.

no$¢ gminy HaAsk powiatu witodawskiego. - F.
A. Missuna. Spis roélin,

rodlin zebranych z Szemetowszczyzny i z Wele$nicy w latach 1893 i 1894 — B. Eichlera.
Paczoskiego.
gub. wotyriskiej, oraz Przyczynek do historyi badan flory krajowej. — L. F. Hildta.

Tom XIV Pamietnika Fizyograficznego opatrzony jest 10-ma tablicami rysunkéw litogr.

a z przesytkg 5 rb. 50 kop._

wodorostéw okolic Miedzyrzeca. — J.

Prenumerate na t. XV w iloSci rb. 5,

Zwierzeta zaginione (dyluwialne). — Dziat lll-ci.
zdanie z wycieczki botanicznej do powiatu wegrowskiego w r. 1893 i 1894-.— F. Kwiecinskiego.
Btonsk iego.
zebranych w pow. dzi$niedskim w r. 1893 i 1894.— M. Twardowskiej. Spis

Sprawo-
Roslin-
Przyczynek do flory grzybéw Polski.—

BOTANIKA i ZOOLOGIA. K Drymmera.

Materyaty do flory

Dodatek do spisu roslin, zebranych w pow. dubienskim
Zuki czyli gnojowce krajowe

i 2-ma drzeworytami.
mozna nadsyta¢ pod

adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie PrzedmieScie, 66.
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,PRZEGLAD FILOZOFICZNY”

Tre$¢ pisma stanowig artykuty oryginalne z psychologii, teoryi poznania, logiki, metodologii,
etyki, estetyki, socyologii, historyi filozofii, oraz ze wszystkich nauk specyalnych, o ile w nich sie
ujawnia pierwiastek filozoficzny.

Jednem z gtéwnych zadan ,Przegladu Filozoficznego'l jest roztrzasanie kwestyj, wywotanych
zyciem praktycznem, o ile te kwestye znajdujg sie w scislejszym zwiagzku z zagadnieniami filozofii.

Dziat sprawozdawczy obejmuje caty ruch filozoficzno-naukowy z wyzej wymienionych dziedzin
umystowosci ludzkiej i zawiera : Krytyke i Sprawozdania rzeczowe. Przeglad czasopism, Wiadomosci
biezace, Notatki filozoficzne, Bibliografia.

Wspotpracownikami ,,Przegladu” sg :

E. Abramowski — K. Appel — D-r Z. Balicki— D-r WI. Bieganski — Prof. D-r J.
Baudouin de Courtenay — Prof. D-r P. Chmielowski — Prof. D-r N. Cybulski —J. WI.
Dawid — S. Dickstein R. Dmowski — D-r B. Epstein — D-r M. Flaum — B. Grabow-
ski — Prof. D-r L. Gumplowicz — D-r K. Gorski — WI. Gosiewski — Z. Heryng D-r WI.
Heinrich — N. Hirszband — Prof. D-r Hoyer — D r J. Karlowicz — L. Karpifnska —
Prof. D r M. Karejew — St. Karpowicz — D-r J. Kodisoioa — St. Kramsztyk — A. Krasno-
wolski — K. Krauz — L. Krzywicki — T. Korzon — Prof. D r J. Kowalski — WI. Koztow-
skir- WI. M. Koztowski (ze Lwowa) — J. Lorentowicz — F. tagowski — D r J. tuka-
szewski — A. Mahrburg — D r L. Marchlewski — D r M. Massonius — Prof. D-r T. Ma-
saryk — Prof. D-r Wt Natanson — Prof. D-r J. Nusbaum — R. Maliniak — D r J. Ocho-
rowicz — D-r WI. Olechnowicz.— D r W1 O#uszewski — Prof. X. S. Pawlicki — ./. K Po-
tocki — S. Posner — Z. Przesmycki — L. Przysiecki — D-r R. Radziwittowicz — Prof. D-r
L. Stein Prof. D-r H. Stru¢a-p D-r A. Swietochowski Prof. D-r K. Twardowski
F. Werminski — D-r A. Ztotnicki.

.Przeglad Filozoficzny" wychpdzi co kwartat, obejmujac od 8 do 10 arkuszy druku.

Prenumerata ,Przeglagdu Filozoficznego" wynosi : w Warszawie : rocznie rs. 4, pdtrocznie
rs. 2.; z przesytkg pocztowa : rocznie rs. 5, poétrocznie rs. 2 kop. 50-

Prenumeratorzy roczni otrzymaja jako dodatek .bezptatny dwa odczyty Emila du Bois Rey-
monda p. t. ,,O granicach poznania natury” i ,Siedem zagadek wszech$wiatowych”, w ttumaczeniu
i ze wstepem D ra Maryana Massoniusa.

Redaktor i Wydawca D-r WEADYSEAW WERYHO,
Warszawa, Krucza 46.

Zeszyt |-szy opuscit prase.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach

NORWESKA WYPRAWA

NA BIEGUN POLNOCNY
1893 1896,

Fridljofa Nansena.

Wydanie ozdobne, okoto 200 rycin,
7 chromolitografij i 2 mapy geogra-
ficzne.

2 duze tomy, w 10 zeszytach.

Cena zeszytu rs. 1, z przesytka rs. 1
kop. 25. Skiadajgcy przedptate za 10
zeszytow z gory, kosztow przesytki
nie ponosza.
Sktad gtéwny w ksiegarni Gebethnera
i Wolffa, w Warszawie. Krakowskie-
Przedmiescie 15.

flogBoaeHO lIcH3y}ioio. BapuiaBa, 17 anpisjia 1898 r. Warszawa. Druk Kmila Skiwskieft<>





