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Adres

Mechanika w panstwie roslinnem

Jak przyroda buduje swe twory? Odpo-
wiedzi na pytanie powyzsze nie bedziemy
szukali w naturze nieozywionej, bo ta zawsze,
mczy to pietrzac gory, czy rozlewajagc morza,
czy tez spychajgc skaty w przepascie, ujaw-
nia¢ bedzie z punktu widzenia mechaniki
jedno zjawisko, wogdle proste a w danym
wzgledzie mato nauczajace. W naturze nie-
ozywionej nie znajdziemy tej walki, tak za-
witej i subtelnej, jakiej liczne przykitady
przedstawia Swiat organiczny.

Tutaj winniSmy sie tez zwroci¢. W Swiecie
zwierzecym, skiadajagcym sie z istot, obda-
rzonych swobodg ruchéw, sprawy mechaniz-
mu skierowane sg gtéwnie ku utatwieniu tej
czynnosci  fizyologicznej. Przykiadow me-
chaniki statycznej szuka¢ przeto nalezy
w panstwie istot, przewaznie nieruchomych
i dosiegajacych znacznych wymiaréw, jakie-
mi sg rosliny.

Nie udajac sie do olbrzymow i przedstawi-
cieli wspaniatej roslinnosci egzotycznej, wez-
my najpospolitszg rosline—zwyczajne zyto.
Jego zdzbta, majgce okoto 3 mm Srednicy,
siega wysokosci 1500 mm, dlugo$¢ wiec
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przewyzsza tutaj grubo$¢ okoto 300 razy.
Wobec takich stosunkdw, najbardziej wy-
smukte budowle ludzkie, jak np. kominy fa-
bryczne, muszg nam sie wydawa¢ niezdar-
nemi, albowiem ich wysoko$¢ zwykle bywa
zaledwie 12—15 razy wiekszg od $rednicy
podstawy. Budowniczy, chcac zachowaé sto-
sunki, wiasciwe zdzbtu zyta, musiatby wybu-
dowaé gmach takiej wysokosci, jak katedra
kolonska, majacy 32 cm $rednicy u podsta-
wy; jestto, oczywiscie, niemozliwe nawet przy
najwyzszym rozwoju techniki.

Pod tym wzgledem nalezy sie tedy rosli-
nom pierwszenstwo, albowiem sg w stanie
wznosi¢ takie budowle, ojakich cztowiek nie
moze nawet marzy¢. Rozporzadzajg one
jednym s$rodkiem, dotychczas niedostepnym
dla cztowieka : podczas gdy cztowiek buduje
swe gmachy z czasteczek kruchych i twar-
dych, czasteczki organizmoéw roslinnych od-
znaczajg sie wielkg elastycznoscig; skutkiem
tego w tkankach roslinnych wewnetrzne na-
piecie, czyli t. zw. turgor, moze wzrasta¢ zna-
komicie, nadajgc im niezwyklta tegosc.

Lecz fakt turgoru nie jest tu wystarczajg-
cy. Jakkolwiek i na drodze spotegowania
wewnetrznego napiecia roslina moze dojs¢ do
ogromnej odpornosci na wptywy mechanicz-
ne, jednak wiasciwos¢ ta jest zbyt zalezna



258 WSZECHSWIAT

od warunkéw zewnetrznych. Gdy podczas
wiatru najbardziej jest potrzebna roSlinie
tegos¢, wowczas wskutek zwiekszenia tran-
spiracyi, czyli parowania tkanek, znacznie
zmniejsza sie turgor komorek. Niezbedne
sg przeto inne sposoby wzmocnienia tegosci.
Tkanki roslinne nie sktadajg sie z jednako-
wych pierwiastkéw morfologicznych; znajdu-
jemy wsrod nich cate uktady zréznicowanych
elementéw, przystosowanych do odpowied-
nich czynnosci fizyologicznych. Jak w catej
przyrodzie ozywionej, niewytgczajagc ztozo-
nych zjawisk zycia spoteczenstw ludzkich,
tak tez i tutaj wszelki rozwdj, przejscie od
form nizszych do wyzszych polega na zasto-
sowaniu og6lnej zasady - podziatu pracy.

Stosunki, panujgce w pierwotnych orga-
nizmach roslinnych, przedstawiajgcych nieraz
proste skupienia nawet niezbyt Scisle zespo-
lonych komoérek, z ktérych kazda wystarcza
sama sobie, a nawet w odosobnieniu od in-
nych zy¢ moze,—stosunki takie okazujg sie
niewystarczajgcemi, nieodpowiedniemi dla
dalszego rozwoju, a przewage da¢ moze je-
dynie liczniejsze i bardziej $ciste zespolenie
pierwiastkbw na zasadzie podziatu pracy
w petnieniu czynnosci fizyologicznych. W ten
spos6b powstajg systemy tkanek i narzady
organizmow.

Anatomia roslin wyrdznia caty szereg tego
rodzaju systemoéw, jak to : skérny, wchiania-
jacy, przyswajajacy, naczyniowy, zapasonos-
ny, oddechowy, wydzielajacy i wreszcie me-
chaniczny. Zadaniem ostatniego jest, rzecz
oczywista, nadanie roslinie odpowiedniej mo-
cy i tegosci.

Pierwszy krok ku wyodrebnieniu witasci-
wych tkanek mechanicznych przedstawiajg
grupy komorek o $ciankach nieco zgrubia-
tych w poréwnaniu z resztg tkanki organiz-
mu. Takie szeregi komdrek znajdujemy np.
u niektérych wodorostow morskich (Fuca-
ceae)—zatem roslin niskiej organizacyi,—
w tych miejscach rozwinietego w postaci
liscia ciata wodorostu, ktére odpowiadajg
potozeniu t. zw. nerwéw u prawdziwych lisci.
Z biegiem rozwoju rodowego grupy te za-
czynajg przybier ¢ posta¢ coraz to bardziej
ztozong i wyrazniejszg, niewychodzac zresz-
tg z granic réznicowania jedynie ilosciowego
(pod wzgledem stopnia grubosci bton komér-
kowych). Dopiero dahzy rozwdj daje grupy
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pierwiastkow, zréznicowanych jakos$ciowo,
odrebnych i wylacznie do wzgleddw mecha-
nicznych przystosowanych.

Pierwsze miejsce zajmujg tu pierwiastki
tkanki tgcznej. Sato wydtuzone komorki,
zwykle 1—2 mm dtugosci, siegajagce u niekto-
rych roslin wyjatkowej dtugosci 70—80 mm,
a nawet 100—200 mm. W przypadku ostat-
nim wiokna tykowe przedstawiajg najdtuzsze
ze znanych w panstwie roslinnem komorek.
Czasteczki (molekuty), sktadajace znacznie
zgrubiate Scianki komdrek tyka, zbudowa-
nych z prawie niezmienionej, nieraz nieco
zdrewniatej, celulozy, utozone sg wzdtuz linij
spiralnych, powodujac w ten sposéb wieksza
ich odporno$é. Pod tym wzgledem mozna by
mikroskopowg komorke tyka poréwna¢ zmoc-
ng ling, ze spiralnych widkien skrecona.

fjykowemi stajg sie komorki mechaniczne
wowczas, kiedy koriczy sie ich rosniecie, za-
wartos¢ protoplazmy znika i zycie zamiera.
Jestto wynik konieczny: komorka, odziana

w grube i nieprzenikliwe opony, musi by¢
odcietg od $wiata komérek zyjacych, musi
przerwaé¢ z niemi komunikacyg i zamiane

materyi.

Na strazy czynnosci mechanicznych wtkan-
kach miodszych, rosnacych, stoi t. zw. ,ko-
lenchyma”, ktérej komorki posiadajg zgru-
bienia bton jedynie w kantach; reszta Scianki
jest wolna od zgrubieé¢, nie nastrecza wiec
przeszkdd dalszemu wzrostowi komorki i nie
przeszkadza jej bezposredniej komunikacyi
z innemi.

Jedne z postaci tkanki mechanicznej przed-
stawia tez drewno. Skiada sie ono z komoé-
rek i naczyn (rurek) o grubych $ciankach ze
zmienionej chemicznie celulozy. Rozwiniete
w nadmiernych iloSciach u ros$lin drzewias-
tych, stanowigc jedne z czesci sktadowych
wigzek naczyniowych todyg, lisci i korzeni
wszystkich roslin wyzszych (posiadajgcych
naczynia), komérki i naczynia drewna stuzg
do rozprowadzania wody w ro$linie. Z po-
wodu tej statej czynnosci fizyologicznej zali-
czane sg zwykle do uktadu naczyniowego.

Pozostate typy komorek mechanicznych,
nieskupiajace sie w wyraznie wyodrebniono
systemy, lecz rozsiane grupami wsrod innych
tkanek, obejmuje t.zw. ,sklerenchynaa”. Bto-
ny tych komérek dochodzg nieraz niezwyklej
twardo$ci, przewyzszajagc twardo$¢ Kkosci,.
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a nawet niektdrych kamieni, jak mamy przy-
ktad tego w tupinach niektérych owocéw.
Rozrzucone gromadkami t. zw. komorki ka-
mieniste w miekiszu owocu gruszki lub ciag-
nace sie podtuznemi szeregami w korze wielu
drzew, majg takie znaczenie, jak ziarna
piasku, ktére mularz dodaje do wapna, albo
sproszkowane szkto, jakiego sie dosypuje do
gutaperki, o ile chodzi o nadanie wiekszej
tegosci wytwarzanym z niej wyrobom.

Dotychczas poznaliSmy dopiero materyat,
z ktdrego roslina buduje swe tkanki mecha-
niczne. Niby inzynier lub budowniczy, ma-
jac juz przed sobg materyat, niezbedny do
wzniesienia budowli, musimy odwotac¢ sie te-
raz do mechaniki, aby nam wskazata, na ja-
kie wptywy i jakich sit dziatanie narazona
bedzie wzniesiona budowla, oraz w jaki spo-
s6b musi by¢ zuzytkowany materyat, aby
wptywom owym mégt przeciwdziata¢ najsku-
teczniej.

Pierwszg rzeczg jest osiggniecie pomysl-
nych rezultéw przy mozliwie matem zuzyciu
materyatu, albowiem—pomijajac juz oszczed-
no$¢—szafowanie wielkg iloScig materyatu
znacznie komplikuje zadanie mechaniki, wpro-
wadzajac nowe sity i czynniki mechaniczne,
z ich wilasnego ciezaru wynikajace.

Okolicznosci te uwzglednia tez przyroda.
W zaleznosci od rodzaju wylywdw mechanicz*
nych, ktérym podlega narzad roslinny, za-
warte w nim tkanki mechaniczne przybierajg
rozmaitg posta¢ oraz odpowiednie wzgledem
innych tkanek tegoz narzadu potozenie. Po-
staramy sie tu pokolei rozpatrze¢ poszcze-
go6lne czesci organizmu roslinnego—jakim
podlegajg sitom mechanicznym i jakie wy-
twarzaja pod ich wptywem przystosowania.

Przedewszystkiem—todyga w najogdlniej-
szem znaczeniu. Wznoszac sie ku goérze, na-
razona jest na uderzenia wiatréw, usituja-
cych jg zgig¢ lub ztamaé. Mamy tu wiec do
czynienia z dziataniem sit zginajacych.

Wyobrazmy sobie przerzucony przez réw
drazek; gdy usitujemy przejs¢ po nim na
brzeg przeciwleglty, ugina sie pod nami: je-
go powierzchnia gérna staje sie pod wply-
wem cis$nienia krotsza, za$ dolna sie wydtuza.
W kierunku od obwodu ku osi Srodkowej
réznica powyzsza staje sie coraz to bardziej

WSZECHSWIAT

nieznaczng, az w s$rodku obiedwie sity sie
Znosza wzajemnie.

Rzecz oczywista, ze jezeli zechcemy nadaé
dragzkowi moc, przeciwdzialajgcg sile zgina-
jacej, bedziemy musieli materyat odpowiedni
grupowac w tych miejscach, gdzie cisnienie
oraz sita rozciggajaca sg najwieksze, t.j.
mozliwie daleko od srodka—na go6rnej i dcl-
nej powierzchni. Otrzymane wten sposéb
dwa wigzania poziome nalezy potgczy¢ zapo-
mocg trzeciego, biegnacego w kierunku pio-
nowym; taki ksztatt belki, przedstawiajgcy
w przekroju poprzecznym podwdjne T, czyli
figureJ, jest najbardziej odpowiednim dla
przeciwdziatania sitom zginajacym; moc jej
zalezy od krzepkosci samych wigzan, oraz od
ich odlegtosci wzajemnej : im dalej sg wia-
zania poziome oddalone od siebie, tem belka
jest bardziej wytrzymata.

W danym przypadku mamy do czynienia
z drazkiem, czy tez belka, podlegajaca zgina-
niu w jednej tylko plaszczyznie. Przez po-
taczenie kilku wyzej opisanych systemow
mozemy jg uczyni¢ réwniez odporng w innych
kierunkach; przy znacznej ich liczbie mozna
wyobrazi¢ sobie na obwodzie belki, zamiast
pojedynczych wigzan, jedne tylko mase ogél-
na; wigzania posrednie okazujg sie wtedy
niepotrzebnemi, zatem —zbytecznemi warstwy
wewnetrzne belki, i skonstruowana w ten
sposOb przedstawia pustg wewnatrz rure.

Zobaczmy teraz, o ile zasada powyzsza
znajduje istotnie zastosowanie w budowie fo-
dyg roslinnych.  Pierwiastki mechaniczne
towarzysza zwykle wigzkom naczyniowym,
juzto stuzac, jako elementy drewna, do roz-
prowadzaniania wody, juzto w postaci grup
widkien tykowych dajgc rozprowadzajgcym
materye biatkowe delikatnym rurkom siatko-
wym ostone od parcia otaczajacych tkanek.
Po wiekszej tedy czesci rozktad wigzek na-
czyniowych daje nam tez jednocze$nie obxaz
uktadu tkanek mechanicznych.

Na przekroju poprzecznym todygi daje sie
zauwazyC¢ wybitnie odsrodkowe dazenie wig-
zek naczyniowych. Jezeli za$ wiazki naczy-
niowe rozrzucone sg w catej masie tkanki,,
te z nich, ktére znajdujg sie blizej obwodu,
posiadajg w kazdym razie znacznie silniejsze
elementy mechaniczne; w poblizu osi $rodko-
wej, jako nieodpowiadajgce przeznaczeniu
znajdujg sie wilosciach bardzo nieznacznych.
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U niektérych roslin, jak np. majacych czwo-
rograniaste todygi wargowych (Labiatae)
(fig. 1) i wielograniaste—baldaszkowatych
(Umbelliferae), w tych najdalszych od osi
Srodkowej kantach uktadajg sie grupy twar-
dych komarek, nie pozostajagcych w potgcze-
niu z wigzkami naczyniowemi. Toz samo
zjawisko zachodzi w budowie todyg u skrzy-
pow (fig. 2 i 3), gdzie komorki mechaniczne
zbierajg sie w najbardziej wydatnych miej-
scach obwodu todygi—wzdtuz ciggnacych sie
na jej powierzchni zeberek. Pod wzgledem
swych wysoce ztozonych urzgdzen mechanicz-
nych skrzypy zajmujg jedno z wybitniejszych
miejsc wsrod roslinnosci; nalezg one do ros-
lin najbardziej starozytnych, poniewaz juz
w epoce weglowej byty u szczytu rozwoju,—
i moze wiasnie tym doskonatym przystosowa-
niom mechanicznym zawdzieczajg swg wy-

Fig. 1. Przekroj poprzeczny todygi jasnoty biatej
(Lamium album). W oddzielonych naroznikach
mieszczg sie grupy komoérek mechanicznych
(schemat).

trzymatos$¢, ktédra pozwolita im przetrwac
tyle przewrotéw geologicznych—az do czaséw
dzisiejszych. Tkanki mechaniczne dazg tez
ku obwodowi u jednorocznych pedow roslin
drzewiastych, zanim fzdgzg one nabra¢ mo-
cy dostatecznej przez wytworzenie warstwy
drewna.

Pierwotng formg tego rodzaju uktadu me-
chanicznego jest zapewne jednolity ptaszcz
tkanek mechanicznych, obejmujacy todyge
tuz pod naskérkiem; przynajmniej w takiej
postaci wystepuje on u ros$lin nizszych, np.
mchow, jest tez wiasciwy wielu gatunkom
jedno-i dwulisciennym. Obserwowane u in-
nych roélin odstagpienie od tej formy, w grun-
cie rzeczy prostej i pod wzgledem mecha-
nicznym bardzo wygodnej, nalezy chyba ttu-

Nr 17

maczy¢ wdzierajgcemi sie w te dziedzing wy-
maganiami innych czynnosci organizmu ros-
linnego, szczegdlniej zas S$cisle potgczonego
i zwykle towarzyszacego tkankom mechanicz-
nym systemu wigzek naczyniowych.

Dos¢ skomplikowang budowe mechaniczng
majg wydrgzone todygi niektorych rodzin
jednolisciennych  (Oyperaceae, Juncaceae).
Na przekroju poprzecznym todygi sitowia
(fig. 4) widzimy wigzki naczyniowe, rozrzuco-
ne na catej przestrzeni tkanki; odrazu rzuca

Fig. 2. Przekrdj poprzeczny gatgzki skrzypu
(Equisetum aryense).
Fig. 3. Przekréj poprzeczny gatazki skrzypu

(Equisetum littorale).

nam sie jednak w oczy, ze najobficiej uposa-
zone w pierwiastki mechaniczne sg wigzki
zewnetrzne; nadto dostrzegamy pod po-
wierzchnig zewnetrzng mocne stupki tkanki
mechanicznej, niepozostajagce w potgczeniu
z wigzkami naczyniowemi.

O ile todyga narazong bywa przewaznie
na dziatanie sit zginajagcych, wrecz odmien-
nym wpltywom mechanicznym podlega korzen
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rosliny. Stuzac do umocowania rosliny w zie-
mi, ma za zadanie przeciwdziatanie sitom,
usitujgcym wyciagnac ja z gruntu, podlega
przeto dziataniu sity wyciggajace;j.

Opor, jaki stawia przedmiot sile, jest w sto-
sunku prostym do powierzchni przekroju,
prostopadtego wzgledem Kkierunku sity dzia-
tajgcej. Lubo wzgledne ugruntowanie pier-
wiastkéw najbardziej odpornych wydaje sie
z tego punktu widzenia rzeczg obojetng, nie
bez znaczenia jest jednakze mozliwe ich
zblizenie wzajemne.

Takg tendencya dostrzegamy tez w budo-
wie korzenia. Odosobnione wigzki komorek
mechanicznych mogtyby sie rozrywac przy
takiem szarpaniu, jakiego doswiadcza korzen
podczas silnego wiatru; w znacznym za$
stopniu wyjetym z pod tego niebezpieczen-
stwa wydaje sie korzen, w ktdrym tkanki

Fig. 4.
todygi sitowia,

Schemat cze$ci przekroju poprzecznego
a przewody powietrzne.

mechaniczne zebrane sgq razem, przebiegajac
w postaci mocnego sznura wzdiuz jego osi
srodkowej. Zasada ta jest w poszczegolnych
przypadkach mniej lub bardziej wyraZna,
niemniej jednak powszechng dla korzeni
wszystkich roslin.

Co dotycze todygi, nie zawsze podlega tez
ona dziataniu jednakowych sit mechanicz-
nych; ich rodzaj zalezny jest od warunkdéw
zycia, przedewszystkiem za$ od wiasciwosci
fizycznych srodowiska. Rosngc czy to w po-
wietrzu, w wodzie, czy w ziemi—w kazdym
.przypadku wykazuje inng budowe anatomicz-
ng. Gdy wiec todyga ciggnie sie w gtgb grun-
tu i dopiero w pewnej odlegtosci od po-
wierzchni ziemi ustepuje miejsca wtasciwemu
korzeniowi, woOwczas pierwiastki mechanicz-
ne, ktorych rozktad w todydze nadziemnej
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cechuje tendencya wybitnie od$rodkowa, za-
czynajg przyjmowaé Kkierunek wrecz prze-
ciwny z tg chwilg, kiedy todyga zanurza sie
W gruncie, usuwajac sie w ten sposéb z pod
wphtywu sit zginajacych i przechodzac w sfe-
re dziatania innych czynnkéw mechanicz-
nych.

Réznica ta wystepuje wyraznie przy po-
réwnaniu dwu rysunkow, z ktérych pierwszy
(fig. 4) przedstawia przekroj todygi, drugi
za$ (fig. 5)—czeSci pograzonej w gruncie:
widocznem jest tu przesuwanie sie pierwiast-
kéw mechanicznych od obwodu zewnetrznego
ku powierzchni wewnetrznej, przystosowujg-
cych sie  wten sposob do zachodzacej stop-
niowo wraz z posuwaniem sie w gtgb gruntu
zmiany warunkéw mechanicznych.

Budowe odmienng, zblizong do budowy
korzenia, majg tez todygi roslin wijgcych sie

Schemat czesci przekroju poprzecznego
a przewody powietrzne.

Fig. 5.
todygi sitowia,

i pnacych. Gdy wiatr porusza podpore,
wokoto ktorej sg okrecone, woéwczas podle-
gajg odcigganiu od punktow przytwierdzenia;
aby przeciwdziata¢ tej sde, muszg przybierac
budowe, wiasciwg korzeniowi. Wycigganie
zachodzi tez przy wzajemnem oddalaniu sie
dwu punktow przytwierdzenia jednej todygi,
oraz w zwieszajacych sie ku dotowi splotach
todyg, nieznajdujacych punktéw oparcia.
W przypadku ostatnim silg wyciggajacg jest
ciezar rodliny. Dla skoncentrowania swych
pierwiastkow mechanicznych rosliny wijace
sie, jak np. egzotyczna roslina liliowata,
Dioscorea, postuguja sie sposobem najprost-
szym, polegajagcym na zgrubieniu $cianek ko-
morkowych zazwyczaj miekkiego rdzenia, lub
tez rzeczywistem koncentrowaniem rozsia-
nych tkanek mechanicznych.
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W konhcu nalezy zaznaczyé, ze do tegoz
typu urzadzen mechanicznych nalezg todygi
roslin, rosnacych w szybko ptynacej wo-
dzie, oraz ogonki zwieszajacych sie ciezkich
owocow.

Lecz na tern nie kofczy sie jeszcze rozmai-
tos¢ sit mechanicznych, na ktérych dziatanie
narazone sg rozne czesci organizmu roslin-
nego. Czyz schowany pod ziemig korzen
doswiadcza jedynie gwattownej sity, z jaka
wicher usituje go wyrwaé¢ ze S$rodowiska?
Czyz nie w mniejszym stopniu zwraca na sie-
bie uwage to cisnienie, jakiemu musi podle-
ga¢ przedmiot, majgcy nad sobg znacznej
grubosci warstwy ciezkiej ziemi? Haberland
w swej ,Anatomii fizyologicznej ros$lin”
(Lipsk, 1896, wydanie I1) uwzglednia czyn-
nik ten w bardzo stabyin stopniu; przypusz-
cza on, ze dla przeciwdziatania sile cisnacej
ciezaru ziemi jest w wielu razach wystarcza-
jacem proste wzmocnienie naskorka lub
utworzenie pod nim warstwy tyka.

Nalezy dodaé, ze tak stabe $rodki okazuja
sie dostatecznemi jedynie skutkiem niezwyk-
tego turgoru tkanek korzenia : znajdujac sie
u zrddta wilgoci, odosobniony od pochtania-
jacej wode atmosfery, korzeh moze skupiac
w swych komérkach znaczne jej ilosci, wy-
twarzajgc olbrzymie napiecie tkanek elastycz-
nych, jako przeciwwage napierajagcego zze-
wnatrz cisnienia. YV korzeniu jestto tem
bardziej mozliwe do urzeczywistnienia, ze na-
rzad ten, majac na kazdym kroku punkty
oparcia, nie potrzebuje tak silnego i twarde-
go rusztowania wewnetrznego (szkieletu), jak
czesci rosliny powietrzne.  Okolicznoscig
sprzyjajacg jest tez nieznaczna grubos¢ roz-
gatezien korzennych, dajaca im moznosé
wciskania sie i zajmowania wszelkiego ro-
dzaju szparek w gruncie i innych drobnych
przestrzeni, zabezpieczonych od cisnienia
przez sklepienie utozonych nad niemi czgste-
czek ziemi.

Oprocz korzenia, sile cisngcej musi tez
podlegac todyga rosliny. Aby przekonac sie
o tem, dos$¢ wyobrazi¢ sobie cigzar, pod ja-
kim znajduje sie np. pieh drzewa, ciezar se-
tek gatezi i tysiecy gatgzek oraz lisci. Cis-
nienie to r6zni sie od poprzedniego kierun-
kiem swego dziatania, odbywa sie mianowi-
cie wzdluz osi Srodkowej narzadu. Tego
rodzaju wpltyw mechaniczny sprowadza sie
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wiasciwie do dziatania sity zginajacej i takiez
wywotuje przystosowania. Odmienne stano-
wisko zajmujg te przypadki, kiedy pewna
czes$¢ rosliny znajduje sie pod wspolnem dzia-
taniem cisnienia podtuznego i sity dziataja-
cej. Kombinacya taka zachodzi w korze-
niach powietrznych, czyli t. zw. korzeniach-
szczudtach niektorych roslin.  Najjaskraw-
szy przyktad tego rodzaju narzagddéw spoty-
kamy u niektorych roslin Zyworodzacych
(Rhizophora) ’), u pandan6éw, a nawet u na-
szej zwyczajnej kukurydzy.

Jakkolwiek zdawatoby sie teoretycznie, ze
obiedwie sity, skladajgce powyzszg kombi-
nacya, powinny sie wzajemnie rownowazyc,
a wrazie niejednakowego napiecia—winien
sie zaznacza¢ jedynie wplyw mocniejszej,
w rzeczywistosci jednak roslina musi byc
przystosowang do kazdej z nich zosobna :
sita cisngca jest statg, wyciggajaca dziata
sporadycznie, niejednokrotnie za$ z takg
gwattownoscig (podczas silnego wiatru), ze

! wowczas przewyzsza wptyw pierwszej, usitu-

jac niepodzielnie szerzy¢ spustoszenie. Zgod-
nie z takim stanem rzeczy korzenie powietrz-
ne, z jednej strony, skupiajg swe pierwiastki
mechaniczne wzdtuz osi srodkowej, z drugiej
za$ strony grupuja je tuz pod powierzchnig
zewnetrzng dla utrudnienia zginania pod
wplywem cisngcego ciezaru.

(Dok. nast.).
Edward Strurnpf.

Z geografii ztota.

Ztoto odegrato i do dzi$ dnia odgrywa tak
wazng role w dziejach ludzkosci, ze ilos¢ je-
go i rozmieszczenie na kuli ziemskiej posiada
w gospodarstwie spotecznem pierwszorzedne
znaczenie. Wedtug najprawdopodobniejszych
obliczen cata ilos¢ ztota, jakg cztowiek wy-
dobyt z tona ziemi, utworzylaby szescian
0 krawedzi 10 m, t. j. 1000 m3 czyli na wa-

) Por. ,,Rosliny zyworodzace”. Wszech$wiat
n-r5zr.b.
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ge 19500 ton Ta ilo$¢ ztota pochodni z roz-
maitych krajow i czeSci Swiata, a rozmiesz-
czenie ich na kuli ziemskiej stanowi geogra-
fig ztota. Poniewaz badaniom naszym do-
stepna jest tylko nieznacznej grubos$ci war-
stwa (okoto 6C0O m) nie wiemy nic o zawarto-

Sci ztota w gtebi kuli ziemskiej. Wiekszy
jednak ciezar wiasciwy jadra ziemi, w po-
rébwnaniu z ciezarem wiasciwym skorupy,

pozwala przypuszczac istnienie metalow ciez-
szych we wnetrzu ziemi. Doniedawna otrzy-
mywano ztoto wytacznie z warstw powierz-
chownycli i dopiero od lat kilku zaczeto
wydobywac je ze sztolni do 600 m giebokich.

Geograficzne rozmieszczenie kopaln, z ktd-
rych cztowiek uzytkowat lub uzytkuje, zmie-
nialo sie z biegiem wiekéw. Jedne zostaly
wyczerpane, inne zupetnie lub chwilowo za-
rzucone. Z udoskonaleniem metod oddzie-
lania ztota stato sie mozliwem korzystanie
z poktadow, ktore dawniej uwazano za nadto

ubogie i tym sposobem powiekszyty sie ob-
szary eksploatacyi, a z niemi i ilo$¢ ztota
otrzymywanego.

Poniewaz ztoto w przyrodzie znajduje sie
w stanie rodzimym zapewne ze wszystkich
metali zostato najwczesniej poznane. Za do-
wod stusznosci tego twierdzenia mozemy po-
da¢ Ameryke potudniowg, w ktorej w czasie
odkrycia tej czesci Swiata tylko ten metal
znaleziono w uzyciu. Nic jednak nie wiemy,
skad mianowicie pochodzito najdawniej uzy-
wane ztoto. Obfitsze sg nasze wiadomosci
0 czasach starozytnych historycznych, mie-
szajg sie tu jednak bas$ni z wiadomosciami
pewnemi, tak Ze poznanie prawdy przedsta-
wia pewne trudnos$ci. Tak np., wedtug Stra-
bona, Tarbelowie nad Garong zbierali pet-
nemi garéciami ztoto, zaledwie pokryte pias-
kiem; takaz zapewne warto$¢ posiada poda-
nie, ze w okolicach Akwilei, na dwie stopy
gteboko, znaleziono tak bogaty zbidr bryt
ztota rodzimego, Ze warto$¢jego w Rzymie
spadfa o0 Y3 Megastenes podaje, ze w kraju
Dardéw, pomiedzy Indusem a Zrédtami Amu
Daryi, mrowki, wielkosci lisa, wynosity ztoty
piasek na powierzchnie ziemi, a Aleksander
Macedonski wystat nawet wyprawe dla zba-
dania tak nadzwyczajnego sposobu eksploa-
tacyi. Réwniez widoczna jest przesada w opo-
wiadaniu, ze Filip Macedonski otrzymywat
z gory Berenion w Tracyi rocznie 1000 ta-
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lentow ztota, t. j. 30000 kg (wartosci 100
mil. fr.). W tych warunkach jest niepodo-
bienstwem wytworzy¢ sobie pojecie doktadne
o ilosci ztota, otrzymywanego w starozyt-
nosci.

Kopalnie ztota w starozytnosci ciggnety
sie przerywanym pasem od morza Kaspij-
skiego do stupow Herkulesowych. Na Kau-
kazie i w Azyi Mniejszej rasa nasza znalazta
najpierwsze swoje Eldorado. Runo ziote
znajdowato sie w Kolchidzie i jezeli dawni
mieszkancy wybrzezy Fazisu (Rionu) uzywali,
podobnie jak to do dzi$ dnia widzimy w Afry-

ce, skor baranich, zatopionych na dnie do
zatrzymywania ztotego piasku, legenda by-
taby zgodna z rzeczywistoscig. Cata Azya

Mniejsza, szczegdlniej Frygia i Lidya, obfito-
waly w zioto; tu styngt ziotonosny Paktol.
Blizej Europy przeptdkiwano ztoto w poblizu
Abydos i Cyzyku. Fenicyanie otrzymywali
ztoto z wyspy Tasos, ktdrej poktady stano-
wity przedtuzenie Trackich. Miasto Filippy
byto poczatkowo osadg gérnicza.

Dalej znajdowaty sie kopalnie nad gérnym
Dunajem, na Wegrzech, w Panonii i Dalma-
cyi. W obszarze Alpejskim znajdowano zto-
to koto Akwilei, pomiedzy Turynem i Me-
dyolanem, w dolinie Aosty it. d. Ren, Tes-
sin i Orca, Rodan, Ariege, Garona, Adur
walczyty kolejno o lepszg z Paktolem i jesz-
cze dzi§ zawierajg Slady ztota. Andaluzya,
Brytania, Sardynia, Numidya nalezaty takze
do krain ztotodajnych.

Tego ztota nie wystarczato jednak na po-
trzeby Swiata starozytnego, ptyneto ono do
Rzymu z krain poza europejskich—z gorne-
go Egiptu, okolic drugiej Katarakty (Ku-
ban), z Etyopii, Arabii, Caramanii, Lidyi,
Azyi srodkowej, ale o tych krajach brak nam
pewniejszych wiadomosci. Nie wiemy np.
gdzie lezat stynny Ofir, skad Salomon i Fe-
nicyanie otrzymywali zioto. By¢ moze, ze
Ofiru szuka¢ nalezy w Afryce potudniowo-
wschodniej, gdzie w kraju Maszona, okoto
Zimbane pozostaty zagadkowe ruiny.

W wiekach $rednich wydobywanie ziota
upada, niemato przyczynito sie do tego znie-
sienie niewolnictwa—gdzieniegdzie tylko uzy-
wano do tego poddanych i wydobywano ztoto
nad Tagiem, Guadalquivirem, Douro, nad
Renem w okolicach Strasburga, nie zarzuco-
no tez kopalih na Wegrzech i w Siedmiogro-
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dzie, ale ogdlna ilos¢ ztota byta tak nie-
znaczna, ze Ww ciggu 10-iu wiekéw, poprze-
dzajagcych odkrycie Ameryki, nie przenosita
10 m3 t.j. 1 m3(19500 kg) na jedno stule-
cie; jestto potowa terazniejszej rocznej pro-
dukcyi Rossyi.

Odkrycie Ameryki sprowadza zmiane.
W r. 1535 Karol V rozkazuje zaprzestaé
wydobywania ztota w Hiszpanii, azeby tym
sposobem zmusi¢ gdrnikow do przesiedlenia
sie do Ameryki. Od r. 1559 naptyw ztota
amerykanskiego obniza jego warto$¢, ktora
w drugiej potowie XV i pierwszej cwierci
XV 1 wieku byta 5—6 razy wyzsza niz obec-
nie. Spadek ceny byt tak szybki, ze.w kon-
cu XV I wieku warto$¢ ztota zaledwie dwu-
krotnie przewyzszata obecng. Produkcya
ztota wzrasta do potowy XV 111 wieku i po-
miedzy 1741 a 1760 dosiega 24 600 kg rocz-
nie, odtagd do konca XV III wieku spada.
Brazylia jest najwazniejszym krajem ztoto-
dajnym i w peryodzie wspomnianym dostar-
cza ¢/. ogolnej ilosci, ale wydajno$¢ Brazylii
szybko sie wyczerpuje. Po Brazylii pierw-
sze miejsce zajmuje Nowa Grenada, dostar-
czajaca okoto 5000 mil. Produkcya Afryki
rdbwniez zmniejsza sie. Europa dostarcza
okoto 1000 mil. W Rossyi widzimy pierw-
sze proby.

Historya ztota w X I X w. jest do$¢ znana.
Na poczatku wieku wojny Napoleona wHisz-
panii, a nastepnie walki o niepodlegto$¢ ko-
lonij hiszpanskich w Ameryce, zmniejszyty
do potowy produkcyg ztota w tej czesci Swia-
ta. Natomiast produkcya w Rossyi pomiedzy
r. 1841 a 1850 wzrosta do 22500 kg rocznie.

Srodek biezacego wieku przedstawia chwi-
le przetomu : w 1848 odkryto ztoto w Kali-
forni, w 1851 w Australii, Europe opanowata
ztota gorgczka, tysigce emigrantdw wyru-
szyto na daleki zach6d, lub do antypoddw.
Wielu nie dosiegto progéw tej ziemi obieca-
nej i usiato kosémi swemi prerye dalekiego
zachodu (Far West) lub $niegi gor Skali-
stych, wielu zgingto na morzu, w dalekiej
naokoto przylagdka Horn zegludze. Dopoki
przemywano ztotonos$ne piaski, praca byta
stosunkowo tatwa, ale kiedy wypadto kru-
szy¢ skate, trudnosci przerosty sity pojedyn-
czego cztowieka. W tedy przyszty z pomocg
kapitaty, utworzyly sie towarzystwa, prze-
prowadzono drogi, wsi zmienity sie w mias-
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teczka, te urosty w ogromne miasta, zakwitto-
rolnictwo i handel, rozwingt sie przemyst—
wtedy samo ztoto, pierwotna przyczyna tego-
rozwoju zeszto na drugi plan. Takg tez
byta historya Australii. Skutek byt taki,
ze kiedy od roku 1841 — 1850 przecietna
ilos¢ ztota wynosita 55000 kg, wartosci
188 600 000 fr. to podczas pieciolecia od
1871—1875 dosiegta 174000 kg wartosci
600 mil. fr. Pomiedzy rokiem 1850 a 1855
Stany Zjednoczone dostarczaty 45% ogdlnej
ilosci, Australia—35%, prawie trzy razy wie-
cej niz Rossya. Podczas okresu 1871—1875
produkcya Kalifornii i Awustralii spada na
60000 —natomiast w Rossyi wzrasta do
30000 kg.

Obawy bimetalistow o brak ztota okazuja,
sie ptonne, wprawdzie okoto 1883 r. naste-
puje zmniejszenie ogélnej ilosci do 143000%
wartosci 494 mil. fr., ale od tej pory naste-
puje staty i niebywaty wzrost, ktory zadaje
ktam ich przewidywaniom i obawom.

Ilo$¢ miejscowosci, w ktérych obecnie wy-
dobywajg zloto, jest tak znaczna, ze wy-
szczegoblnienie ich wymagatoby catego tomu,
musimy wiec ograniczy¢ sie tylko wymienie-
niem krajow lub okolic ziemi, w ktorych te
miejscowosci lezg. Podwojenie ilosci ztota
w ostatnich 10 lub 15 latach zalezy nietylko
od odkrycia nowych p6l ztotodajnych ale
i od udoskonalenia metod metalurgicznych.
Juz w 1882 r. Witwatersrand, w Transwaa-
lu, dostarcza za 2 mil. fr. zlota, a wro-
ku 1896 dosiega 208 mil., dodajac za$ inne
miejscowosci potudn. Afrykanskiej rzeczy-
pospolitejt(Klerksdorp, Lydenburg, De Kaap
iin.) 240 mil. fr. Wzrost ten bytby zapew-
ne jeszcze wiekszy, gdyby nie zamieszki
w okolicach Johanesburga.

Dawne placery Australii i Stanéw Zjedno-
czonych, jakby tkniete wspotzawodnictwem,
zwiekszajg tez swoje produkcyg. Stany
Zjednoczone dotad stojg na czele. W ro-
ku 1853 dziewicze placery Kalifornii wydajg
w ciggu roku za 335 mil. fr.,, we 30 lat p6z-
niej ilos¢ ta spada do 155 mil., azeby w 1895
znowu wznosi¢ sie do cyfry przecietnej
241 mil, fr.; z tego na Kalifornig przypada
77 mil. Od niedawnego czasu zaczynajg
przerabiaé gtebsze poktady, a sztolnie na
1500—2 000 stop gtebokie, jak np. Mother
Lode, w hrabstwie Amador, sg w przemysle
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ztotym rzeczg zupeinie nowg. W innych
miejscach, poktady opuszczone z powodu
rzekomego ubdstwa, zaczynajg dziata¢ na
nowo przy pomocy udoskonalonych metod.
Tam gdzie woda dostarcza taniego motoru,
mozna przerabia¢ rude, zawierajgcg zaled-
wo 1 decygram ziota tna tone rudy, t j.
0,000 00001 (3,69 doli na 100 puddéw piasku).
W naszych pracowniach naukowych nie po-

suwamy nawet tak daleko subtelnosci ana-
lizy.
Po Kaliftrnii idzie Kolorado, ktérego wy-

dajnos$¢ obu drogich metali przenosi kalifor-

nijska, z czego na ztoto przypada 69 mil.—
a na samo hrabstwo el Passo 35 mil.; dalej
idg Montana, Dakota potudn. i in. Obecnie

zaczynajg "przeptdkiwaé ztoto w Stanach
potudniowo-wschodnich, [szczeg6lniej w Ka-
rolinie i Georgii. Allegany (gory Apalaskie)
ze swej czesci potudn. dostarczyty wiecej niz
na i.00 mil. fr.
(Dok. nast.).
W. Wr.

BAKTERYE KOPALNE.

Wiadomo powszechnie, jak wielkie znacze-
nie majg bakterye w gospodarstwie przyrody
w czasach obecnych. Mozna byto przypusz-
czaé, ze drobne istoty te byty rozpowszech-
nione i w dawniejszych epokach geologicz-
nych. Pomimo tego az do ostatnich czaséw
resztek bakteryj odszukaé nie zdotano. Naj-
starsze okazy odnoszg sie juz do czasow
historycznych, poniewaz pochodzg z kosci
i zebow mumij egipskich.

Dopiero w 1879 roku van Thieghem wyka-
zat niewatpliwe $lady tych drobnoustrojow
w roznych skamieniatosciach roslinnych
z epoki weglowej, znalezionych w okolicach
Grand Croix niedaleko Sant Etienne we
Francyi.

Poczatkowo zdawato sie, ze bardzo drobne
wymiary oraz delikatna budowa tych bakte-
ryj stanowié¢ beda nieprzezwyciezong prze-
szkode w odnajdowaniu i badaniu ich szczat-
kow paleontologicznych. Tymczasem jednak
obawy te okazaty sie ptonnemi. Pod dziata-
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niem bowiem kwasu krzemowego, weglanu
i fosforanu wapnia drobne nawet szczegoty
organizacyi bakteryj dochowaly sie z calg
Scistoscia, dozwalajacq na rozréznienie ga-
tunkéw w poktadach, nalezacych do réznych
epok geologicznych. Nasycone wyzej wspom-

nianemi zwigzkami wody przenikaty dos¢
szybko do tkanek roslinnych i zwierzecych,
utrwalajagc  znajdujace sie tam bakterye

w réznych stadyach ich rozwoju oraz w roz-

maitych stopniach ich niszczacego wptywu

na elementy komérkowe tkanek. Znajduje-

my wiec tu bakterye, jedne w chwili podzia-

tu, inne za$ potagczone w galaretowate sku-

kiedy juz tkanka, zajeta
przez nie, zostata doszczetnie zniszczona.
Spotykamy niekiedy znowu bakterye w chwili
wiasnie, gdy pracujg nad rozpuszczeniem
i przedziurawieniem bton komaérkowych.

Wydaje sie napozor dziwnem, ze tak deli-
katne organizmy, jakiemi sg bakterye, mogty
sie do tego stopnia wybornie zakonserwowac,
ze odroznienie form kopalnych czestokroé
staje sie tatwiejszem, anizeli okreslenie ga-
tunkéw zyjacych. Fakt ten jednak fatwo
zrozumiemy, jezeli zwrécimy uwage na to, ze
przy procesie zweglania, jaki przechodzity
skamieniatosci roslinne i same bakterye

| ulegty zabarwieniu, zwykle na brunatno, za-
pomocg wydzielajgcych sie woéwczas materyj
ulminowych.
Odroznienie bakteryj kopalnych od zyjg-
cych nie przedstawia wielkich trudnosci. Ga-
tunki zyjace ustanowione zostaty przewaznie
na zasadzie zachowania sie¢ czystych hodowli
wzgledem rozmaitego rodzaju odzywek oraz
na zmianach, jakie powodujg w zyjacych or-
1 ganizmach, bedac przeniesione na nie zapo-
mocg szczepienia. Metody te do bakteryj
kopalnych zastosowac sie nie dajg. Zwraca-
my tu natomiast uwage na rodzaj tkanki,
opanowanej przez bakterye, na ich wymiary
i ksztalty oraz na sposob, wjaki uktadaja
sie pojedyncze osobniki, tworzac zooglee.
Cechy te jednak najzupeiniej wystarczajg do
ustalenia gatunkéw i pordéwnaniu ich z ga-
tunkami terazniejszego okresu.

Bardzo waznemi sg pod tym wzgledem ba-
dania p. Renaulta, pomieszczone w ,,Annales
des sciences naturelles” wroku zesztym. Wy-

j kazat on obecnos¢ bakteryj w poktadach ju-

i rajskich, permskich, w wapieniach z epoki
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weglowej, a nawet w poktadach dewonskich.
Nalezy przypuszcza¢ jednak, ze bakterye,
jako najprostsze dotad znane organizmy,
zyly w epokach jeszcze dawniejszych anizeli
deworiska. Co za$ do poktadéw miodszych
niz jurajskie, to znalezienie w nich bakteryj
jest tylko kwestyg czasu i zadnej dzi$ nie
podlega watpliwosci.

Badania p. Renaulta odnoszg sie przewaz-
nie do bakteryj tkanek roslinnych. Najcze-
Sciej spotykang tutaj postacig sa mikrokoki.
Trafiajg sie one we wszystkich zbadanych
poktadach, t.j. od dewonskich az do juraj-
skich wigcznie. W ogromnej ilosci mikro-
koki zostaty znalezione takze w zabarwio-
nych czesciach fosforytow, skutkiem czego
nasuwa sie mimowoli pytanie, czy bakterye
nie miaty udziatu w tworzeniu sie tych mine-
ratéw.

Wsréd mikrokokéw, ktdre toczyly tkanki
roslinne, daja sie odrozni¢ dwa typy : formy
drobne, ktérych $rednica nie przenosi 0,8 |
1formy wieksze o S$rednicy, dochodzacej do
2 [i a nawet 3,3 p. Pierwsze, do ktérych na-
lezy np. Micrococcus hymenofagus i M. pris-
cus, rozpuszczaty jedynie Srodkowg plytke
w btonach komdrkowych, pozostawiajgc inne
warstwy oraz zgrubienia nietknietemi. Cala
tkanka rozpadata sie wtedy na swe sktadowe
pierwiastki komdrkowe : od naczyn zas$ i tra-
cheid odtgczaly sie listewkowate i kropkowa-
te zgrubienia ich bton, ktére znajdujemy
czesto obok innych resztek bton komorko-
wych.  Mikrokoki drugiej kategoryi, np.
M. Gruignardi, przeciwnie niszczyly rozmaite
zgrubienia, pozostawiajgc Srodkowg ptytke
nieuszkodzong. Stoczone przez nie czesci
roslinne odznaczajg sie bardzo cienkiemi, nie-
kiedy pogietemi i porwanemi btonami swych
komérek przez co oznaczenie rodzaju tkanki
staje sie czestokro¢ niemozliwem. W razie,
gdy tkanka zostanie opanowana przez oba
rodzaje mikrokokow, budowa jej komorkowa
ulegnie zupeinemu zniszczeniu. Z czasem
zamieni sie ona wtedy na wegiel bezpostacio-
wy, nieokazujgcy zadnych S$ladéw organi-
zacyi.

P. Renault znajdowat bakterye formy la-
secznikéw (Bacillus) w tkankach roslinnych
juz w mocnym stopniu nadniszczonych. Na-
lezy wiec przypusci¢, ze bakterye te ukazy-
waty sie zwykle przy koncu proceséw rozkta-
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dowych,
krokoki.

Niektore gatunki lasecznikéw kopalnych,
zdaje sie, Ze pasorzytowaly wylacznie we-
wnatrz zarodniostanéw rozmaitych paproci,
nalezacych po wiekszej czesci do wymartej
juz flory. Naprzdéd toczyly tu one zarod-
niki, poOzniej za$ i wewnetrze warstwy ko-
morek zarodni. Wnetrze ostatnich zamiast
zarodnikow wypeiniajg czesto bakterye w sta-
dyum zooglei.

Poniewaz nad zniszczeniem tkanek roslin-
nych mogty jednoczesnie pracowacé obok sie-
bie najrozmaitsze gatunki bakteryj, nalezato
spodziewac si¢ przeto, ze niektére skamie-
niatosci roslinne okazg jednakowe S$lady
zniszczenia we wszystkich swych czesciach.
Tymczasem w wiekszosci obserwowanych
przypadkow bakterye, zdaje sie, toczyly na-
samprzdd komorki miazgi i tyka, a poOzZniej
dopiero zabieraty sie do naczyn, tracheid
i promieni rdzennych, pozostawiajgc zawsze
nietknietym naskdrek i kutykule. Najbar-
dziej zniszczone przez bakterye czesci roslin-
ne pochodzg z pokfadéw kulmskich w Rossyi
oraz z weglowych w Mont Pele niedaleko
Sully we Francyi: wszystkie tkanki okazaty
sie tu zniszczonemi, procz kutykuli. Ostatnia
takze zostataby w koricu zapewne stoczong
poniewaz znaleziono na niej $lady nadzarcia
przez pokrywajace jg liczne mikrokoki, gdy-
by nie staneta temu na przeszkodzie jakas
przyczyna niewiadomej natury. Wedtug Re-
naulta wytwarzajgce sie przy procesie fer-
mentacyjnym tkanek drzewnych zwiazki ul-
minowe z lbity bakterye, zabarwiajac i utrwa-
lajac je jednoczesnie.

W tworzeniu sie poktaddw wegla ze szczat-
kow roslinnych wspotdziataty czynniki dwu
rodzajow : fizyczne, polegajace na cisnieniu
poktadow, ktore osadzaty sie stopniowo na
przykrytych warstwg mutu lub gliny rosli-
nach—i chemiczne. Te ostatnie dajg sie
sprowadzi¢ obecnie do fermentacyi, wywota-
nej przez roznego rodzaju bakterye. Fer-
mentacyjne te sprawy odbywaly sie na wielkg
skale w dwczesnych bagnach, torfowiskach
i deltach rzecznych. Woylewy wiekszej ilosci
wod, jakim wciggu wiekéw ulegaty te miej-
scowosci, wstrzymywaty jednocze$nie i roz-
ktad tkanek, powodowany przez bakterye.
Whniesione za$ przez fale do jezior irzek

wywotanych poprzednio przez mi-
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szczatki roslinne zachowaly sie bez uszko-
dzenia az do naszych czasow.

Co do tkanek zwierzecych, to p. Renault
napotykat wielokrotnie mikrokoki i laseczni-
ki w zebach, tuskach i kosciach, w koproli-
tach z epok permskiej i weglowej zawartych.
Bakterye to okazujg zupeine podobienstwo
do gatunkow, ktore, wedlug dzisiejszych bak-
teryologéw, powodujg prochnienie kosci zwie-
rzecych.

J. Trz
(Naturw. Rund)

BESSEMER.

Dnia 15 marca r. b.,, w posiadtosci swojej
Denmark-Hill umart w osiemdziesigtym szo-
stym roku zycia, sjt lat; stawy i majatku
sir Henry Bessemer, twdrca jednego z naj-
wazniejszych wynalazkéw w dziedzinie wiel-
kiego przemystu, mianowicie nowego sposobu
wyrabiania stali.

Wiadomo, ze zelazo znajduje sie w prze-
mysle w trzech réznych odmianach, majgcych
odrebne wiasnosci i zastosowania. Pierwszg
z nich jest surowiec, albo zelazo lane, ktéry
tatwiej od innych odmian sie topi i dlatego
uzywa sie na odlewy, a zarazem odznacza sie
twardoscig i kruchoScia; drugg—zelazo miegk-
kie, albo kowalne, ktore daje sie ku¢, walco-
wacé i wyciggac na druty; trzecig nareszcie—
stal, ktdrag mozna takze ku¢ i walcowac na
sztaby i wycigga¢ na druty, a zarazem przez
hartowanie nadawac¢ jej wielkg twardos¢
i sprezysto$é. Z tych odmian zelazo migkkie
najbardziej sie zbliza do stanu czystosci che-
micznej; surowiec i stal sg wilasciwie zwigz-
kami zelaza z weglem, oprécz ktérego zawie-
rajg zwykle i inne jeszcze pierwiastki, naj-
czesciej ki-zem i magnez, rzadziej wolfram,
chrom, nikiel, molibden i inne.

Z rud zelaznych, bardzo pospolitych w zie-
mi, wyrabia sie naprzéd zawsze surowiec,
a z niego przez wiecej albo mniej doktadne
wydalenie wegta, otrzymuje sie albo zelazo
miekkie, sztabowe, albo stal. Dawniej nie
umiano robi¢ stali bezposrednio z surowca,
ale musiano go koniecznie przerabiac na ze-
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lazo miekkie, a pdzniej sztabki takiego zela-
za przez ogrzewanie ich w wysokiej tempe-
raturze z proszkiem weglowym przetwarzac
na stal. By#a to droga dtuga i kosztowna
i dlatego fabrykantom dawno nastreczata sie

; mys$l wyrabiania stali bezposrednio z surow-

ca, ale usitowania ich byty przez dtugi czas
bezowocne i dopiero okoto potowy naszego
stulecia Bessemerowi udato sie rozwigzac to
zadanie. Gtdéwna tres¢ jego metody jest na-
stepujgca. Zbudowat on piec* majacy postaé

gruszkowatg i dajacy sie pochyla¢ koto osi
poziomej, a ztozony z dwu komoér : dolnej
i gornej; do gbrnej wpuszcza sie wprost

z wielkiego pieca rostopiony surowiec i jed-

j nocze$nie wprowadzajg sie w ruch miechy,

ktére zapomocg rur wpedzajg, pod ogrom-
nem ci$nieniem, powietrze do komory dolnej,
a stagd przez otwory, do stopionej masy su-
rowca. Tlen tego powietrza, #gczac sie
z weglem surowca, wypala go, skutkiem cze-

; go temperatura wzrasta, a ognisty ptyn staje

sie jeszcze bardziej ptynnym i poruszany
przez prad powietrza zaczyna sie gotowaé
i pryskaé. Zawarte w nim obce przymieszki
wydzielaja sie, tworzac roztopiony zuzel, kto-
rego krople porywane gwattownym pradem
wpychanego powietrza ulatujg wraz z niem
przez otwor w gornej komorze pieca i roz-
pryskuja daleko w postaci iskier. Tym spo -
sobem roztopiona masa surowca uwalnia sie
coraz bardziej od nadmiaru wegla i zamienia
na stal. Stopniowo uspokaja sie ciecz, iskry
ustajg i tylko niebieskawe ptomyki gorejace-
go tlenku wegla i dwutlenku siarki wylatujg
od czasu do czasu z otworu pieca. Wtedy
pochyla sie piec na osi otworem ku dotowi
i metal wypuszcza sie¢ w podstawione formy,
w ktorych krzepnie, a z nich jeszcze rozza-
rzone do biatosci kawaty wydobywaja sie za-
pomocg przyrzadow podnoszacych i wprost
przenoszg pod mioty i walce.
Mys$IBessemera nie znalazta narazie uzna-
nia, owszem spotykata gwattowny opér, a na-
wet Stowarzyszenie brytaniskie popierania
nauk, ktéremu w r. 1856 przedstawit swoje
metode, nie uznato jego komunikatu za god-
ny wydrukowania w sprawozdaniach ze swo-
ich posiedzen. Dopiero w dwa lata pdzniej,
kiedy, po ostatecznem wydoskonaleniu wyna-
lazku, Bessemer we wspoélce z Longsdonem
zatozyt i zaczat prowadzi¢ z zupetnem powo-
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dzeniem fabryke w Sheffieldzie, uwierzono
nareszcie wjego wynalazek. WKkrotce bez-
przyktadne obnizenie cen stali zatrwozyto
wspotzawodnikow i stato sie podwaling jego
majatku.

Oto kilka cyfr, ktore pozwolg nam zrozu-
mie¢ catg doniosto$¢ wynalazku Bessemera.
Przed nim w najwiekszem na Swiecie ognis-
ku fabrykacyi stali—w Sheffieldzie—wyra-
biano zaledwie 50 000 ton stali rocznie.
Powodem tak stabej wytworczosci byta dro-
zyzna materyatu pierwotnego i powolnos¢ fa-
brykacyi. Jakoz tona kowalnego zelaza
szwedzkiego, uzywanego w tym celu, koszto-
wato wtedy 500 frankéw; ze za$ do przero-
bienia jej na stal potrzeba byto 10 dni i ty-
lez nocy, nic wiec dziwnego, ze jedna tona
stali sprzedawata sie po 1500 fr., (wiec funt
kosztowat 24 kopiejki podiug dawnego kur-
su). Dlatego uzywano wtedy stali tylko
na niektdre wyroby, mianowicie na sprezyny
(resory), na wyroby nozownicze i narzedzia
techniczne, nie marzagc nawet o stosowaniu
jej w budownictwie lub na drogach zelaz-
nych. Dzi$ rzeczy zmienity sie rdzennie,
Prawie na wszystkich kolejach mamy dzi$
szyny stalowe, a najwieksze mosty i olbrzy-
mie halle dzisiejszych dworcéw kolejowych
budujg sie ze stali, a wszystko to dzieki Bes-
semerowi, ktéry za jednym zamachem obni-
zyt cene tego materyatu z 1500 na 150 fr.
zatone (2 7-jkop. za funt). Juz wr. 1892
roczna produkcya stali bessemerowskiej do-
siegfa 11 milionéw ton. Dla uzmystowienia
sobie tej olbrzymiej ilosci Bessemer obliczyt,
ze moznaby z niej zbudowac petng kolumne
walcowa, majgcg 30 m Srednicy i 2032 m
wysokosci, oraz ze catkowita trzechletnia
produkcya ztota, wydobywanego ze wszyst-
kich kopalfh na Swiecie, nie wystarczytaby na
zaptacenie tej kolumny. W tym samym cza-
sie fabryki catego $wiata dostarczaty w ciggu
jednej godziny tyle stali, Ze moznaby z nigj
wystawi¢ kolumne petng 0 42,36 m wysoko-
§ci i 2,13 m $rednicy. A od 1892 r. nateze-

nie tej fabrykacyi jeszcze wzrosto, bo w ro-
ku 1896 sama tylko W. Brytania, Stany
Zjednoczone i Niemcy wytwarzajg razem

10*3 milionéw ton.

Bytoby rzeczg zbyt dtugg wylicza¢ wszyst-
kie wynalazki Bessemera, poczynajgc, od
sposobu tgczenia proszku grafitowego w ma-
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se jednolita i spojng, albo odlewania czcio-
nek drukarskich, az do nowej metody wy-
rabiania . prochu bronzowego. Ten wiasnie
ostatni wynalazek dat mu dostateczne $rod-
ki materyalne do opracowania i wykonczenia
nowej metody fabrykacyi stali.

Rzad angielski dopiero w r. 1879 uswiecit
urzedownie tytutem szlacheckim wyjgtkowe
zastugi Henryka Bessemera; ale juz daw-
niej wraz z wielkim majatkiem uwielbienie
powszechne stato sie udziatem czlowieka,
ktorego gienialny wynalazek dokonat catko-
witej rewolucyi w nowoczesnym przemysle.

Wt. S.

(Podtug ,La Nature” i innych zrodet).

LUZNE UWAGI.

Pod wptywem wiadomosci o wynalazkach
p. Szczepanika w pismach naszych {eryodycz-
nycb i w ustnym obiegu powstato kilka pogla-
déw, ktérych stuszno$é wydaje mi sie nieco wat-
pliwg. Poniewaz, jak sadze, szerzenie sie ich
i utrwalenie wecale nie jest rzeczg obojefng,
a tem mniej pozadang dla naszego ogdtu, pragne
wiec zwréci¢é na te sprawe uwage ludzi upraw-
nionych do gtosu, a tym sposobem wywota¢ w pra-
sie pozyteczng dyskusya.

Przedewszystkiem z wielkim naciskiem nasze
pisma powtarzajg, ze p. Szczepanik nie jest uczo-
nym z zawodu i temu wiasnie przypisujg powo-
dzenie, jakie osiega na drodze wynalazczej. Tu-
taj tkwi prawdopodobnie bardzo grube nieporo-
zumienie, bo wszakze kazdy postep musi opierac
sie z konieczno$ci na tem wszystkiem, co po-
przednio zostato poznane i dowiedzione. | wrze-
czy samej, jezeli przedstawimy sobie chocby
w ogo6Inych tylko zarjsach budowe telektrosko-
pu, dojdziemy do przekonania, ze wynalazca
musiat bardzo szczegbtowo zapoznac sie z pra-
wami odbicia sie i zatamania $wiatta, z licznemi
wiasciwosciami pradu elektrycznego, wreszcie
z wieloma szczeg6tami mechaniki praktycznej.
Do takich za$ wiadomosci nie dochodzi sie bez
obszernych i gtebokich studyéw przygotowaw-
czych, ktoérych znowu przeprowadzenie wymaga
czestych i licznych zboczeh na sasiednie pola
nauki. Ze mozna przygotowac sie samodzielng
praca, bez pomocy szkdl, egzaminéw i dyplomoéw,
na to zgoda Ze z drugiej strony wylaczne od-
danie sie madrosci ksigzkowej, bezkrytyczna
wiara w stowo drukowane i nadmierne zaufanie
urzedowym powagom, krepuje swobodny rozwoj
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mysli naukowej i paczy umyst, wciskajac go
w powijaki chifnskiego jakiego$ formularza,

yr tym wzgledzie takze dwu zdan by¢ nie moze.
Ale co innego jest jasna i trzezwa znajomos¢
zasa 1nauki, a co innego bezmys$lne szkolarstwo.
Aui bez pierwszej, ani z drugiem nikt nie bedzie
wynalazcg, tak samo, jak nie bedzie kompozyto-
rem ten, kto nie poznat zasad muzyki, ani ten,
kto uwierzyt, ze poza ,szkotg” na taki lub inny
instrument zadna juz melodya istnie¢ nie moze.

A teraz inna strona sprawy, nieodnoszaca sie
juz do p. Szczepanika w szczeg6lnosci, lecz do
sposobu powstawania wszystkich wogole wyna-
lazkow technicznych i naukowych w czasach
obecnych. Czytajac ich barwne, zwykle en-
tuzyastyczne opisy, moznaby dojs¢ do przekona-
nia, ze ich geneza jest jakiem$ samorodztwem,
tworzagcem z niczego odrazu wykonczone i wspa-
niate postaci, albo juz conajmniej—jaka$ sprawa
fermentacyjng, w ktdrej niedostrzezony zarodek
mysli jak dotkniecie r6zdzki czarnoksieskiej prze-
mienia zimny materyat surowy w tryskajacy zy-
ciem organizm. Ot6z jabym sadzit, ze prace
wynalazcy najstuszniej bedzie poréwnac z praca
perfumiarza, ktory dystyluje centnary zidlek,
zeby otrzymac¢ tut esencyi pachnacej i ktorego
gtobwne zadanie polega na takiem szcze$liwem
skombinowaniu woni oddzielnych, zeby w mie
szaninie powstat zapach przyjemny. Ale jakzeby
utrudnit sobie prace fabrykant perfum, Kktéryby
nie wiedziat naprzyktad, ze najsilniej pachnacy
kwas z rdwnie silnie pachnaca zasadg wyda sél
zupetnie pozbawiong woni.

| jeszcze jedna strona. Kazda rzecz nowaj
zanim oblecze sie w cialo materyi, istnieje pier-
wej w umysle naszym i podlega znanym sposo-
bom wyprébowania zapomocg obliczen i rysunku.
Znam jednak liczne przyktady w dziejach wyna-
lazkéw chemicznych, ktére dowodza, ze najstusz-
niejsza napozdr kombinacya umystowa, wytrzy-
mujaca doskonale krytyke réwnan chemicznych,
moze sie okaza¢ zawodng. Zdarza sie niekiedy,
ze rozumowanie nasze opieramy catkiem nieswia-
domie na materyale faktdw niezbadanych jeszcze
w takim stopniu, jaki jest niezbednym do zupet-
nie Scistego wyprowadzania odpowiednich wnios-
kéw. Gruby przyktad podobnego chybionego
usitowania moge poda¢ z wiasnych wspomnien :
W chwili, kiedy opuszczatem lawe uniwersytecka
jeden z misti-z6w moich podsungt mi mysl doko-
nania syntezy chininy przez dziatanie chlor-
ku benzoilu (C8H5 . COC1) na heksyleniak

W istocie, sumujac dwie czas-
teczki pierwszego z tych zwigzkéw z jedng czas-
teczkag drugiego, otrzymujemy odrazu chlorowo-
dan chininy (C20HadNaHa . 211C1).......... na pa-
pierze. Na usprawiedliwienie zmarnowanej pra-
cy, ktorg wiozytem w to zadanie, musze przypo-
mnieé, ze przed dwudziestu kilku laty wiadomosci
nasze o0 prawdziwej naturze chemicznej alkaloi-
dow byty daleko skapsze, anizeli w chwili obec
nej. Dzisiaj od préb podobnych wstrzymachy
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mogta juz ta jedna uwaga, ze wszystkie lepiej
zbadme alkaloidy okazujg widoczne $lady dery-
wacyi od zwigzkéw z pierScieniami he”erocyklicz-
nemi.

Nie mam zadnej podstawy do watpienia, ze
telektroskop p. Szczepanika dziata zupetnie pew-
nie i prawidtowo, jakkolwiek z zadnego dotych-
czasowego opisu, jaki spotka¢ mi sie udato, nie
mogtem wywnioskowac, czy przyrzad ten juz zo-
stat zbudowany z metalu, szkta, drzewait. d.,
czy tez istnieje tylko w obliczeniach i rysunkach.
Wiem jednak, ze telefot p. Proszynskiego do-
tychczas nie doczekat sie jeszcze wykonania.
W rozmowie z tym wynalazcg, zyczac mu najzu-
petniejszego i najbardziej wszechstronnego po-
wodzenia, nie mogtem wstrzymaé sie od uwagi,
ze jednak wiasnosci selenu, na ktorych opiera sie
przesytanie obrazéw S$wietlnych, sg dzisiaj jeszcze
zamato zbadane i ze ta okoliczno$¢ moze przy-
czyni¢ wynalazcy n:emato trudnosci.

Zn.

SPRAWOZDANIE.

— Zywot i prace naukowe i spofeczne Je

drzeja Sniadeckiego. Krakéw. Naktadem S.
A. Krzyzanowskiego. 1898.

Pracujgc obecnie nad zyciorysem Jedrzeja
Sniadeckiego, miatem sposobno$é¢ przekonaé sie,
jak wog6le ubogiem jest nasze piSmiennictwo
w materyaty do pracy takiej potrzebne, a zara-
zem jak rozmaicie i sprzecznie, a nierzadko

wprost biednie zastugi meza tego oceniano.
Z prawdziwg tez ciekawosciag wl/ielem do rak
Swiezo wydang ksigzke pod ponetnym tytutem :
Zywot i prace naukowe Jedrzeja Sniadeckiego,
sadzitem bowiem, ze wypetnia ona moze luke,
ktdra w literaturze naszej bardzo czué sie daje.
Niestety jednak, ksigzka ta najlzejszych nawet
wymagan zadowoli¢ nie moze, pisana jest bowiem
zar6wno bez znajomosci zrédet co do zycia Je-
drzeja Sniadeckiego, jako tez bez znajomosci
nauk, ktéremi Sniadecki sie zajmowat.  Strona
zyciorysowa ksigzki jest niezreczng tylko kom
pilagcy* zyciorysu podanego przez M. Balinskiego,
ziecia Sniadeckiego, we wstepie do warszawskiego
zupetnego wydania dziet jego z roku 1840.
Z drugim tomem Pamietnikow do zycia Jana
Sniadeckiego przez M. Balinskiego—wiele tam
jest ciekawych i o Jedrzeju szczeg6tow—autor
zapoznat sie dopiero po wydrukowaniu swej
ksigzki! (patrz dodatek) O dziatalnosSci Jedrze-
ja Sniadeckiego w ,Towarzystwie Szubrawcow”
bezimienny autor prawie nic nam nie mowi —
a przeciez istnieje w tej mierze bardzo ciekawa
i oryginalna rozprawa prof. Chmielowskiego (Ty-
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godnik llustrowany, 1878), ktorg prawie do-
stownie powtérzyt p. Schniir-Peptowski w swoim
zyciorysie  Jedrzeja Sniadeckiego  (Kosmos
r. 1897, zeszyt XI). Jakze wiec autorowi
zdawac sie mogto, ze pouczyt nas cho¢ cokolwiek
0 ,zywocie i zastugach spotecznych Jedrzeja
Sniadeckiego”?

O naukowej za$ dziatalnosci profesora wilen-
skiego istotne znajdujemy horrenda, i mozemy
autora zapewnié, ze jedno z zyczeA Sniadeckiego,
aby wiedza S$cista jaknajbardziej w kraju sie
upowszechnita, otyte jestjuz spetnionem, ze
takich rzeczy po {olsku dzi$ pisa¢ juz nie nalezy
1 wprost nie wy[>ada—pod karg $miesznosci.
Pomijam juz, ze jako wstep do wyliczania za-
stug Sniadeckiego—ktéry w pogladach swych
na zadanie wiedzy stat prawie $cisle na pozyty-
wistycznem stanowisku, ito w chwili najwiegk-
szego rozpasania niemieckiej natur filozofii—
autor wiasnie obrat sobie nieudolne wyliczanie
filozoficznych systematéw niemieckich. Poprze-
stane na kilku tylko kwiatach erudycyi autora :
Na str. 23 dowiadujemy sie o ,,Skupianiu za-
mystow” —gdyby nie nawias, mowiacy, ze to zna-
cz3€ ma associatio idearum, trudnoby domyslic¢
sie w tem zwyktego kojarzenia wyobrazen; na
str. 36 Olcen ma byé ,ojcem mineralogii, bota-
niki, zoologii na podstawie filozofii przyrodni-
czej”. Czyz autor nie wie, ze to potomstwo
dawno, bardzo dawno juz powymierato, i ze te
nauki na zupetnie innej dzi$ podsawie stojg i in-
nemi drogami sie posuwajg? Na str. 41: z imie-
nia i nazwiska chemika francuskiego Guyton de
Morveau zrobiono dwie osoby, Guytona i Marveau!
Na s‘r. 45 maguesium (po polsku magnez), gli-
cium (beiyl) i aluminium (glin) wydzieli¢ miat
Humphrey Davy! gdy w rzeczy samej dopiero
we 20 przeszto lat pézniej zrobili toLiebig i Woh-
lerit. d,it. d Musatbym chyba calg ksigz-
ke przepisa¢, chcac wszystkie podobne ustepy
przytoczy¢.

Przedstawienie dziatalno$ci naukowej Jedrzeja
Sniadeckiego polega na bezdarnem streszczeniu
jego prac, zarébwno tych, ktére po dzi$ dzien
waznym sg pomnikiem jego umystu, jak i tych,
ktore zadnej juz wagi nie majg procz historycz-
nej. Mowiac o ,Teoryi jestestw organicznych”
autor zdaje sie nie wiedzieé, ze rozprawiano
u nas i to stosunkowo wiele, czy Sniadecki byt
czy nie bjt transformistg. Cate szczescie, ze
autor jeszcze swojego zdania o tem nie wygta-
sza. Roéwniez niema nigdzie ani stdbwka o tem,
w jakim stosunku sa poglady Sniadeckiego do
dzisiejszych poje¢ naukowych, ani stéwka prawie
0 tworzeniu chemicznej nomenklatury polskiej
1o przemianach, ktérym stownictwo Sniadeckie-
go ulegto i t. d.

Na zakoriczenie nieco o stylu. Tu, jak sadze,
wyja'ek z dzieta autora zastgpi krytyke : na
str. 174 czytamy : ,ws$rod znojow, zgryzot i za-
wodow, jakich zycie codziennie cztowiekowi
w tak obfitej dostarcza liczbie, utrzymujg umyst
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ludzki najbardziej w rownowadze oprécz wia-
$ciwych cnét kardynalnych etycznych i wiasciwej
filozofii a znowuz polotu fantazyi, ujawniajgcego
sie w najwyzszym swym szczycie jako nadzieja,
dwie wilasciwosci umystowe, zazwyczaj nie zali-
czane do wiasciwych cnét mianowicie cierpli-
wos¢ i dobiy humor, na mocy ktérego praw-
dziwy humorysta, ztamawszy nawet obie nogi, jesz-
cze dziekuje Panu Bogu, ze karku nie skrecit”.
Czy to zarty? Osmielitem sie zajag¢ uwage czy-
telnika krytyka tak nedznej ramoty dlatego,
7e Jedrzej Sniadecki jest dla wiekszoéci naszej
inteligencyi. czem$ zupetnie obcem i nieznanem :
wszyscy go chwalg, szafujgc nieraz tytutem ge-
niusza, ktéry mu sie zupetnie nie nalezy, a mato
kto zna i czyta. Otéz po przeczytaniu takiego
.Zywota i zastug” w umysle kazdego, kto obe-
znany jest z dzisiejszym stanem wiedzy, nie-
watpliwie zbudzi¢ sie moze przekonanie, ze
i zastugi Sniadeckiego tej samej sa miary, co ich
ocena. Byloby to za$ z niewatpliwg krzywda,
dla Jedizeja Sniadeckiego, ktéry nie zawazyt
wprawdzie w dziejach nauki europejskiej, ale
w spoteczenstwie swojem zastuguje na czes¢
i wdzieczng pamie¢, jako jeden z pierwszych,
ktérzy w nieskazonej postaci wiedze Scistg u nas
rozkrzewili. Dla tej za$ pamieci ksigzka, o kto-
rej mowa, rzeczywistg jest obraza,

L. Bruner.

WIADOMOSCI BIBLIOGRAFICZNE.

— A. J. Stodoikiewicz.
Wyzszych. Wydanie drugie,
nie powiekszone. Warszawa.

Zasady rachunkow
poprawne, znacz-
Druk J. Sikor-

skiego, Warecka 14. 8 wiek., str. 213. Cena
2 rs. 40 kop.
Ksigzka ta sktada sie z szeSciu rozdziatow

nastepujacych : Teorya ré6znic, Rachunek réoz-
niczkowy, Rachunki odwrotne, Teorya przyrost-
kéw wyktadniczych, Rachunek wyktadniczkowy,.
Rachunki odwrotne.

KRONIKA NAUKOWA.

— Atmosfera ksiezyca. Oznaczajagc wzajem-
ne wzgledem siebie potozenie dwu gwiazd, z kt6-
rych jedna zblizata sie do ciemnego brzegu ksie-
zyca, p. Coms‘ock dostrzegt réznice '/.300 czeSci
sekundy ‘{ukowej w poréwnaniu z pomiarami
dokonanemi poprzednio, gdy ksiezyc obserwacyi
nie macit. RO&znice te przypisuje wspomniany
astronom refrakcyi i wnosi stagd, ze ksiezyc oto-
czony jest atmosferg, ktorej gestos¢ w gérnych
warstwach bytaby ‘/soooooo czescig gestosci atmo-
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Niedawno, na podstawie po-
takiz sam poglad wyrazit
p. Pickering. Dalsze badania przy pomocy
doktadnych dzisiejszych narzedzi astronomicz-
nych dozwolg wiec wreszcie rozstrzygna¢ sporng
kwestyg istnienia atmosfery na satelicie naszym.

S. K.

sfery ziemskiej.
dobnych dostrzezen,

— Wybuchy wulkaniczne i odmiany ksiezyca.
P. Semmola rozpatrzyt przebieg wybuchéw wul-
kanicznych Wezuwiusza podczas obecnego ich
okresu, ktory sie rozpoczat d. 3 lipca 1895 r.
i dotad trwa jeszcze, a to w celu, by sprawdzic,
czy istnieje jakakolwiek zalezno$¢ miedzy dnia-
mi, w ktérych natezenie wyptywu ulega wzmo-
zeniu lub przyttumieniu, a datami roznych od-
mian ksiezyca. Niektdrzy uczeni przypuszczali,
mianowicie, ze przyciagganie ksiezyca i stonica
wywiera¢ mana ognisto-ptynne masy wnetrza ziemi
wptyw podobny, jak dziata na wody oceanu;
w takim razie epoki najsilniejszej dziatalnosci
wulkanicznej winnyby sie zbiega¢ z syzygiami,
czyli petnig i nowiem, gdy natomiast objawy naj-
stabsze miatyby miejsce podczas pierwszej i dru-
giej kwadry. Z dostrzezen wszakze zebranych
przez p. Semmole wyptywa, ze zalezno$¢ taka
bynajmniej nie zachodzi. g g

— Nitrowanie wodanéw wegla Od czasu,
kiedy w roku 1846 Sclionbein otrzymat baweine
strzelnicza, starano sie wielokrotnie stosowac te
materyg do celow wybuchowych i istotnie z cza-
sem zdotano udoskonali¢ te substancyg pod
wzgledem jej trwatosci. Jednakze metody do
celu tego prowadzace i obecnie jeszcze bardzo
sg zmudne, a przyczyny nietrwatoSci otrzymy-
wanych produktow nie sg dostatecznie wyjasnio-
ne. Pragngc w tym wzgledzie odno$ne procesy
nalezycie zbada¢, pp. Will i Lenze podjeli nitro-
wanie rozmaitych wodanéw wegla, otrzymane
estry starannie czyscili i badali blizej ich wias-
nosci. Badaniu poddano monosacharydy (ram-
noza, arabinoza, ksjloza, glukoza, galaktoza,
d- mannoza, lewuloza, sorbinoza i a- glukoka-
ptoza), niektdre glukozydy, dwusacharydy (cu-
kier trzcinowy, cukier mleczny, maltoza, treha-
loza), tiéjsacharydy, maczke i gume drzewna.
Przytoczymy tu tylko ogo6lne rezultaty tych ba-
dan. Wog6le otrzymane estry kwasu azotnego
rozpuszczajg sie w acetonie, bezwodnym kwasie
octowym, alkoholu, nie sg za$ rozpuszczalne
w wodzie i ligroinie.  Stezony kwas azotny roz-
puszcza jc tatwo, kwas siarczany stezony strgca
je z roztworu w postaci oleis'ej. W stezonym
kwasie solnym nazimno rozpuszczajg sie, przy
ogrzaniu nastepuje rozktad z wydzielaniem chlo-
ru; przez gotowanie z woda rozktadajg sie, wy-
dzielajac tlenki azotu. Alkalia tatwo jeiozkta-
daja, wytwarzajac produkty mniej lub wiecej
bogate w azot. Es'ry tatwo odtleniaja roztwor
Fehlinga na ciepto i skrecajg ptaszczyzne Swia‘ta
spolaryzowanego. Proste w budowie glukozydy
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dajg estry krystaliczne, nieco trwalsze od odpo-
wiednich rodzajow cukru.

(Naturw. Rundsch.)
A. L.

— Tworzen'e sie chlorofilu w zaleznosci od
rozmaitych zwiazkéw oraz tlenu stanowito przed-
miot badan p. W. Palladina. Oto rezultaty tych
pozzukiwan : 1) Niektore ciata sprzyjajg wytwa-
rzaniu sie chlorofilu, mianowicie : sacharoza, ra-
finoza, glukoza, fruktoza, maltoza, gliceryna,
galaktoza. laktoza, dekstryna. 1) Inne ciata nie
wywierajg wydatnego wpltywu na zielenienie :
inulina, tyrozyna. 3) Znéw inne op6zniajg lub
powstrzymuja catkiem powstawanie chlorofilu :
mannit, dalcyt, asparagina, mocznik, alkohol,
salmiak, kwas chinowy. Z doswiadczen nad
wpltywem tlenu autor wnosi, ie tkanka roslinna
potrzebuje do tworzenia chlorofilu wiecej tlenu
anizeli do oddychania. (Compt. rend.).

A. L.

— Trawienie i odzywianie sie ryb. Szereg
nader interesujgcymh badan nad fizyologig zy-
wienia sie  ryb dokonali pp. Zuntz i Knauthe,
postugujac sie gtownie karpiami jako objektami
doswihdczalnemi. Karp, jak wiadomo, nie ma
wiasciwego zotadka, a z6t¢ wlewa sie tuz pod
ki'otkim przetykiem do kiszki, ktéra w tem miej-
scu jest nieco rozszeizona. Nigdzie w tatym
przewodzie pokarmowym niema odczynu kwas-
nego, nigdzie tez nie mozna wykry¢ fermentu
podobnego do pepsyny, t.j. dziatajagcego wkwas-
nym roztworze rozpuszczajaco, peptonizujgco
na biatko. Wyciag btony S$luzowej kiszek wska-
zuje dziatanie w alkalicznym roztworze podobne
do dziatania trzustki, i to silniejsze w gérnym
odcinku kiszki anizeli w dolnym  Jeszcze ener-
giczniej dziata sok, wytwarzany u tych zwierzat
w t. zw. trzustko-watrobie (Hepato-pancreas).
264 natomiast, ktora sama przez sie nie dziata
trawigco, podnosi w wysokim stopniu dziatanie
trzustkowe wyciggdw z kiszki i z trzustkowatro-
by. Woyciagi te nietylko peptonizuja biatko,
lecz i rozszczepiajg tluszcze. ROwniez wszyst-
kie odcinki przewodu pokarmowego, procz btony
$luzowej jamy ustnej, zcukrzajag maczke. Dya-
statycznie dziata takze zOi¢; dziatanie to wzrasta
z temperaturg az do maximum, Kktére osigga
przy -(-23° C. Na drzewnik, ktory, jak wia-
domo, w Kiszkach zwierzat ssacych trawi sie
tylko pod wptywem bakteryj, wyciag trzustko-
wa<roby dziata silnie rozpuszczajgco; soki, uzyte
do doswiadczen byty zadawane chloroformem
i tymolem, tak ze dziatanie bakteryjne w zu-
petnosci byto wykluczone. Rezultaty badan nad
przemiang materyj biatkowych i wodanéw wegla
zbyt sg obfite i zawile, aby$Smy mogli je tu przy-
taczac. (Naturw. Rundsch.).

M. Fi.
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WIADOMOSCI BIEZACE. ODPOWIEDZI REDAKCYI.
— Grafit wtoski. Od niedawna zwrécono pil-

niejsza, uwage na pokiady grafitu w Alpach, — WP W Lodzi. Wiasno$é utamkow, o kto-
w prowincyi turynskiej. Od kilkunastu juz lat rag Pan zapytuje, tatwo udowodni¢ mozna, ozna-
w okregu Pinerolo wydobywajg grafit, wystepu- czajac réznice : 1° pomiedzy utamkiem danym
jacy tu w krystalicznych poktadach tupkowych. a jedno$cig, 2° pomiedzy utamkiem zmienionym
Najbogatsze kopalnie potozone s3, w stosunkowo a jednoscig i 3° porownywajac ze sobg otrzyma-
niezmiernej wysokosci nad poziomem morza, ne réznice.

mianowicie 600 do 900 m. Wedtug doniesien
czasopisma ,Stahl und Eisen” gatunki lepsze
i Srednio zupetnie s3, wolne od przymieszek wap- SPROSTOWANIE.
na i zawierajg 70 do 85°/0 wegla grafitowego
obok krzemionki i sylikatéw ogniotrwatych  Ten

grafit witoski mato jest dotychczas znany w $wie- W n-rze 15 Wszechéwiata na str. 228 fam 1
cie przemystowym, gdyz catkowita produkcya wiersz 10 zdotu, zamiast ,,00spory” powinno
zbywa sie do Francyi, Belgii i Anglii najczesciej by6 : ,zoospory”
pod rozmaitemi obcemi nazwami. Zresztg do W norze 16 na str. 249 tam 2. wiersz 4 od
nledawna pos}ug_lwano sig jeszcze na miejscu bar- gory, powinno by¢ : Pierwsze zwa zoosporami,
dzo pierwotnemi metodami dobywania tej rudy. drugie gametami, produkty za$ kopulacyi tych
Dopiero w ostatnich latach poczeto stosowaé me- ostatnich zygotami.
tody doskonalsze; to tez produkcya z 4 000 ton Na str. 255, tam 1, wiersz 19 od géry, za-
w roku 1875 podniosta sie w r. 1897 do 12000. miast ,gastruli”, powinno byé : ,blastuli”.

A. L.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 13 do 19 kwietnia 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr %5 Ki i
S 700 £ Temperatura w st. C. . Kierunek wiatru symq Uwadi
= m - 2 1Szybkos¢ Wmetrach (o) g
a . — na sekunde p
7r. 1p. 9w 7r. 1p. , 9w. |Najw.|Najn.
13S. 44~ 459 49.4 2,9 5,8 5,2 6,6 27 Tl EnEI4NES 22 0 wnocy i zrana

14 C. 535 55,i 57,6 14 6,7 321 73 0,3 66 E’,E’NE4 ] ]
15P 58,1 58,4 58,6 2,8 8,4 58 ! 95 1,0 61 E3SEI2,SE5S / kilkakrotnie
16S. 571 555 542 35 7.2 5,6 9,6 1,8 69 SE",E'JSE8 — I* caty dzien z przerwami

17N. 539 536 519 32 g4 62 99 24 73 EREQEY  — ~ zrana
18P. 4n4 44-4 427 6,1 11,0 96 12,4 55 85 SE&,SE’,SE> 2,1 9 kilkakrotnie; J wiecz.
19W. 426 454 51,2 8,8 8,1 7,6 13,0 6,3 81 S’ W’ W 55 « odrana do 3 h. 30m.p.m.
Srednia 51,4 6,2 72 9,8
TRESEG. Mechanika w panstwie roslinnem, przez E. Strumpfa. — Z geografii ztota, przez
W. Wr. — Bakterye kopalne, przez J. Trz. — Bessemer, przez Wt S. — Luzne uwagi. — Spra-
wozdanie. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezace. — Odpowiedzi
Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego Redaktor Br. Znatowicz.

A osbotcho lJeraypoio. BapinaBa, 10 anpijta 1898 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



