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NOWSZE POGLADY

na budone i czynnasci ukiadu nerwowego.0

(Z krakowskiego Koétka przyrodnikow).

IIJ. Hypatezy anatomo-psychologiczne.

Zasadnicze zmiany, jakie zaszty w pojmo-
waniu budowy uktadu nerwowego, z koniecz-
nosci musiaty sie odbi¢ i na pojmowaniu
czynnosci tego narzadu. Poniewaz w Swietle
nowszych badan pojmujemy catos¢, jako sku-
pienie zupetnie niezaleznych od siebie jed-
nostek, wiec i ttumaczenie czynnosci o$rod-
kéow nerwowych jako catosci musimy spro-
wadzi¢ takze do c/.ynnosci tych wiasnie po
szczegblnych czesci sktadowych, ktore na
zwaliSmy neuronami. Dlatego tez przede-
wszystkiem powinniSmy rozpatrzy¢, o ile
na to stan dzisiejszych naszych wiadomosci
pozwala, fizyologia neuronu. Kwestyg te
rozpatrywaliSmy czeSciowo, rozbierajgc teo-
rya neurondéw i wtedy juz doszliSmy do prze-
konania, ze nietylko pod wzgledem anato-
micznym, ale i pod wzgledem czynnosciowym

'Y Por. Wszech$wiat zr. b.,, n-r 6, 7i 8.

neuron przedstawia zupetnie skonczong jed-
nostke : posiada on swdj os$rodek, t.j. ko-
morke nerwowg, swoje przewodniki dosrod-
kowe, t. . wyrostki protoplazmatyczne i swoj
przewodnik ods$rodkowy w postaci wyrostka
osiowego. Obecnie musimy tylko uzupetaié
sobie ten obraz przez rozpatrzenie dwu punk-
tbw, a mianowicie, jak sie przejawia stan
czynny w komorce nerwowej i w jaki sposéb
ten stin czynny przenosi sie z jednego neu-
ronu na drugi. Co do pierwszej kwestyi,
anatomia mikroskopowa nie wypowiedziata
jeszcze tutaj swego ostatniego stowa, raczej
powiedzie¢ nalezy, ze badania w tym Kierun-
ku zaledwie zostaty rozpoczete. Na podsta-
wie dotychczasowych wiadomosci mozemy
zaznaczy¢, ze skonstatowano tylko pewnag
ilos¢ zjawisk, zachodzacych w komérce ner-
wowej podczas stanu czynnego, hie mozemy
jednak niestety ani blizej wytlumaczy¢ tych
zjawisk, ani nawet powigza¢ ich ze sobg
w pewng organiczng cato$¢. Zaledwie mo-
zemy powiedzie¢, Ze cata komérka podczas
stanu czynnego podlega gtebokim zmianom,
ktore dotyczg wszystkich jej czesci skiado-
wych. Jezeli zapomocg, dajmy na to, pradu
elektrycznego wprawimy komoérke w stan
czynny, to przedewszystkiem rzuci sie nam
w oczy, ze powiekszy ona swoje objetos¢ i to
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nawet, juk podaje Vas '), o '/3; Lugaro a)
jest zdania, ze nietylko samo ciato komorki,
lecz takze i jej wyrostki ulegajg tej zmianie
i wydtuzajg sie. Jezeli komorka ulegta sil-
niejszemu lub diuzej trwajagcemu podraznie-
niu, to zaczyna bra6 w tych zmianach udziat
i jej jadro, a nawet jaderko. Jadro nietylko
sie powieksza, lecz podtug badan Vasa zmie-
nia nawet swoje potozenie, przesuwajac sie
od $rodka komorki ku jej obwodowi,a w nie-
ktorych razach przesuniecie sie to jest tak
znaczne, ze tv\lorzy rodzaj wypuklenia na
obwodzie komdrki. Zarddz samej komorki
ulega takze wybitnym zmianom chemicznym,
gdyz stosunek rozmaitych ciat w niej zawar-
tych sie zmienia, mozemy nawet powiedziec,
ze komorka zuzywa w stanie czynnym pewne
istoty, nagromadzone w jej zarodzi. Jezeli
za$ komorka ulegnie zmeczeniu wtedy zarow-
no jej zarodz, jak i jagdro ulega skurcze-
niu sie.

Jeszcze ciemniejszg kwestyg jest dla ana-

tomii sposob, w jaki podnieta przechodzi
z neuronu i:a neuion. Tutaj nalezy przy-
znaé, ze nie posiadamy nawet metod bada-

nia, ktéreby pozwolity przypuszczac, ze kwe-
stya ta w niedalekiej przysztosci zostanie
rozstrzygnieta. Wiemy tylko, ze skoro
w jednym neuronie stan czynny osieguie pe-
wien stopien natezenia, wtedy przenosi si¢ on
i na neurony sasiednie. Jedni badacze przy-
puszczajg, ze to przenoszenie odbywa sie
bezposrednio, inni, jak Ramon y Cajal, przyj-
mujg istnienie rodzaju kitu, ktéry odpowia-
datby substancyi miedzykomoérkowej, spoty-
kanej w innych tkankach, a ktory, sklejajac
wyrostki komérek, w ten spos6b ma posred-
niczy¢ w przenoszeniu sie podniet; inni
wreszcie sg zdania, ze stan czynny jednej
komorki wywotuje podobny stan w drugioj
drogg indukcyi, na podobieristwo ciata na-
elektryzowanego.

Na szczegodlniejszg uwage zastuguje jed-
nak okoliczno$¢, na ktorg musimy potozyé
nacisk, gdyz posiada ona podstawowe zna-

> Vas Fr. : Studien iiber den Bau des Cliro-
niatins in den sympatischen Ganglienzellen. Arch.
f miler. Anat. T. 40. 1892.

2) Lugaro E. : Sulle modifieazioni delle cel-
lule nervose nei diyersi stati funzionali. Lo spe-
riment. A. XL'X (ser. biol.). Fasc, IlI.
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czenie przy pojmowaniu bardzo wielu czyn-
nosci, zachodzacych w naszym uktadzie ner-
wowym. Tg okolicznoscig jest pojecie opo-
ru, jakiego doznaje podnieta, stan czynny,
przenoszac sie z jednego neuronu na drugi.
Samo pojecie oporu nie jest nowem, gdyz
oddawna uzywata go fizyologig przy tluma-
czeniu wielu zjawisk uktadu nerwowego, ze
wspomnimy tutaj klasyczny przykiad zaby
z ucietg gtowg. Jezeli podraznimy skdre ta-
kiej zaby zapomocg kwasu, to stara sie ona
usungé draznigcg podniete zapomoca odpo -
wiedniej tapki tylnej. Jezeli przeszkodzimy
w jakikolwiek spos6b temu odruchowi, np.
przez przytrzymanie lub odciecie tapki, wte-
dy zaba uzyje do tego celu tapki tylnej stro-
ny przeciwnej. Jezeli znéw nie pozwolimy
na to, wtedy bedzie sie starata zetrze¢ kwas
tapka przednig strony odpowiadajgcej po-
draznieniu, a dopiero w ostatecznosci uzyje
przeciwnej tapki przedniej. Te prawidto-
wos¢ w wystepowaniu odruchu fizyologig thu-
maczy réznicg oporéw, jakie napotyka stan
czynny przy przenoszeniu sie w kierunku
poprzecznym i podtuznym w rdzeniu. Ana-
tomiczne usprawiedliwienie tych oporow
znajdujemy w fakcie, ze neurony nie posia-
dajg bezposrednich potgczen, wskutek czego
stan czynny spotyka przerwe w ciggto$ci dro-
gi, po ktérej przebiega. Opor ten w niekto-
rych razach moze by¢ wiekszy, to znbw moze
sie zmniejsza¢, oczywiscie bedzie zalezat od
wielkosci tych przerw i pozostawaé bedzie
w prostym do tych wielkosci stosunku.

W miare tego im doktadniej poznajemy
szczegoty budowy narzadu nerwowego i sto-

sunki, zachodzgce pomiedzy poszczeg6lnemi
neuronami, lub tez catemi grupami neuro-
néw, tem jasniejszjm staje sie dla nas me-

chanizm czynnosci tego narzadu i w ten spo-
s6b zyskujemy podstawy do wyjasnienia ma-
teryalnycb zjawisk, na ktorych tle odbywaja
sie zjawiska naszej Swiadomos$ci. Dlatego
tez w miare postepoéw naszych wiadomosci’
powstajg rozmaite hypotezy, ktérym stusznie
nalezy sie nazwa anatomo-psychologicznych,
gdyz powstaty one wylgcznie na gruncie ba-
dan mikroskopowych. Te hypotezy mozemy
podzieli¢ na dwie grupy.

Grupa pierwsza bierze za punkt wyjscia
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teorya neuronéw i na podstawie $cislejszych
badan anatomicznych stara sie wyjasni¢ me-
chanizm czynnosciowy osrodkdéw nerwowych.
Druga grupa uzupetnia pierwsza, i postepuje
wbrew odwrotnie; 5za punkt wyjscia przyj-
muje stosunki anatomiczne i na podstawie
rozmaitych spostrzezen stara sie uzupeic
i pogtebi¢ nasze pojecia o neuronie jako
o0 jednostce czynnej. Z hypotez pierwszej
kategoryi moze stosunkowo najbardziej zna-
na jest teorya P. Flechsiga czynno$ciowego
podziatu kory mézgowej na os$rodki zmysto-
we i psychiczne. Teorya ta narobita w swo-
ich czasach wiele hatasu ze wzgledu na zada-
leko nieraz idace wnioski, jakie autor jej
starat sie wysnuwac¢, niemajac pod reka do-
statecznych danych na poparcie swych twier-
dzen. Samej jednak zasadzie trudno odmo-
wi¢ stusznosci, ze wzgledu na stosunki ana-
tomiczne , zachodzace w os$rodkach nerwo-
wych.

Na podstawie diugich i zmudnych badan
nad rozwojem osrodkow nerwowych Flech-
sig dowiodt, ze nie cata powierzchnia kory
mozgowej znajduje sie w zwigzku z obwodem
ciata badZto zapomocg neurondw czuciowych,
badZ tez ruchowych. Oczywiscie tedy mu-
siat nasungC sie wniosek, ze tylko te czesci
kory moézgowej, ktore 6w zwigzek posiadajg,
moga. mie¢ bezposredni udziat w odbieraniu
wrazen lub tez przesytaniu podniet ku obwo-
dowi ciata. Flechsig wykazat, ze na calej
powierzchni potkuli moézgowej mozemy wy-
osobni¢ pie¢ dziatek kory, ktore posiadajg
zwigzek z narzadami zmystowemi i ktére
w."kutek tego nalezy nazwa¢ osrodkami od-
powiednich zmystdw. Te pie¢ dziatek jednak
zajmuja zaledwie *3czes¢ powierzchni moz-
gu u czlowieka, reszta za$ kory, rozpadajgca
sie na trzy dziatki, pooddzielane od siebie
osrodkami zmystowemi, nie zawiera ani czu-
ciowych ani ruchowych neuronéw, natomiast
obfituje, jak wykazaty badania, w neurony
».Skojarzeniowe”. Neurony te przebiegaja
w najrozmaitszych kierunkach : jedne z nich
taczg osrodki zmystowe z temi wiasnie dzial-
kami, inne tgczg te dziatki pomiedzy soba.
inne znow t3aczg dziatki odpowiednie obu pot-
kul. Znéw nastrecza sie wniosek, majacy za
sobg wiele danych, ze czynno$¢ tych dziatek
musi by¢ inna anizeli osrodkéw zmystowych.
Za tym wnioskiem przemawiajg takze spo-

i ztozony narzad
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strzezenia z dziedziny historyi r-ozwoju na-
rzgdu nerwowego, ktére wykazuja, ze u dziec-
ka np. rozwdj tych dziatek uzupetnia sie
daleko pézniej niz osrodkdéw zmystowych
i przecigga sie jeszcze na dos¢ diugi prze-
cigg czasu po urodzeniu. Jezeli za$ dota-
czymy do tego dane z zakresu patologii, kto-
re wykazuja, ze z uszkodzeniem kory mdzgo-
wej tych okolic sg zwykle zwigzane pew-
ne state zaburzenia w dziedzinie umysto-
wej—i dane anatomiczne poréwnawcze, wyka-
zZujace, ze im nizej zstepujemy w hierarchii
zwierzecej, tem powierzchnia tych dziatek sie
zmniejsza, a zato stosunkowo wiecej miejsca
zajmujg osrodki zmystowe, to dojdziemy
wraz zPlechsigiem do przekonania, Ze z temi
wiasnie okolicami kory, mézgowej sg zwigza-
ne procesy umystowe, zachodzgce w naszej
Swiadomosci. Dlatego tez Flechsig nazwat
te dziatki os$rodkami skojarzeniowemi. Nie
bedziemy sie wdawali w rozpatrywanie dal-
szych wnioskéw, jakie autor wyprowadza
w celu okres$lenia czynnosci poszczeg6lnych
osrodkdw skojarzeniowych, gdyz sg one na-
tury przewaznie czysto logicznej i zamato
posiadajg danych na swoje poparcie ).

Do tej samej kategoryi hypotez zaliczy¢
nalezy teoryg mechanizmu kory moézgowej
Schaffera 2. Jeszcze niedawno jeden z za-
stuzonych na polu badania uktadu nerwowe-
go uczonych, Edinger, skarzyt sie, ze pozna-
liSmy juz doktadnie budowe kory mdzgowej,
znamy wszystkie jej czesci sktadowe, nie mo-
zemy tylko wyjasni¢ sobie wzajemnego zwigz-
ku tych elementdw, wskutek czego czynnos¢
samej kory jest dla nas dotychczas niezrozu-
miatg. Teorya Schaffera ma na celu wypet-
ni¢ te luke w naszych wiadomosciach. Autor
na podstawie swoich spostrzezen anatomicz -
nych stara sie wykaza¢ potgczenia, zacho-
dzace pomiedzy neuronami, Bktadajgcemi ten
i wyjasni¢, w jaki spos6b
podnieta dochodzi do kory, jak zapomoca
zawitego uktadu neurondw skojarzeniowych
rozchodzi sie po powierzchni i dazy w giagb

') Flechsig P .:Gehirn u. Seele. 1895. Lipsk.
Die localisation der geistigen Voi-
gange. 1896. Lipsk.

Patrz Wszechswiat, n-r 4 i 5 1897 r.

2) Schaffer K. : Zur feineren Structur der
Hirnrinde. Arcb. f. mikr. Anat. T. 48. 1896.
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kory, ogarniajgc coraz nowe jej warstwy.
Nie mozemy, niestety, blizej rozpatrywac tu
taj tej ze wszech miar ciekawej, teoryi, gdyz
sama kora moézgowa ze wzgledu na swoje
bardzo ztozong budowe wymagataby obszer-
nych opiséw.

do rozpatrzenia drugiej
kategoryi hypotez. Wspdlng dla nich cecha
jest punkt wyjscia z pojecia oporu, jakiego
doznaje stan czynny przy przechodzeniu
z jednego neuronu na drugi. Poniewaz op6r
ten zalezy przedewszystkiem od odlegtosci
pomiedzy stykajacemi sie cze$ciami neuro-
néw, dlatego tez anatomia, wyjasniajagc zja-
wiska psychiczne przez zmiany w oporach,
musi poszukiwac¢ czynnikéw, ktére wplywajg
na zwiekszanie lub zmniejszanie sie tych od-
legtosci.

Rozpatrzmy zjawisko kojarzenia sie wra-
zen. Jezeli odbieramy kilka wrazen jedno-
cze$nie, lub tez jedno po drugiem, to wraze-
nia te  w umysle naszym zostajg potgczone
ze sobg w pewien szczegdlniejszy sposob, tak
ze odtworzenie sie jednego z nich pocigga za
sobg odtwarzanie sie innych. To szerego-
wanie sie wrazen w takie potgczone ze soba
taricuchy psychologia opisowa nazwata koja-
rzeniem. Azeby wyjasni¢ to zjawisko z punk-
tu widzenia anatomicznego, musimy przyjac,
ze neurony, ktére byly wprawione w stan
czynny przy odbieraniu tego szeregu wrazen,
zostaty takze wprawione w pewien staly
zwigzek i wytworzyt sie z nich rodzaj tancu-
cha, w ktéorym poruszenie jednego ogniwa
pocigga za sobg wspoétdrganie innych. Inne
mi stowy w tym wytworzonym taficuchu opo-
ry, jakie napotykat stan czynny w przecho-
dzeniu z jednego neuronu na drugi, ulegty
zmniejszeniu i zmniejszenie to pozostato na
state. Zachodzi tylko teraz pytanie, jakie
zmiany anatomiczne stanowig podstawe tego
procesu? Pytanie to, wobec tego, ze wiel-
kos¢ oporow zalezy od odlegtosci, jaka od-
dziela rozgatezienia jednych neurondéw od
drugich, daje sie sprowadzi¢ do kwestyi, ja-
kie procesy wptywajag na state zmniejszanie
sie tych odlegtosci.

Jako czynnik, ktéry moze tutaj miec nie-
poslednie znaczenie, wioski uczony, Tan-
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zi ¥, podaje znane powszechnie zjawisko, na
mocy ktdrego narzady, podlegajgce ¢wiczeniu,
ulegajg pewnego rodzaju przerostowi. Temu
samemu wiec prawu, ktdre powoduje, ze np.
miesnie gimnastykow bywajg zwykle wigksze
i lepiej rozwiniete, niz miesnie ludzi, ktorzy
¢wiczeniom gimnastycznym sie nie oddaja,
majg podlegac i neurony wraz z ich wyrost-
kami. Pod wplywem stanu czynnego pewna
cze$¢ uktadu nerwowego moze uledz fizyo-
logicznemu przekrwieniu.  Wskutek tego
bieg czynnosci odzywczych w neuronach po-
teguje sie i zar6dz ich przybiera na rnasie.
Jako skutek wykonywanej przez neuron pra-
cy bedziemy wi°c mieli przerostjego i tych
jego wyrostkéw, po Kktérych stan czynny sie
przenosit.  Bezposrednim znéw wynikiem
tego przerostu bedzie to, ze drobniut-
kie odlegtosci, jakie znajdowaty sie po-
miedzy pojedynczemi neuronami, ulegng
zmniejszeniu, a przeto zmniejszg sie i opory
pomiedzy niemi. Wytworzy sie wiec oczywi-
Scie rodzaj ftancucha neurondéw, w ktorym
stan czynny, przebiegajacy na. podobienstwo
pradu elektrycznego w kierunku najmniejsze-
go oporu, bedzie sie posuwat w pewnym
okreslonym kierunku.

Ten sam przerost pozwala takze wyjasnic¢
znaczng ilos¢ zjawisk z zycia powszedniego,
ktére psychologia pomiescita w dziale t. zw.
czynnosci automatycznych. Jezeli pewng
czynno$¢ bedziemy powtarzali nieustannie, to
wreszcie pomiedzy oddzielnemi aktami tej
czynnos$ci wytworzy sie takie skojarzenie, ze
samo wykonanie tej czynnosci nie wymaga
z naszej strony zadnego $wiadomego udziatu.
Jako przyktad moze postuzy¢ tutaj chodze-
nie, gra na fortepianie i t. p. Anatomiczna
za$ podstawa jest tutaj bardzo prosta. Wsku-
tek nieustannego c¢wiczenia obnizyty sie opo-
ry w danym taincuchu neurondéw do tego stop-
nia, ze samo przejscie stanu czynnego przez
ten tafcuch nie wywotuje w naszym umysle
zadnego stanu $wiadomosci.

Dalej jaszcze w swoich przypuszczeniach
w tym Kierunku posuwa sie jeden z tworcow
nowoczesnej anatomii uktadu nerwowego, S.

) Tanzi: 1 fatti e le induzioni nell” interna

i istologia del sistem. nerv. (Riv. spez. di fren.
| e med. leg. 1893).
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Ramon y Cajal '). Oprécz przerostu, jego
zdaniem, dziata tutaj jeszcze jeden czynnik,
mianowicie mozliwo$¢ wytwarzania sie cat-
kiem nowych wyrostkébw w komoérce nerwo-
wej. Historya rozwoju neuronu wykazuje,
ze ten rozwdj nie konczy sie w zyciu ptodo-
wem cztowieka, lecz owszem nawet w Zycm
pozaptodowem wyrostki komérki nerwowej
rozgateziajg, sie, wydtuzajg, jednem stowem,
stajg sie coraz bardziej ztozonemi. Przerost
sam wiec nie moze wytgcznie polegaé na wy-
dtuzaniu sie juz istniejgcych wyrostkow.
W zyciu ptodowem nadmiar odzywiania spo-
wodowatby podziat komérki, w zyciu za$
pozaptodowem, z chwilg, gdy komdrka ner-
wowa stracita juz wiasno$¢ dzielenia sie,
przerost moze sie wyrazi¢ jeszcze przez po-
wstawanie nowych wyrostkéw, ktére daza
w tym kierunku, gdzie dotychczas potaczen
nie byto. W ten sposéb moze sie rozwijac
uktad skojarzeniowy pomiedzy neuronami
pewnej okreslonej czesci narzgdéw nerwo-
wych. Plastyczno$¢ ta neuronu zmieniaé sie
winna w stosunku do wieku cztowieka : naj -
wieksza musi by¢ ona u dziecka, zmniejsza
sie u dorostego, a ginie zupetnie na starosc.
Ta okoliczno$¢ moze nam rzuci¢ Swiatto na
przyczyny wielu osobliwosci umystu ludzkie-
go w rozmaitym wieku zycia. W czasie
najzywszego rozwoju tego ukitadu skojarze-
niowego, mianowicie w moézgu dziecka pod
wpltywem najrozmaitszych czynnikéw, jak
otoczenie, warunki zyciowe i t. d. wytwarzajg
sie rozne typy i rodzaje skojarzen neuronow,
ktére dla kazdego dziecka beda inne, a od
ktérych z biegiem czasu staje sie zaleznym
charakter i duchowe zdolnosci dorostego.
Zjawisko kojarzenia sie wrazen dla swego
wyjasnienia wymagato, azeby przyjgé state
zmniejszenie sie opor6w W Szeregu neuro-
néw. Istnieja znéw inne zjawiska, Kktdre
kazg przypuszcza¢, ze procz statych mogag
istnie¢ takze czasowe zmiany w oporach.
Wiemy np., ze pod wplywem pewnych $rod-
kow, jak kawa, alkohol, bieg mysli odbywa
sie tatwiej i szybciej, muszg wiec owe Srodki
dziata¢ na komorki nerwowe w taki sposéb,

'Y S. Ramon y Cajal : Allgemeine Betrach-
tungen uber die Morphologie der Neryenzelle.
Arch. f. Anat. u Phys. 1896.
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ze wywotujg zmniejszenie odlegtosci pomie-
dzy stykajgcemi sie zakonczeniami neurondw.
Z drugiej znéw strony caty szereg t. zw. ner-
wic czynnosciowych kaze wnosi¢, ze mozliwe
sg takze czasowe zwiekszenia sie oporow
miedzy neuronami. Wskutek bagdzto zabu-
rzen w krazeniu, badz tez innych nieznanych
nam blizej warunkéw nastepuje miejscowa
przerwa w komunikacyi pomiedzy pewnemi
grupami neurondw, co moze spowodowac juz
to porazenia, to znoéw niedowlady, zaburze-
nia w czuciu i t. d., ktére zndw po pewnym
przeciggu czasu mijajg, niepozostawiajac
najmniejszego $ladu.

Do zjawisk, ktérych tto mozna wyjasnic¢
zapomocg czasowych zmian w oporach, nale-
zy policzy¢ i sen. -Mozemy b wiem przypu-
§ci¢, ze w stanie czuwania stykajace sie za-
konczenia wyrostkéw komoérkowych znajduja
sie wtak nieznacznych od siebie odlegto-
Sciach, ze przechodzenie stanu czynnego od-
bywaé sie mozo bardzo tatwo. W stanie znéw
snu, zakornczenia te oddzielajg sie od siebie,
a zwiekszona miedzy niemi odlegtos¢ stanowi
przeszkode, ktérej nie jest w stanie przezwy-
ciezy¢ podnieta o takiem natezeniu, jakie
jest dostateczne w stanie czuwania, azeby
wywo a¢ pewien stan $wiadomosci.

Dla wyjasnienia samego zjawiska snu nie
potrzebujemy przypuszczaé przerw w ko-
munikacyi miedzy neuronami w catym ukia-
dzie nerwowym. Owszem, r6zne rodzaje snu,
jak sen zwyktly, hypnotyczny, dalej senne
marzenia kazg raczej przypuszczac¢, ze to co
nazywamy snem, jest tylko zwigkszeniem sie
oporéw w zakresie tylko pewnych grup neu-
ronébw. Dla wyjasnienia tego, co nazywamy
snem w potocznem znaczeniu tego wyrazu,
wystarczy przyjaé, jak to czyni Pupin *), Ze
nastepuje przerwa tylko w poziomie potg-
czen neuronéw czuciowych obwodowych
z osrodkowemi. Bedzie wiec to tylko sen
czesciowy, nie dotyczy on neurondw kory
moézgowej badz catej, badz tez tylko pew-
nych jej czeSci i przez to nie wyklucza ich
czynnosci wywotujacej senne marzenia. Dla
wyjasnienia znéw np. snu hypnotycznego na-

) Pupin Ch. : Le neurone et los hypotheses
histologiques sur son mode de fonctionnement.
Theorie hist. du sommeil. These. Paryz, 1895.
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lezy przyja¢, ze zwiekszajg sie opory w za-
kresie innych grap neurondw, najprawdopo-
dobniej w zakresie tych licznych neuronéw
skojarzeniowych kory moézgowej, ktére zaj-
mujg miejsce pomiedzy czuciowemi i rucho-
wemi neuronami od$rodkowemi.

Stabe podniety wywotujg u cztowieka po-
grgzonego w $nie zwyktym tylko odruchy;
nie dochodzg jednak one do kory mdézgowej,
gdyz nie sq w stanie przezwyciezy¢ zwiekszo-
nego oporu. Tymczasem silniejsze podniety
moga spowodowaé przejscie stanu czynnego
na komorki osrodkowe i w ten sposéb wy-
wotaé przebudzenie.

Zachodzi tylko teraz pytanie, jakie przy-
czyny moga spowodowac te zmiany w neu-
ronie, ktdre wywotujg takie czasowe zwiek-
szenie sie oporow. Twdrca teoryi anato-
micznej snu, prof. Duval’) w Paryzu, przyjat
za punkt wyjscia dla wyjasnienia tych przy-
czyn, spostrzezenia Wiedersheima nad zwo-
jem podgardzielowym u Leptodera hyali-
na 2. Mianowicie Wiedersheim spostrzegt
(1890), ze komarki nerwowe u tego zwierze-
cia nie sg nieruchome, lecz wykazujg pewne
zmiany ksztattu, ktore przypominajg ruchy
petzaka (ameby). To dato pohop Duvalowi
do przypuszczenia, ze nietylko u zwierzat
nizszych, lecz takze i u cztowieka nawet ko-
morki  nerwowe obdarzone sg wiasciwoscig
wykonywania pewnych ruchow, tylko ze ru-
chow tych spostrzega¢ nie mozemy ze wzgle-
du na to, Ze tkanki zwierzat wyzszych sg wo-
gole nieprzezroczyste. Na to otrzymatl Du-
val ostrg odprawe od Kollikera 3, ktory dla
sprawdzenia przedsiewzigt caly szereg do-
Swiadczen. Kolliker wykazat w ten sposab,
ze ani bodzce mechaniczne, ani elektryczne
nie sg w stanie wywotaé skurczu widkna
osiowego w nerwie; dalej nie udato mu sie
nigdy zauwazy¢ podobnego skurczu w zakon-
czeniach nerwowych w przezroczystych cze-
Sciach ciata u rozmaitych zwierzat. Przypi-
sywanie przeto ruchliwosci komorkom ner-

)  Duval M. : Hypotheses sur la pbysiologie
des centres nerveux; theorie histologigue du som-
meil. (Soc. de biol. 2 —7/I1 95).

2) Drobny przezroczysty owad.

3 y. Kolliker: Kritik der Hypotbesen v.
Rabl Riickard u. Duval uber amoeboide Bewe-
gungen der Neurodendren.
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wowym okazato sie biednem. Nalezy zau-
wazy¢, ze Kdlliker zbit tylko btedny punkt
wyjscia, ktory Duval przyjat do wyjasnie-
nia przyczyn, wywotujacych czasowe zmiany
w oporach. Teorya sama jednak daje takie
proste objasnienie wielu zjawisk, zachodza-
cych w uktadzie nerwowym podczas snu, ze
znalezli sie obroncy, ktérzy, uznawszy punkt
wyjscia jej autora za btedny, poczeli szukac
warunkoéw, ktére mogg powodowaé takie
czasowe zmiany w oporach. Do liczby tych
obroncow nalezy S. Ramon y Cayal ). Au-
tor teD na podstawie swoich badaf przenidst
punkt ciezkosci na inng tkanke, wchodzacg
w sktad narzadéw nerwowych, mianowicie
na t. zw. neuroglia. Tkanka ta dla uktadu
nerwowego ma to samo znaczenie, co tkan-
ka tgczna w reszcie organizmu. Sklada sie
ona z komdrek rozmaitego ksztattu, opa-
trzonych wyrostkami, ktére, tgczac sie ze
sobg, wytwarzajg siatke. W oczkach tej
siatki rozmieszczone sg komérki nerwowe.
Prowadzac swoje badania, Ramon y Cajal
zauwazyt, ze ksztatt tych komorek sie zmie-
niat, wyrostki ich—raz stawaly sie cienkie
i dtugie, to znéw grube a krétkie. Oczywi-
Scie stagd wniosek, ze nie komorki nerwowe,
lecz komdrki neuroglii posiadajg witasnosé
ruchu i kurczac sie lub rozkurczajac moga
pocigga¢ za sobg komdrki nerwowe i w ten
spos6b zbliza¢ lub oddala¢ zakonczenia ich
wyrostkow, a przez to powodowaé zmiany
w oporach.

Daleko prostsze wyjasnienie przyczyn tych
zmian podaje Lugaro (0. ¢). Wychodzi on
ze swoich obserwacyj nad komorkg w stanie
czynnym. Wiemy juz otem, Ze charakte-
rystyczng cechg komdrki nerwowej, znajdu-
jacej sie w stanie czynnym, jest to, ze zwiek-
sza ona do$¢ znacznie swoje objetos¢ i Ze
wyrostki jej wydiuzajg sie. Nie trzeba za-
tem ucieka¢ sie do wyszukiwania specyalnych
wiasciwosci  komorki nerwowej, jezeli jej
stan fizyologiczny moze nam da¢ dostateczne
wyjasnienia. W pojeciu wiec Lugara snem
nalezy nazywac stan spoczynku, zachodzacy
w zakresie pewnych grup neuronéw. Ten

Y S Ramon y Cajal : Einige Hypotbesen
uber den anatomischen Mechanismus der Ideenbil-
dung etc. Arch. f. Anat. u. Phys. 1895.
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stan spoczynku powoduje powrdt komorki
nerwowej ijej wyrostkdbw do zwyklej wiel-
kosci, wskutek czego odlegtosci pomiedzy
pewnemi grupami neurondéw muszg sie
zwiekszy¢, a co za tem idzie, muszg sie tak-
ze zwiekszy€ i opory.

J. K. Dudzinski.

Doswiadczenia Zeemana.

Juz dawno domyslano sie wplywu pola
magnetycznego na promienie Swietlne. Fa-
raday mianowicie, zachecony odkryciem, ze
ptaszczyzna polaryzacyi obraca sig, jezeli
Swiatto przechodzi przez ciato diamagnetycz-
ne przezroczyste, prébowat wykry¢ wplyw
pola magnetycznego na linie spektralne. Do-
$wiadczenia jego jednakowoz takiego wptywu
nie wykazaty, prawdopodobnie wskutek tego,
ie natezenie pola byto zbyt stabe.

Przedmiotem tym w dalszym ciggu zajmo-
wat sie Tait. Z rozwazan teoretycznych do-
szedt on do wniosku, ze linia spektralna moze
«ie pod wptywem pola magnetycznego roz-
dwoi¢ ). Sprawdzenie doswiadczalne tego
ewniosku udato sie dopiero kilkanascie mie-
siecy temu prof. Zeemanowi.

Doswiadczenia Zeemana sg nastepujace :

Miedzy dwi.ma biegunami silnego elektro-
magnesu Ruhmkorffa, umieszczamy palnik
Bunsena. Do ptomienia wprowadzamy pare
sodu zapomocg azbestu, nasyconego solg ku-
chenng. Swiatto, w ten sposéb otrzymane,
rzucamy na siatke Rowlanda i widmo, jakie
ta siatka daje, obserwujemy przez lunete.
Po zamknieciu pradu, wzbudzajgcego pole
magnetyczne, dwie linie sodu w widmie roz-
szerzajg sie. Rozszerzenie to niknie po prze-
rwaniu pragdu. W jednem 2z doswiadczen
rozszerzenie catkowite kazdej linii wynosito
'/40 odlegtosci pierwotnej pomiedzy niemi.
Wiemy, Ze kazda czes¢ widma odpowiada fali
0 pewnym oznaczonym okresie drgania Roz-
szerzenie wiec linii sodu wskazuje, ze pod

'Y Do takiego samego wniosku doszedt prof.
Lorentz, wychodzac z zupetnie innych niz Tait
zatozen o naturze $wiaHa.
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wpltywem pola magnetycznego okres drgania
Swietlnego sie zmienia.
Podobne zjawisko ma misjsce z czerwong
linig litynu i widmem absorpcyjnem sodu.
Brzegi linii sodu, rozszerzonej przez pole
magnetyczne, sg spolaryzowane kotowo, jezeli

patrzymy wzdtuz linij sit magnesu. Przy
dostatecznie silnem natezeniu pradu linie
spektralne mogq sie rozpas¢ na dwie, jezeli

patrzymy w kierunku linij sit magnesu. Do-
Swiadczenia robione byly z linig niebieska
kadmu. Po zamknieciu pradu widaé wy-
raznie dwie linie zamiast jednej. Jedna
z nich jest spolaryzowana kotowo w prawo,
druga—w lewo.

Jezeli patrzymy nie w kierunku réwno-
legtym lecz prostopadtym do pola, co usku-
teczni¢ mozna przez obrot elektromagnesu
0 90°, zobaczymy nie podwdjng, ale pojedyn-
czg rozszerzong linig. Badanie jednak przez
nikol wykaze nam, ze linia ta skfada sie
z trzech czesci. W jej Srodku Swiatto jest
spolaryzowane pionowo, po obu za$ bokach
poziomo. Nalezy wiec przypuszczac, ze przy
uzyciu jeszcze silniejszego magnesu, otrzy-
maliby$Smy w tych warunkach rozpadniecie
sie linii kadmu na trzy oddzielne linie.

Nalezy jeszcze zauwazy¢, ze ptomien, kto-
ry daje badane widmo, musi sie znajdowac
miedzy biegunami magnesu. Jezeli go umie-
Scimy dalej, a tylko promienie przepuscimy
przez pole magnetyczne, zjawiska rozszerza-
nia albo rozdwojenia linij spektralnych nie
bedzie wcale.

Prof. Lorentz przewidziat niektére rezul-
taty doswiadczen Zeemana. Teorya jego
przyjmuje, ze we wszystkich ciatach znajdu-
ja sie czastki o masie okre$lonej z matemi
tadunkami elektrycznemi. Drgania Swietlne
sg drganiami tych czastek, ,jonow”, jak je
Lorentz nazywa. Oczywiscie, ze pole mag-
netyczne musi wywiera¢ dziatanie na taki
jon naelektryzowany w ruchu, podobnie np.,
jak opor powietrza wptywa na ruch wahadta.
Drgania jonéw sg tego rodzaju, Ze mozna je
roztozy¢ na ruch prostolinijny harmonijny
w kierunku np. linij sit pola magnetycznego
1na dwa kotowe, prawy i lewy, w plaszczyz-
nie prostopadtej do tych linij. Pole magne-
tyczne nie zmienia wecale ruchu prostolinio-
wego, zmienia za$ okres drgania ruchéw ko-
towych; jeden okres zostanie zwiekszony,
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drugi za$ zmniejszony. Dziatania takie sg
prostg analogig do sit, wywieranych miedzy
magnesem i pragdem elektrycznym. Jon za$
w ruchu musi sie zachowywa¢ podobnie do
pradu elektrycznego.

Teorya ta ttumaczy dobrze doswiadczenia
Zeemana. Pod wptywem bowiem siatki dy-
frakcyjnej drgania jonow sg niejako przesor-
towane, stosownie do okresu. Linia spektral-
na rozszerzy sie, rozdwoi, albo potroi, sto-
sownie do natezenia pola i wzajemnego po-
tozenia promienia i kierunku linij sit. Pola-
ryzacya kotowa brzegéw linii rozszerzonej
pochodzi stad, ze te brzegi sq wynikiem ru-
chéw kotowych jonu, odsunietych od siebie
przez siatke. Przez dostatecznie wielkie na-
tezenie pola odsuniecie bedzie zupetnem, linia
sie rozdwoi. Jezeli patrzymy w kierunku
prostopadtym do linii sit, polaryzacja koto-
wa musi sie¢ zamieni¢ na prostolinijng. Gdy-
bysmy bowiem mogli jon widzie¢, to w tem
potozeniu patrzylibySmy w Kkierunku tej
ptaszczyzny, w ktérej ruchy jonu sie odby-
wajg. Zamiast dr6g kotowych jonu widzieli-
by$Smy linie proste. W linii Srodkowej za$
drgania odbywajg sie prostopadle do po-
przednich, wiec i ptaszczyzna polaryzacyi
musi by¢ prostopadta do ptaszczyzny polary-
zacyi linij bocznych. Jezeli patrzymy réwno-
legle do linij sit, to tej srodkowej linii niema
w widmie, gdyz drgania ja powodujace sg
rownolegte do linij sit. Hypotetyczny wiec
obserwator, widzacy jony, zobaczytby w tym
przypadku jon w spoczynku, a wiec niewysy-
tajacy drgan Swietlnych.

Zgodnos$¢ wiec rezultatow doswiadczen
Zeemana z teoryag p. Lorentza jest dotych-
czas zupeina.

Kon. Zak.

(Arch. Neerl. des Sc. ex.).

O sprawie

rozmnazania sie w panstwie roslinnem

(Dokonczenie).

Streszczajgc to wszystko, coSmy wyzej
powiedzieli, przychodzimy do wniosku, ze
wzmiankowane cztery wodorosty (Oedogo-

WSZECHSWIAT

—_——

Nr 16.

nium, Vaucheria, Yolvox i Fucus) pomimo
znacznych roznic w zewnetrznej swej postaci
a takze i budowie wewnetrznej przedstawiajg
wiele stron wspdélnych w procesie rozmnaza-
nia sie ptciowego.

Ro6znica polega tylko na: 1) ilosci plemni-
kéw, wytwarzanych przez ptodnik, 2) ilosci
rzes, umieszczonych na plemniku, 3) ilosci
wytwarzanych w jajniku jajek i nakoniec 4)
na miejscu zaptodnienia. Istota za$ rzeczy
pozostaje jednaka. Zawsze mamy do czy-
nienia zjednej strony z masywnem, gotem,
pozbawionem btonki, nieruchomem jajkiem,
z drugiej—z daleko mniejszym, takze nagim
lecz ruchomym plemnikiem. Zaptadnianie
polega na pochtonieciu plemnika przez jajko;
w rezultacie za$ tego aktu otrzymujemy na
jajku btonkg, a w nastepstwie z zaptodnione-
go jajka Swiezy osobnik roslinny.

Przypatrzmy sie teraz wodorostom, u kté-
rych proces zaptadniania w poréwnaniu z juz
opisanemi odbywa sie¢ nieco prosciej. Bar-
dzo czesto w wodzie biezacej spotyka sie
wodorost Ulotrix w postaci wojtoku, utworzo-
nego z;poplatanych krétkich niteczek, przypo-
minajgcych Oedogonium. Mikroskop dopie-
ro wykazuje réznice, polegajgce na krotkosci
komorek, sktadajacych nitke, jak réwniez na
potozeniu tresci komdrkowej wewnatrz kaz-
dej komorki; tre$¢ ta bowiem nie wypetnia
rownomiernie catej przestrzeni komorkowej,
jak to ma miejsce u Oedogonium, lecz gro-
madzi sie zwykle posrodku komdrki w posta-
ci waskiego pasa. Wskutek tego Ulotrix
tatwo odrozni¢ sie daje od wszelkiego innego
wodorostu.

Bezpiciowe rozmnazanie sie Ulotrix nie
przedstawia zadnych roznic typowych w po-
réwnaniu z Oedogonium, zrostnicg i t. d., je-
zeli nie bedziemy zwracali uwagi na fakt
powstawania 2 lub nawet 4 ch ruchomych
zarodnikdéw z zawartosci jednej komorki.

Kazda zoospora oprocz dziobka i 4 rzes
potozonych na nim posiada jeszcze specyal-
nego rodzaju plamke jasnoczerwonej barwy,
zwanag, ,,oczkiem” (fig. 8).

Oprocz oczka w zoosporze Ulotrix znajdu-
je sie wodniczka (vacuola), ktdrej bicie po-
wtarza sie, mniej wiecej, co minut 15. Losy
takiej ptywki sg zupetnie identyczne z kole-
jami zrostnicy i t. p., mianowicie po pewnym
przeciggu czasu, podczas ktérego zoospora
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dowolnie i swobodnie porusza sie w wodzie,
przymocowuje sie ona do przedmiotu pod-
wodnego, a wciggnawszy uprzednio swe rze-
sy, wyrasta na nowg ni¢ Ulotrix.

Lecz oprécz powyzej przytoczonego proce-
su rozradzania sig, trwajacego w ciggu cate-
go Jata, Ulotrix posiada inny jeszcze sposéb,
prowadzacy do tegoz celu. Tylko ze w tym
razie nie tworzy on, jak moznaby przypusz-
czac, sadzac z poprzednich przyktadow, jaj-
nikéw i ptodnikéw, lecz formuje takze zoo-
spory czyli ptywki tylko odmienne od po-
przednich. W tym razie z kazdej komorki
otrzymujemy conajmniej 8, lecz czesciej 16
lub nawet 32 zoospory, naturalnie stosunko-
wo mniejsze od poprzednich. Kazda posiada
tylko dwie rzeski (fig. 8B).

Malenkie ptywki te uwolniwszy sie z wne-
trza komorki macierzystej poczynajg szybko
krazy¢ w wodzie, jakby szukajgc sie wzajem-
nie i uderzaja sie o siebie swemi dzoibkami.

Fig. 8.

Czasem znowu zoospory rozchodzg sie, lecz
zwykle po takiem spotkaniu przytulajg sie
one do siebie bokiem i w nieroztgcznej juz
spéjni w dalszg puszczajg sie wedréwke.
Nastepnie granica pomiedzy ich ciatami za-
nika i powoli obie zoospory zlewajg sie¢ z so-
ba, tworzac jedne cato$é. Jako rezultat aktu
tego, otrzymujemy ptywke z 4-ma rzesami
i dwuma ,oczkami”; wkrotce ptywka taka
przestaje sie porusza¢. Tworzy ona zielong
kule, ktéra po pewnym czasie rozpadnie sie
na kilka ptywek, z ktérych kazda juz bez-
posrednio da poczatek nowej nici Ulotrix.
AKt taczenia sie ze sobg ptywek, zwany ko-
pulacya, nie zawsze jednak ma miejsce; wa-
runek takiego zjawiska stanowi istnienie ru-
chomych zarodnikéw, pochodzacych z dwu
réznych nici.

Tak wiec Ulotrix tworzy dwojakiego ro-
dzaju ptywki: jedne, posiadajace 4 rzeski,
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wieksze, dajgce poczatek, kazda oddzielnie
wzieta- nowej nici wodorostu; drugie, maja-
ce tylko 2 rzesy, mniejsze i podlegajace ko-

pulacyi. Pierwsze zwg ,,gametami”, drugie
»Zygotami”.
Do rzedu wodorostéw, zachowujgcych

sie przy rozmnazaniu si¢ podobnie jak Ulo-
trix, nalezg takze Botrydium i Pandorina.

Pierwszy z nich, czesto spotykany tia wil-
gotnej ziemi, ma posta¢ pecherza z korzon-
kami. Jestto, podobniez jak Vaucheria,
utwoér jednokomdrkowy, formujgcy zoospory
stosownie do okolicznosci, to w pecherzu, to
w korzeniach. Zoospoi-y takie posiadajg
jedne rzeske i bezposrednio wyrastajg na
nowg rosline. Widocznem jest, ze w tym
razie mamy do czynienia z bezpiciowem roz-
radzaniem sie Botrydium.

Jezeli jednak miodym egzemplarzom wo-
dorostu naszego grozi susza, to zawartos$¢
ich dzieli sie na kilka kolistych czesci, ota
czajacych sie btonkami i z biegiem czasu
zmieniajagcych swe zielone zabarwienie na
czerwone. Podczas suszy kulki te nie prze-
jawiajg swych sit zywotnych, lecz, gdy tylko
dostang sie do wody, tres¢ ich tworzy dosé
liczng gromade ptywek, wielce odmiennych
od tych, jakie rodzity sie z zawartoSci pe-
cherza. Zoospory te zielonej lub czerwonej
barwy posiadajg po 2 rzesy, z pomocg kto-
rych szybko poruszajg sie w otaczajagcym je
ptynie, faczg sie po 2, czasami po 3 lub na-
wet 4 ze sobg i nastepnie zlewajg wjedne
catos¢. Widzimy wiec ztego, ze sgto nie
zwyczajne zoospory, lecz podobnie jak
u Ulotrix ,gamety”. Jako rezultat poitg-
czenia tworzy sie ,zygota”, majgca postaé
nieruchomej, otoczonej btonka kuli, z ktérej
natychmiast lub nieco pdzniej otrzymujemy
nowg roslinke.

Kopulacya plywek poraz pierwszy zau-
wazono u wodorostu zblizonego budowg swg
do Volvoxa, mianowicie u Pandoriny. Przed-
stawia sie¢ on w postaci matych zielonych,
swobodnie ptywajagcych w wodzie Kkulek,
z ktorych kazda sktada sie z 16 komorek,
wypetniajacych jej wnetrze. Komorki, two-
rzace te cato$¢, majg posta¢ zblizong wielce
do zoospor, posiadajg bowiem bezbarwny
»dziobek”, czerwone ,,oczko” i jedne pare
dtugich rzes, przenikajgcych przez ogolng
btonke, otaczajgcg wszystkie 16 komorek,
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tak, ze z ich pomocg kolonia cata swobodnie
poruszac sie moze (fig. 9,12).

Przy bezpiciowem rozmnazaniu sie kazda
z pomiedzy 16-tu komorek, wchodzacych
w sktad Pandoriny, stopniowo zapomocg
dzielenia sie tworzy nowg, takze 16-komor-
kowg kolonig (fig. 9, I1).

Te nowe kolonie z biegiem czasu wyswo-
badzajg sie z otaczajgcego je S$luzowego pe-
cherza, tworzagc w taki sposéb wzajemng
tacznosé.

W poréwnaniu z Volvoxem znajdujemy tu-
taj réznice, zasadzajgcg sie na roGwnoupraw-
nieniu wszystkich cztonkéw kolonii, ktorzy

jednakowy majg udziat w wydawaniu na
Swiat potomstwa.

Takiez rownouprawnienie uwydatnia sie
i winnego rodzaju sposobie rozradzania sie
Pandoriny. Podobnie jak w tylko co wzmian-
kowanym przypadku wszystkie komorki pod-
legajg podziatowi, lecz zamiast wytwarzania
16-komorkowych kolonij, produkty podziatu
porzuciwszy S$luzowg mase zupetnie sie wy-
odrebniajg, tak, ze otrzymujemy w tym ra-
zie chmare nagich ptywek, szybko krazgcych
w wodzie. Zauwazy¢ nalezy, zZe nie wszystkie
te zoospory sa jednakowej wielkosci: jedne
z nich sg wieksze, inne za$ mniejsze. Zwykle
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w procesie kopulacyi ma udziat wieksza zoo-
spora z mniejszg (fig. 9, 1V), lecz bywajg

przypadki, w ktérych kopulacya odbywa sie
miedzy pltywkami (gametami) jednakowej
wielkosci. Jako rezultat kopulacyi otrzymu-

jemy czerwong kulke, ,zygote”, ktdra po
pewnym okresie wypoczynku uwalnia swg
tres¢ w postaci jednej stosunkowo duzej,
opatrzonej dwiema rzesami zoospory, two-
rzacej juz bezposrednio nowg kolonig Pan-
doriny. Poniewaz kopulacyg gamet spoty-
kamy tylko u wodorostow, pozbawionych
istotnego procesu zaptadniania, zastepuje
wiec ona, widocznie, 6w proces, stanowigc,
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ze sie tak wyraze, pierwotniejszg
jego forme.

Jedna z podlegajgcych kopulacyi gamet
jest analogiczng z plemnikiem, druga—z jaj-
kiem. Jajko i plemnik juz zewnetrznie roz-
nig sie od siebie, gamety za$ formg swg zbyt-
nio sie nie wyrdzniaja; wewnetrzne wszakze
réznice miedzy niemi istnie¢ muszg, ponie-
waz inaczej trudno bytoby zrozumieé te daz-
nos¢ ich do tgczenia sie wzajemnego.

Przekonani bedac, ze wszystko ztozone
bierze poczatek z prostszego, uczeni wyrobili
sobie nastepujgce pojecie o pochodzeniu ja-
jek i plemnikéw u wodorostow.

prostsza,
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Poczatkowo istniaty na ziemi organizmy
roslinne, rozmnazajace sie tylko bezptciowym
sposobem. Osobniki, zyjagce w wodzie, od
czasu do czasu tworzyly i uwalniaty z wne-
trza swego utwory, przypominajagce wymocz-
ki; byly to zoospory. Zoospory te pierwiast-
kowo stuzyty tylko do bezpiciowego tworze-
nia nowego organizmu a dopiero potem za-
czety podlega¢ kopulacyi, co byto pierwszg
wskazowka rozwiniecia sie w przysztosci
istotnego procesu zaptadniania. W poczat-
kach istnienia kopulacyi, zoospory, podlega-
jace jej, zachowywaly jeszcze zdolno$é do
wyrastania bezposrednio na nowa rosline,
t. j. do bezplciowego rozradzania sie, lecz
z biegiem czasu piciowy ich charakter za-
znacza sie coraz wyrazniej; wreszcie tracg
zupetnie wspomniang zdolno$¢, ustepujac ja
specyalnym, niepodlegajacym kopulacyi zoo-
sp >rom.

Wewnetrzne réznice pomiedzy tgczacemi
sie gametami powoli roztaczajg sie i na ze-
wnetrzne cechy : gameta zefiska staje sie
wieksza, nastepnie traci zdolno$¢ ruchu, nie
tworzy rzesek, zamiast dziobka zyskuje bez-
barwng plamke zarodkowg, stowem, zamie-
nia sie na istotne jajko; drobniejsza, meska
gameta, przeciwnie, nietracgc zdolnosci do
ruchu, wytwarza plemnik.

Istnieje jeszcze inny sposob kopulacyi,
praktykowany przez liczne wodorosty : mia-
nowicie kopulacyi w tym razie podlegaja nie
zoospory, ktore nie istniejg, lecz tres¢ dwu
komorek, posiadajacych bionki komérkowe
(lig. 10A).

Przebieg tego rodzaju kopulacyi dosé
tatwo zbada¢ mozna u skretnic (Spirogyra).
U wielu gatunkoéw kopulacya odbywa sie dra-
binkowato, t.j. dwie nitki naprzeciw siebie
lezace sg potgczone poprzecznemi mostami.
Komadrki wysytajg krotkie tepe wyrostki,
spotykajgce i zrastajgce sie z sobg. W wielu
razach jeszcze przed kopulacyg mozna po-
zna¢, ktora nitka jest meska, a ktora zen-
ska, komorki bowiem tej ostatniej barytko-
wato nabrzmiewajg (fig. 10B).

Po dokonanem potgczeniu sie¢ wyrostkw
kopulujgcych, zawarto$¢ komorki meskiej
najpierw zaokragla sie, a w koncu odkleja
zewszad od $ciany. Nastepnie przez kanat
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w ktérym przegroda ulegta
zmiekczeniu, przenika do komérki zenskiej,
takze zaokraglonej. Obie komorki stykajg
sie i po Kilku minutach zlewajg ze soba.
Ciato w taki spos6b utworzone, poczatkowo
nagie, pokrywa sie nastepnie btonkg i w ta-
kim stanie pozostaje kilka tygodni lub nawet
miesiecy.

Mamy wiec tutaj

kopulacyjny,

do czynienia ze sporg

lecz specyalnego rodzaju, co tez i dato po-
wod do oznaczenia jej mianem ,zarodnika
sprzeznego” (zygospora). Dzisiaj przyjeto

nazywac i zarodnik sprzezny ,,zygotg”, jak
réwniez zawartosci komdrek, podlegajace
kopulacyi, zwg ,,gametami”, pomimo, Zze s3
one pozbawione rzesek, ktére widzieliSmy
u Ulothrix i innych.

Tylko co opisana sprawa kopulacyi jest
charakterystyczng dla catej grupy wodo-

Fig. 10. Spirogyra w stanie kopulacyi.
rostbw, objetych nazwg Conjugatae. Do
grupy tej oprocz skretnicy nalezg pospolite
u nas w wodach stodkich gatunki rodzaju
Zygnema, jakotez i Desmidiaceae. Z temi
ostatniemi blisko sg spokrewnione okrzemki,
u ktorych takze spotykamy typowg kopu-
lacya.

Poznawszy zewnetrzng strone uproszczo-
nego procesu piciowego, zwanego kopulacya,
przyjrzyjmy sie zmianom, jakie zachodzg we-
wnatrz zlewajgcych sie ze sobg ,,gamet”.

WidzieliSmy, ze w kazdej komorce Spiro-
gyry znajduje sie spiralna wstega chlorofilo-
wa (u niektorych skretnic wsteg takich bywa
kilka), a zatem w zygosporze winniSmy otrzy-
mac¢ dwie takie wstegi. Jednakze, jak wy-
kazaty badania lat ostatnich, jedna z nich,
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a mianowicie tu, Kktérg przyniosta ze sobg
komoérka meska, powoli zanika, gdy tymcza-
sem wstega zenska zachowuje dawng swa
site i postaé. Niemniej ciekawg jest histo-
rya jader, znajdujgcych sie wewngatrz zygoty.
Whnioskujagc z tego, cosmy widzieli u podle-
gajacych kopulacyi wodorostdw rodzaju
Oedogonium i tutaj winniSmy sie spodziewac
zespolenia obu jgder wjedne catos¢. | wrze-
czy samej tak sie dzieje, lecz zaraz potem
wewnatrz zygoty zauwazy¢ sie daja dos¢ za-
wite zjawiska. Jadro, utworzone zjader
meskiej i zenskiej komdarki, poczyna dzieli¢
sie w sposob zwykty i kazde z nowych jader
jeszcze raz powtarza tenze sam proces.
W taki wiec spos6b wewnatrz naszej zygoty
otrzymujemy 4 jadra, trwajgce wszakze nie-
dtugo; wkrotce bowiem 2 z tych jader przy-
blizajg sie do siebie i zlewajg w jedno, pozo-
state za§ podlegajag zwyrodnieniu i zanikajg
zupetnie. Ostatecznie zatem zygota Spiro-
gyry zawiera, jak wogoble i kazda komorka
roslinna, jedno tylko jadro.

Tak sie mniej wiecej rzecz ma u wszyst-
kich wodorostow, objetych nazwg Conjuga-
tae, ztg rdznica, ze dzielenie sie jader, ze-
spalanie ich i zanikanie ma miejsce albo
podczas trwania tak zwanego ,,peryodu spo-
czynku", lub tez juz pojego przejsciu, gdy
zygota zaczyna ,kietkowac* czyli wzrastac.

Kamieniste wybrzeza morz porastajg nie-
tyiko w zielenice i brunatnice, do ktérych
nalezg i wyzej wspomniane wodorosty, ale
i w przesliczne wrdznych odcieniach, rézowe,
czerwone lub nawet fioletowe krasnorosty
(Florideae), do ktérych zwrdcimy sie teraz,
by pozna¢ ich zawiklany i mianowicie bar-
dziej ztozony, anizeli w Oedogonium i wo-
szeryi, spos6b rozmnazania sie. Wieksza
czes¢ krasnorostbw rozmnaza sie dwojako :
ptciowo i bezpiciowo.

Podczas tego ostatniego krasnorosty za-
miast ruchomych zarodnikéw tworzg nieru-
chome, poczatkowo nagie zupetnie zarodniki,
zwane ,tetrasporami” (fig. 11 D).

Jak wskazuje sama nazwa, powstajg one
przez podziat tresci pewnych powierzchow-
nych komorek ciata wodorostu na cztery
czesci.

Oprécz ,tetraspor”

oddawna juz znane
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byly u krasnorostow innego rodzaju zarod-
niki, ktore, jak okazalo sie, sg rezultatem
nadzwyczaj oryginalnego procesu piciowego.
Zarodnikom tym nadano miano ,,carpospo-
rae”. Tworzg sie one prawie zawsze na
osobnikach pozbawionych tetraspor.

Sadzac z tego, ze egzemplarze z bezpicio-
wemi tetrasporami spotykajg sie daleko cze-
Sciej, niz egzemplarze z ptciowemi karpospo-
rami, nalezy przypuszczaé, ze u krasnorostow
istnieje takaz sama zmiana wielu bezpicio-
wych pokolen zjednem piciowem, jaka ma
miejsce u Oedogonium. Przypuszczenia te-
go doswiadczenie jeszcze nie potwierdzito,
ato zpowodu bardzo utrudnionej Kkultury
tego rodzaju wodorostow.

1 b a

a—plemnia z plemnikami; b—komdrka macie-
rzysta nasion z wioskiem, z ktérym zespalajg
sie owe plemniki.

W kazdym razie taka zmiana pokolen nie
jest wiasciwg catej grupie, znanemi bowiem
sg krasnorosty zupelnie pozbawione te-
traspor.

Meskie i zefiskie organy mieszczg sie zwy-
kle na oddzielnych osobnikach czyli ze jeden
i ten sam krasnorost moze wydawac troja-
kiego rodzaju egzemplarze : bezpiciowe z te-
trasporami, meskie i zeAskie. Czasem zda-
rza sie, ze oba rodzaje organéw piciowych
mieszczg sie obok siebie na jednym itym sa-
mym osobniku. Elementami zaptadmajgce-
mi sg tutaj nie plemniki, lecz malenkie bez-
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barwne komorki, nieposiadajagce rzesek, a co
za tern idzie, niemajgce wiasnego ruchu,
zwane ,spermatia”. Rozwijajg sie one albo
po jednemu w kazdej oddzielnej komdorce
wodorostu, lub tez po kilka; w tym ostatnim
razie komdrce takiej mozemy nada¢ mia-
no ptodnika — antheridium. Organ zenski
krasnorostéw, znany pod nazwg ,procar-
pium”, skiada sie z dwu czesci: z diugiego
witoska ,trichophor”, z treScig ktérego ze-
spala sie bezposrednio plemnik i owocnika
»carpogonium” (fig. 11 D), dajacego pocza-
tek licznym nasionom.

Jak zobaczymy nizej, skomplikowana ta
terminologia nie byta jedynie kaprysem uczo-

nych, lecz wywotana zostata przez koniecz-
no$¢, poniewaz znane nam terminy, jak:
jajko, oogonium, oospora i inne, nie mogty

znalez¢ zastosowania u krasnorostow.

Trichophor ma postac¢, jak wspominalismy,
cieniutkiego wioska, ktéry swym koncem
zawsze wystaje swobodnie w otaczajagcej go
wodzie, nawet wodwczas, gdy ,procarpia”
ukryte bywajg wewnatrz wodorostu.

Trichophor zwykle bywa nietylko odgro-
dzony przy nasadzie swej zapomocg przegro-
dy od ,,carpogonium”, lecz ten ostatni juz
przed zaptodnieniem sktada sie z Kilku ko-
morek.

Proces zaptodnienia polega u krasnoro-
stbw na nastepujgcem : tak zwane sperma-
cye, unoszone przez wode morska, przykle-
jaja sie do koniuszczka trichopbora i po-
krywszy sie blonka, ulegajg kopulacyi t.j.
przelewajg do niego catg swg tre$¢, pozosta-
wiajgc $lad swego istnienia w postaci broda-
wek na trichophorze. Zapladniajagca sub-
stancya przechodzi z niego do carpogonium,
pobudzajac je do dalszego rozwoju, sam za$
trichophor, jako cze$¢ juz zbyteczna, powoli
zanika i ostatecznie zostaje zrzuconym
z owocnika, ktdry poczyna rozrasta¢ sie, po-
wiekszajac liczbe swoich komoérek i w rezul-
tacie formuje kupke nasion (fig. 11 B, O).
Stojg one po dojrzeniu albo wnagich kup
kach, albo sg zamkniete w kubeczkach. Na-
siona te otoczone dos¢ gruba btong kietkuja
zaraz po dojrzeniu.

Porownywajac wyzej opisany spos6b za
ptodnienia krasnorostow z takimze procesem
u innych wodorostow, zauwazy¢ sie dajg na-
stepujace réznice: 1) nietylko zenskie ale
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[ i meskie elementy zatracity swa zdolnos¢ ru-
chow; 2) czes¢ zenskiego organu, bezposred-
nio przyjmujgca element zaptadniajacy, wy-
odrebnita sie od tej, kt6”a wiasciwie podlega
zaptodnieniu; 3) nie mamy tutaj jajka w po-
staci nagiej masy, ktoraby po zaptodnieniu
otaczata sie blonka; 4) jako rezultat zaptod-
nienia otrzymujemy nie jedne spore czyli za-
rodnik, lecz catg ich kupke. Wogole sprawy
ptciowe u krasnorostow przebiegajg w sposob
tak dalece odmienny, ze' wielu uczonych nie
zgadza sie na wigczenie krasnorostéw do
grupy wodorostéw; wedtug ich zdania orga-
nizmy te stanowi¢ winny oddzielng grupe,
ktorej stosunek do wodorostow jak dotych-
czas pozostaje zagadka.

Istniejg krasnorosty, u ktérych zaptodnie-
nie odbywa sie w spos6b jeszcze bardziej zto-
zony. Mamy wiec tutaj trichophor, do kto-
rego konca przylegaja ,,spermatia”, lecz ko-
morki, potozone u podstawy trichopbora, nie
tworzg po zaptodnieniu zarodnikéw (carpo-
sporae), lecz dtugie nici, ktére skierowujg sie
w rézne strony w kierunku specyalnych, juz
poprzednio wyodrebniajgcych sie komorek,
osadzonych na koncach specyalnych gatgzek
tegoz samego egzemplarza; koniec nici zle-
wa sie z takg komorka i pobudza jg do utwo-
rzenia kupki zarodnikow.

Tak wiec, rzec mozna, trichophor i carpo-
gonium zupeinie s od siebie oddzielone:
trichophor zostat pozbawiony owocnika, ten
ostatni zas—trichophora, tak Ze zwigzek po-
pomiedzy niemi zachodzi tylko podczas za-
ptadniania przy pomocy osobliwego rodzaju
nici, roznoszacych zaptadniajgcg substancya.

— p—

I Zarazem zaptodnienie powtarza sie tutaj

jakoby dwa razy : poraZz pierwszy, gdy pod

wpltywem plemnikéw (spermatia), ktére przy-

Ignety do trichophora, wytwarzajg sie za-

ptadniajace nici,—poraz drugi, gdy nici te
! zlewajg sie z owocnikami (carpogonium).

U niektdrych krasnorostow owocniki ukta-
dajg sie wrzedy; nadwczas zaptodnieniu pod-
legajg tylko srodkowe, poniewaz tylko do ich
dtugich trichophoréw przylegajg plemniki;
carpospory za$ (zarodniki) rozwijajg sie tyl-
ko z bocznych owocnikéw. Widocznie $rod-
kowe owocniki majg tutaj znaczenie posred-
nikow tylko; przyjmujg one zaptadniajgca
substancyg i oddajg ja osobnikom, potozo-
nym na krancach rzedéw. Zaptadniajgcych
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nici nie spotykamy w tym razie, poniewaz sg
one zbyteczne wskutek uktadania sie owoc-
nikéw w rzedy.

Konczac opis proceséw piciowych u wodo-
rostdbw, mozemy zauwazy¢ 5 grup, réznigcych
sie ich przebiegiem: 1) nizsze wodorosty,
zupetnie pozbawione procesu zaptadniania;
2) wodorosty z uproszczonem zaptodnieniem
pod postacig ulegajgcych kopulacyi ptywek;
3) réwnolegty do tego ostatniego typ wodo-
rostow sprzeznych; 4) wodorosty z typowem
zaptadnianiem, t.j. posiadajgce jajka i plem-
niki i 5) typ krasnorostow ze ztozonym pro-
cesem piciowym.

Typ drugi rozwinat sie prawdopodobnie
z pierwszego, czwarty—z drugiego, typy zas
wodorostow sprzeznych i krasnorostow zu-
peinie wyodrebnity sie, tak ze stosunek ich
do wyzej wymienionych pozostaje niewyjas-
niony.

Dzisiaj przyjeto nazywa¢ wodorosty, po-
zbawione zupetnie proceséw piciowych, aga-
micznemi, wodorosty, u ktérych proces za-
ptodnienia polega na kopulacyi dwu rucho-
mych lub nieruchomych gamet (ptywek)—
izogamicznemi; wodorosty, posiadajgce jajka
i plemniki—oogamicznemi; krasnorosty wresz-
cie sagto wodorosty karpogamiczne.

Zygmunt WoycicKki.

SPRAWOZDANIE.

— Wiadomos$ci poczatkowe z biologii czyli
nauki 0 istotach zyjgcych, napisat prof. d-r Jozef
Nusbaum. Z 38 rysunkami w tekscie. War-

szawa, 1898.

W podrecznikach botaniki i zoologii, przezna-
czonych do uzytku szkolnego lub tez popularnie
skre$lonych dla szerszej publicznosci, uwzgled-
niana bywa prawie wytgcznie tylko sucha syste-
matyka, gdy tymczasem kwestye, odnoszace sie
do ogélnych zjawisk biologicznych, zostajg zwy-
kle pominiete. = Wobec takiego stanu rzeczy
i braku w naszej literaturze oryginalnego dzieta
z dziedziny biologii og6lnej nalezy z prawdziwa
przyjemnosciag powita¢ wydanie ,Wiadomosci
poczatkowych z biologii”, ktérych celem—jak
objasnia autor w przedmowie—jest wihasnie po-
danie miodziezy oraz osobom dorostym, posia-
dajacym pewien juz zaséb wiadomosci z nauk
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przyrodniczych, tych zasad biologicznych, ktére
»,rozszerzajg widnokrag ich wiadomosci, pobu-

dzajg do zastanowienia sie nad otaczajacg przy-
rodg organiczng, oraz nad przyczynami zjawisk
w niej zachodzacych”. Nader dodatnie wrazenie
czyni spis rzeczy, objetych dzietkiem prof. Nus-
bauma, albowiem wylicza caty zbidér najistotniej-
szych kwestyj biologicznych. Tre$¢ dzieta jest
nastepujaca :

Po krotkiem okreSleniu biologii, ktérg autor
pojmuje w najszerszem znaczeniu, t. j. jako nau-
ke ,o0 jestestwach zyjagcych wogdle”, znajdu-
jemy wyjasnienie podziatu cial na organiczne
i nieorganiczne. Nastepnie autor moéwi o rézni-
cach miedzy istotami organizowanemi czyli ustro-
jami i ciatami mineralnemi, dalej za§ o rézni-
cach miedzy roslinami i zwierzetami. Zwrdéciw-
szy uwage czytelnika na to, ze komoérka orga-
niczna jest elementarnym sktadnikiem ciata ros-
lin i zwierzat, autor daje krdtkie wiadomosci
0jej budowie, oraz o zjawiskach w niej zacho-
dzacych. Stad krok jeden do réznicowania sie ko-
morek, do tkanki i ogélnych zasad embryologii.
Skonczywszy z embryogenig prof. Nusbaum prze-
chodzi do filogenii, potrgca mimochodem o hi-
storya ziemi, zatrzymuje sie nieco dtuzej nad
zasadami i zdobyczami paleontologii, co pozwala
mu wypowiedzie¢ wniosek, ,ze istoty o budowie
wyzszej rozwinety sie stopniowo z ustrojow pro-
$ciej uorganizowanych”. Wyjasnienie przyczyn
tej przemiany, oraz ciekawsze przyktady przy-
stosowania sie istot zyjagcych do warunkow bytu
zajmujg ostatnie stronice ,Wiadomos$ci poczat-
kowych”.

Tre$¢ dzietka wiec bardzo jest bogata i obie-
cujaca, wykonanie pozostawia jednak duzo do
zyczenia, albowiem kazda stronica, kazdy pra-
wie wiersz i rysunek zdajag sie Swiadczy¢ o wiel-
kim pospiechu, w jakim praca zostata rzucona
na papier. Ta pobiezno$¢ i wynikie stad niejas-
nosci sprawiajag nader ujemne wrazenie. Dla
przyktadu przytoczymy tu z dzietka nastepujace
ustepy :

»Pewne nizsze, mikroskopowe ustroje roslin-
ne, zetkngwszy sie z roztworem cukru, ktéry jest
chemicznym zwigzkiem tlenu, wegla i wodoru,
moga pobiera¢ przy oddychaniu tlen z owego
zwigzku i powodowaé przeto rozktad cukru na
pewne prostsze potgczenia”. Str. 29.

»,Jaje ptasie jest wiec jedng komorka, ale sto-
sunkowo tak wielkg, dlatego, ze oprécz zarodzi
ljadra, t.j. whasciwych gtéownych sktadnikéw
komorkowych, zawiera takze znaczne ilosci zo6ttka

i biatka, stanowigce zapasy komoérkowe dla za-
rodka pisklecia, ktdre ma sie z jaja rozwingc”.
Str. 65.

»W organizmach wielokomérkowych znajduje-
my bardzo rozmaite grupy komorek. W kazdej
takiej grupie komarki sag z sobg potagczone mniej
lub wiecej sciSle, a te ich polgczenia zwag sie
tkankami”. Str. 72. (k wiec kazde skupienie
komérek, nawet r6znorodnych, stanowi tkanke?)
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»Nauka o budowie i powstawaniu skorupy
ziemskiej czyli geologia odréznia t. zw. okresy
geologiczne, mianowicie dawniejsze, w ktérych
formowaly sie starsze skaty osadowe, oraz now-
sze, w ktérych tworzyty sie pokiady mtodsze”,
Str. 84.— ,Tu i owdzie, np. wskutek trzesien
ziemi (1), starsze poktady mogty wydosta¢ sie na
wierzch, a mtodsze zostaty glebiej zagrzebane”.
Str. 85.

Pobiezno$¢ pracy ujawnia sie najwydatniej
w rysunkach. Cze$¢ ich, dobrana z niektérych
podrecznikéw, odbita jest dos¢ miernie. Druga
za$ czes¢, obejmujaca figury grubo schematyzo-
wane, przypomina notatki studentow, stuchaja-
cych pierwszy raz wyktadow histotogii. Ciekawe
sg jadra o zadziwiajgco zgrubiatych btonach
w fig. 17 C, jak réwniez brodate jadra w fig.
20 A, Bi C, a najciekawszy okaz stanowi rysu-
nek gastruli o 8 komérkach, lezacych w jednej
ptaszczyznie, w fig. 22 D. Objasnienia rysun-
kéw réwniez nader niedbale sa podane; trudno
np. zrozumie¢ znaczenia fig. 22 G, poniewaz nie
wspomniano, Zze wyobraza przeciecie poprzeczne
zarodka.

Korekta druku pozostawia rowniez duzo do
zyczenia, gdyz procz bledow sprostowanych
w koncu ksigzeczki, znajduje sie tam jeszcze
do$¢ duzo niedostrzezonych przy rewizyi.

J. S

KRONIKA NAUKOWA.

— Cien Saturna. Na dwu rysunkach, doko-
nanych przez p. Wanasska, astronoma w Kis
Kartal w Wegrzech, ciehA rzucony przez Saturna
na jego pierscienie okazuje sie¢ wklestym. Tenze
sam szczeg6t dostrzegli dawniej inni juz astro-
nomowie, jak Schroter, Lassell, de la Rue
i Webb; wedtug ,Astronomische Nachrichten”
przypisywac to nalezy pewnym nieregularnosciom
w rozktadzie masy pierscieni, gdy wiec bedzie
mozna oznaczy¢ okresy, w jakich sie objaw ten
powtarza, dozwoli to moze wysnué pewne wnios-
ki o budowie tych osobliwych utworéw, o kto-
rych dotad to tylko wiemy, ze sg rojami meteo-
row, albo drobniutkich ksiezycow Saturna.

S. K.

Sztuczne wywotywanie daltonizmu. P. Je-
rzy Burch przedstawit towarzystwu krolewskiemu
w Londynie, ze mozna sztucznie wywota¢ chwi-
lowy daltonizm czyli S$lepote barwna. Jezeli
wystawimy oko na promienie stoneczne w ogni-
sku szkta powiekszajacego, poza ekranem czer-
wonym, ulegamy $lepocie przejsciowej na barwe
czerwong; geranie czerwone wydajg sie wtedy
czarnemi lub niebiesko-r6zowemi. W podobnyz
spos6b wywota¢ mozna $lepote na barwe zielong
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i fioletowg. Autor poddawat sie podobnym do-
Swiadczeniom systematycznie i wzbudzat wswem
oku $lepote, wystawiajacje na natezone oswietlenie
przez rozne czeSci widma stonecznego; przekonat sie
tg droga, ze okreslone czesci widma, a mianowi-
cie czerwien od linii widmowej A do B, zielen
w poblizu E, biekit na potowie odlegtosci miedzy
F i G, oraz fiolet poza linig G, sprowadzaja re-

j zultaty bardzo wybitne i charakterystyczne, co

wskazuje, ze kazda z tych barw odpowiada ozna-
czonej wrazliwosci barwnej wzroku. Przythu-
mienie chwilowe poczucia pewnej barwy nie ma
zgota wptywu na natezenie wrazen, wywotywa-
nych przez barwy inne; z tych czterech zabar-
wien, czerwonego, zielonego, niebieskiego i fiole-
towego, znosi¢ mozna w oku poczucie dwu lub
trzech, jednoczesnie lub kolejno.

Dla wyjasnienia wszelkich wrazen barwnych
stuzy, jak wiadomo, teorya Younga i Helmholtza,
ktora je sprowadza do trzech tylko wrazen za-
sadniczych, czerwieni, zieleni i fioletu (lub, we-
dtug Maxwella, bekitu).

Przed niewielu wszakze la(y nowg teoryg po-
czucia wrazen barwnych podat Bering. Wedtug
teoryi tej z poczuciem barw t3czg sie wrecz
przeciwne sobie sprawy chemiczne—przyswaja-
nie i wydzielanie czyli asymilacya i dysymilacya,
zachodzace w trzech substancyach wzrokowych,
czarno-biatej, niebiesko-zo6ttej i czerwono-zielo-
nej. Hering przyjmuje, ze barwa czarna nie
jest tylko brakiem S$wiatta, ale polega na
istotnem jej poczuciu przez oko; wrazenie barwy
biatej wigze sie z zuzyciem substancyi, czarnej
za$ z jej wydzielaniem. Podobniez dzia¢ sie ma
z poczuciem barw czerwonej i zielonej, zotej
i niebieskiej; barwa fioletowa ma by¢ ztozonem
wrazeniem czerwonej i niebieskiej, pomaranczo-
wa z6ttej i czerwone;j.

Teorya Heringa, pomimo zawiktania i pewnej
niejasnosci, zyskata stronnikéw; p. Burch wszak-
ze sadzi, ze dostrzezenia jego w Scislejszej sg
zgodnosci z dawng teoryg Younga, chociaz wy-
maja nie trzech, ale czterech zasadniczych wra-
zen barwnych, barwy czerwonej, zielonej, nie-
bieskiej i fioletowej.

S. K.

— 0 indywidualnych réznicach fizyologiczno-
chemicznych miedzy istotami jednokomérkowemi
w obrebie jednego gatunku. P. Jensen zauwa-
zyt u radiolaryj Orbitolites complanatus i Am-
phisfegina Lessonii, ze nibyn6zki nalezace do
jednego osobnika mogg zlewa¢ sie jedne z dru-
I giemi. Jezeli za$ nastepuje zetkniecie sie niby-

nézek, nalezagcych do dwu réznych osobnikéw

tegoz gatunku, wtenczas zauwazy¢ w nich mozna
co$ w rodzaju odepchniecia sig, po czem wkrotce
nastepuje ziarnisty rozpad zarodzi. Jezeli od-
cietag mase protoplazmatyczng zblizymy do niby-
nézek tego osobnika, od ktérego masa owa po-
chodzi, to réwniez nastepuje zlanie sie¢ w sposéb
1 zupetnie identyczny z tworzeniem sie anasto-
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moz miedzy nibyn6zkami. Na zasadzie tych w podstawie; w ogonkach tych zbiera sie woda
danych p. Jensen wypowiada zdanie, ze po- i nastepnie za przektdciem ogonka Scieka. W ten
miedzy osobnikami jednego i tegoz samego ga- sposob wiasnie mieli z niej korzysta¢ spragnieni
tunku istniejg do$¢ znaczne fizyologiczno-che- wedrowcy; p. Grisard jednak twierdzi, ze nie na-
miczne roznice. daje sie ona wcale do picia, gdyz zawiera zawsze
(Arch. f. ges. Ptiys.). mnostwo niezywych owadéw, ktore, rozktadajac
Jan S. sie, psuja ja i czynig zupetnie niezdatng do uzyt-
ku. Przytem Ravenala ros$nie w miejscowo-
—m Drzewo podréznych (llavenala madagasca- Sciach bagnistych i wilgotnych, w ktérych brak
rensis s. Urania speciosa), wedug rozpowszech- wody nie daje sie wogodle odczuwaé. Zato przy-
nijnych opowiadan ma by¢ wielkiem dobrodziej- nosi ona wiele innych korzy$ci : twardych todyg
stwem dla mieszkaficow Madagaskaru, gdyz uzywa sie na stupy do chat oraz podtogi, lisci
w ogonkach lisciowych przechowajg sie znaczne na przykrywanie dachéw, zamiast obruséw na
iloSci wody, z ktérej ludzie korzystaja w miare stoty, ajednoczes$nie zamiast potmiskow, np. do
potrzeby. P. J. Grisard w Bulletiu de la Socie- podawania ryzu; do zawijania rozmaitych przed-
te d’Acclimatation zbija ten poglad, wymienia- miotow it p. Miode liscie bywajg jadane na
jac natomiast inne uzytki z tej rosliny. Drzewo jarzyne  Wysuszone ogonki lisciowe wchodzg
podréznych, nalezace do rodziny bananowatych w sktad budowli, jako poprzeczki w $cianach
(Musaceae), ma todyge, ktora dosiega nieraz oraz na wigzanie dachdw. Z nasion krajowcy
10 to wysokosci; na niej osadzone sg dwurze- mielg make; z biekitnej ich osnéwki wyciskaja
dowe okazate liscie (2,5—3 m dtugie), z ksztat- olej jadalny.
tu podobne do bananowych, a utozone w taki (Rev. scient.).
spos6b, ze razem tworzg olbrzymi wachlarz. B. D.

Maja one dilugie ogonki, z obszerng pochwg

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 6 do 12 kwietnia 1898 r.

(ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
700 mm -f-

O 7r. 1p. 9w 7r. 1p. 9w |Najw. Najn.

Kierunek wiatru gyma

5
D Szybkosé w metrach
= na sekunde

Temperatura w st C. Uwagi

opadu

Wi

6S. 407 52,2 53,0 2,3 7,0 4.4 8,0 0,8 62 W9,W9SW5 —
7C. 487 49> filLi 36 59 58 85 35 8 WI2W55W3 12 « wciagu dnia kilkakrot.
8P. 545 550 045 °7 64 63 80 —o05 5i NE3SWISW3 —
9S. 574 551 521 21 . 57 76 05 43 NE3NE30 0,0 drobny w potudnie
loN. 454 46,0 46,9 3,6 7.5 6,2 9,0 24 54 E2,E4NE* 0,1 <« A zrana
li P. 415 38,4 384 5,4 7.9 72 11,0 51 o1 S5,S3,SW’ i0,3 < odranado ! h. 40 mprn
12 W. 39,9 41,3 432 4.6 6,4 5,6 7.6 3,7 88 N3,0,E* 2,3 « caly dzien z przerwami
Srednia 48,2 5.4 67 13,9
TRESEG. Nowsze poglady na budowe i czynnosci uktadu nerwowego, przez J. K. Dudzinskiego. —
Doswiadczenia Zeemanna, przez Kon. Zak. — O sprawie rozmnazania si¢ w panstwie roslinnem,
przez Z. Woycickiego (dokonhczenie). — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Buletyn meteorolo-
giczny
Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego Redaktor Br. Znatowicz.

floaiiOJieHO 1J,eH3ypoK). BapinaBa, 3 aupiMH 1898 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





