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Pomyst przyrzadu do przesytania
obrazéw na odlegtosc.

Od pewnego czasu w pismach tresci ogdlnej
[powtarza sie wiadomos$¢ o ulepszeniach i odkry-
ciach, dokonanych przez p. Szczepanika w kwe-

Fig. 1. Pomyst przyrzadu do prz

styi przesytania obrazow Swietlnych na odlegtosc.
W pismach fachowych nie zdarzyto sie nam jed-
nak dotychczas spotka¢ zadnej bardziej szczego6-
towej wzmianki o wynalazku technika galicyj-
skiego. W oczekiwaniu, ze niezadtugo bedziemy
w moznos$ci podzielenia sie z naszemi czytelnika-
mi blizszemi informacyami o tej rzeczy, dajemy
tymczasem glos innemu wynalazcy, ktéry wspot-

ia obrazéw Swietlnych na odlegtosc.
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cze$nie i niezaleznie zajat sie rozwigzaniem te-
goz samego, co i p. Szczepanik, zadania.

~Pomyst przyrzadu, ktdry nazwatbym tele-
fotem, [opiera sie (podobnie jak wynalazek p.
Szczepanika) w gtéwnej swej zasadzie na wias-
nosciach selenu, bedacego pod dziataniem
Swiatta lepszym przewodnikiem elektryczno-
§ci, niz w ciemnosci. Chcac przenie$¢ obraz
po drucie (pi-zewodniku) elektrycznym, nale-
zy wigczy¢ do przewodnika tego t. zw. ko-
morke selenowg i na te ostatnig rzucac po-
kolei promienie z kazdego punktu obrazu.
W ten sposéb otrzymamy prad o zmiennem
natezeniu, ktdry na drugiej stacyi bedziemy
mogli zuzytkowaé¢ do odtworzenia obrazu.

»Uskuteczni¢ to mozna w taki sposob. Na
stacyi oddawczej zmuszamy pewien punkt
Swiecacy do przebywania drogi zupetnie jed-
nakowej i wspoétczesnej z drogg, wedtug kto-
rej odbywa sie zbieranie punktow na stacyi

odbiorczej. OSwietlenie tego punktu czyni-
my zaleznem od sity pradu, tak Zze punkt
jasnieje lub przyciemnia sie, wreszcie gasnie,
odpowiednio do jasnych lub ciemnych pro-
mieni, rzucanych na selen na stacyi poprzed-
niej. W razie nadzwyczajnie szybkiego ru-
chu punktu otrzymamy wrazenie obrazu, tak
jak przy obracaniu rozzarzonego wegla otrzy-
mujemy koto Swietlne.

.W calym powyzszym procesie gidwng
cze$¢ zadania w aparacie moim spetniajg wi-
rujgce wspotczesnie na obu stacyach baki A
(fig. 1). Jeden z nich zbiera wszystkie punk-
ty obrazu, drugi oddaje je. Po lewej stro-
nie (fig. 1) przedstawiony jest w catosci apa-
rat odbiorczy (zbierajagcy). Dany obraz zo-
staje schwycony przez soczewke o i po odbi-
ciu sie w kwadratowem zwierciadle L odtwo-
rzony w ognisku soczewki,

na punkt S. Po umieszczeniu w tym punk-
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cie kartonu otrzymaliby$Smy na nim catko-
wite odbicie obrazu. Punkt S wyobraza
przeciecie umieszczonej nieruchomo w apa-
racie linijki selenowej, majacej ksztatt tuku
(caty ten +tuk przedstawiony jest na fig. 2).
Na linijce tej odtwarza sie¢ jedna linia obra-
zu, czyli rzad punktéw o réznem natezeniu
Swiatta, tak ze rézne punkty linijki zdolne sg
do przepuszczania pradu elektrycznego z réz-
ng sitag. Zmiany te w pradzie uskuteczniajg
sie zapomocg baka A, wirujgcego pod wply-
wem motorka E. Wierzchnia plaszczyzna
baka posiada 6 radyalnie umieszczonych dru-
tow, spodnia ptaszczyzna posiada réwniez 6
drutow. Spodnie przewodniki stanowiag prze-
dtuzenie wierzchnich, sg jednak wzajemnie
roztgczone w punktach m, m ... (fig. 2 przed-
stawia widok bgka zgory). Prad elektryczny
przebiega przez sprezynke p do wierzchnich
6-ciu przewodnikéw, a nastepnie, w razie je-
zeli potgczymy konce drutdw w jednym cho-
ciaz z punktow m, prad ten pizebiega ku

sprezynce p' i schodzi po drucie w kierunku
strzatek ku stacyi oddawczej.
,Obwod baka jest rdwnolegly
do linijki selenowej o tyle, ze konce drutdw”
m obejmuja selen, wskutek czego prad elek-
tryczny przechodzi przez selen do stacyi na-
stepnej, zmnieniajagc swa site w réznych
punktach selenu. Po przejsciu catej linijki
zwierciadto L nieznacznie pochyla sie, rzu-
cajac na selen juz inng linig obrazu. Punkty
tej nowej linii zbierajg nastepnie korice m
i tak dalej przez calg powierzchnig obrazu.
»Na stacyi odtwarzajacej (po prawej stro-
nie fig. 1) otrzymany z poprzedniej stacyi
prad przebiega zwoje elektromagnesu E 1 na
ktorego zbroi znajduje sie zwierciadto, waha-
jace sie na osi poziomej I. Zwierciadetko to
jest rownolegte do swej osi i posiada dtugosc
réwng dtugosci tuku selenowego S. QOdbija

i zblizony

przypadajagcem 1 ono w goére promienie od reflektora cylin-

I drycznego R, o$wietlajgc w ten sposéb waskim
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paskiem spodnig strone powierzchni bgka A.
Denko bgka zamiast punktow m, posiada na
ich miejscu 6 otworkéw m1 Przy
przebieganiu otworkéw ponad linig Swietlng
brzegi ich wewnetrzne zostajg oSwietlane
silniej lub stabiej w miare tego, czy elektro-
magnes E lpochyla zwierciadetko wiecej lub
mniej. Przy '/6 czeSci obrotu bagka otrzy-
mamy jedne linijke obrazu, skladajgcg sie
z punkcikéw ciemniejszych i jasniejszych.
Przy ciegtem wirowaniu bgka otrzymamy
rzad linijek, ktére sg schwytane kolejno,
skutkiem pochylania sie zwierciadta L, przez
objektyw i odtworzone na matéwce lub
ekranie.'

»Przy 200 obrotach bakdéw i 18-tu waha-
niach zwierciadta L na sekunde otrzymamy
18 obrazow, ktore dadzg wrazenie ruchu
ciggtego. Wielko$¢ obrazu mozemy otrzy-
mywaé dowolna. Im mniejszy bedzie obraz,
tem kontury oczywiscie bedg wyraZniejsze.
Przy wielkosci 20X40 mm otrzymamy obraz
z doktadnoscig réwng ‘'/3mm. Otrzymamy
wtedy od 15 do 150 tysiecy drgan pragdu na
sekunde, zaleznie od wiekszej lub mniejszej
drobiazgowosci obrazu.

»Niedoktadnosciom, wynikng¢ mogacym
z tego, ze selen po usunieciu $wiatta nie za-
raz traci wasnosci przewodnika, zapobiegam
przez to samo, ze nadaje selenowi ksztatt
linijki, wskutek czego kazdy punkt linijki od-
poczywa 'fe obrotu bagka. Przy szybszych
obrotach miejsce linijki zastepuje ptytka se-
lenowa, obracajgca sie powoli poziomo
(fig. 3).

»W aparacie moim przesytanie obrazow
uskutecznia si¢ zapomocg jednego tylko dru-
tu, poniewaz regulowanie motorkdw odbywa
sie w przerwach miedzy”linijkami, przebie-
ganemi poziomo. W razie zastosowania mo-
torkow synchronicznych trzyfazowych nale-
zatoby uzy¢ 4-ch drutéw.

»Nad odtwarzaniem obrazéw zabarwionych
do tej pory nie zastanawiatem sie, mozna
jednak i tutaj zastosowac pryzmat, uzyty
przez p. Szczepanika z jednakowym skut-
kiem. Zapatrujgc sie na to z teoretycznego
punktu, musimy doj$¢ do wniosku, ze w ten
spos6b, t.j. przy uzyciu pryzmatu, mozemy
otrzymac barwy przygodne, nie za$ natural-
ne, tak ze rezultatu powaznego oczekiwac
nie mozna. Dotychczasowe préby p. Szcze-

WSZECHSWIAT 211

panika potwierdzaja, o ile mi wiadomo, to
w zupetnosci.

»Musze nadmieni¢, Ze pominatem Kkilka
drobnych szczegotow, ktore zresztg gotow

jestem na zadanie wyjasnic.

Kazimierz Proszynski.

Fotometrya stonca i planet

(DokonAczenie).

V.

Obserwacy'e fotometryczne Wenery roz-
ciggajg sie na wszystkie katy fazy, zawarte
w granicach miedzy 20° a 160°, obejmujg za-
tem bardzo znaczng cze$¢ drogi planety do-
kota stonca. Raz nawet udato sie oznaczyé
jasno$¢ Wenery przy kacie fazy 172,2°, mia-
nowicie w czasie zacmienia stonecznego w ro-
ku 1860. Wenus, jak wiadomo, jest po
ksiezycu najswietniejszem ciatem niebieskiem
dla mieszkancow ziemi i dochodzi, przy naj-
wiekszym swym blasku, do wielkosci —4,3;
wtedy jest 15 razy jasniejszg od najjasniej-
szej gwiazdy Syryusza, a blisko 60 razy jas-
niejszg od Arktura. Przy najmniejszym
blasku Wenus jest gwiazdg —3,3 wielkosci,
a zatem zmiany jej blasku zawarte sg tylko
w granicach jednej klasy. Przy najwiek-
szej elongacyi, t.j. gdy Wenus znajduje sie
0 46,3° przed lub za storicem, jasnos¢ jej do-
chodzi —4 wielkosci, najwiekszej za$ jasnosci
dosiega ona w jakie 30 dni przed lub po naj-
wiekszej elongacyi, co ma miejsce w 260 dni
przed kb po jej polgczeniu gérnem, albo 32
dni przed lub po potgczeniu dolnem. Kat
fazy, przy ktéorym ma miejsce najwieksza
jasno$¢ Wenery, wynosi 123°; po tej epoce
wptyw zwiekszajacej sie odlegtosci Wenery
przewaza wptyw zwiekszajacej sie fazy i jas-
nos$¢ sie zmniejsza, albo tez odwrotnie, wptyw
zmniejszajgcej sie fazy przewaza nad wply-
wem zmniejszania sie odlegtosci, co réwniez
pocigga za soba zmniejszanie blasku. Pra-
wie we wszystkich fazach Wenus jest wi-
dzialng gotem okiem nawet w biaty dzien,
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gdyz, wedlug Swiadectwa niektérych astro-
noméw, widziano Wenus juz przy elongacyi
6'/a0 po goérnem poigczeniu, kiedy tylko
waski sierp Wenery byt oswietlony, a z dru-
giej strony widziano ja rowniez 4*2 dnia
przed i po dolnem potaczeniu, kiedy prawie
cata tarcza Wenery jest oswietlona, nato-
miast odlegtos¢ od nas 0 28 milionow mil,
blisko 6 razy wieksza, niz w pierwszym ra-
zie. W taki sposob Wenus w ciggu catego
okresu pomiedzy dwuma kolejnemi potacze-
niami dolneini tylko przez 31 dni byta nie-
widzialna.

Gdyby Wenus nie podlegata zmianom fa-
zy, t. j. zawsze jednakowa cze$¢ jej oSwietlo-
nej powierzchni byta zwrdcona ku nam, jas-
nos¢ jej w dolnem potaczeniu bytaby 32 razy
mniejsza niz jasno$¢ w gornem potgczeniu,
t. j. zmiany jasnosci odbywatyby sie w gra-
nicach 3,75 klasy. Gdyby, z drugiej strony,
Wenus zawsze byta od nas jednakowo od-
legta, a zmieniata sie tylko faza oSwietlenia,
to, naprzyktad, gdy przyjmiemy, ze Wenus
znajduje sie wjej Sredniej odlegtosci od
stonca, a ziemia w odlegtosci tej samej od
Wenery co i od stonca, przy kacie fazy 0°
jasnosc¢ jej bytaby —4,71, a przy kacie fazy
160° spadtaby juz do —0,85; przy fazie 180°
jasnosc¢ jej bytaby oczywiscie zerem. Krzy-
wa zmian jasnosci, zaleznych od fazy, nie
zgtdza sie z zadng z krzywych, teoretycznie
wyprowadzonych na podstawie teoryi osSwie-
tlenia i réznica jest tem wieksza, im kat fazy
jest wiekszym. Tak naprzyktad przy kacie
fazy 160, gdy jasnos$¢ fotometryczna, na zasa-
dzie pomiaréw wyprowadzona, jest (—0,85),
teorya Lamberta daje juz +1,37, a teorya
Lommela-Seeligera jasnos¢ (—0,28). Krzy-
wa jasnosci faz, otrzymana dla Wenery,
rézni sie bardzo od takichze krzywych, wy-
prowadzonych dla ksiezyca i Merkurego,
ktore, jak juz rzekliSmy, bardzo sg do siebie
podobne. Gdy jasno$¢ Merkurego pomiedzy
katami fazy 50°—120° zmienia sie 0 2,5 kla-
sy, to jasnos¢ Wenery w tych samych
granicach zmienia sie tylko o 1,6 klasy.
Dowodzi to, ze warunki fizyczne na Wenerze
sg zupetnie odmienne, anizeli na Merkurym,
mianowicie, ze atmosfera tam jest bardzo
gesta i zdolnos¢ refleksyjna powierzchni bar-
dzo wielka. Prawdopodobnie skutkiem ge-
stosci atmosfery Swiatto stoneczne wecale nie
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dosiega powieizchni Wenery, na ktorej za-
tem musiatoby by¢ zupetnie ciemno, lecz od-
bija sie wprost od powloki chmur unosza-
cych sie  w gestej atmosferze i otaczajgcych
caty glob planety. Albedo Wenery bowiem
jest tak wielkie, ze nieznane nam jest ciato
na ziemi, ktoreby w rownej ilosci odbijato
padajgce nan promienie. Na zasadzie prze-
dtuzenia koncéw sierpa, ktorym Wenus
Swieci przy danym kacie fazy, Neison wy-
prowadzit, ze refrakcya poziomu w atmo-
sferze Wenery wynosi 54,7', skad wyptywa,
ze gesto$¢ atmosfery w bliskosci powierzchni
Wenery jest prawie 2 razy tak gesta, jak
atmosfera ziemska. Trudno$¢, nastrecza-
jaca sie przy okresleniu okresu ruchu wiro-
wego Wenery, pochodzi jedynie stad, ze te
punkty, Kktére uwazane sg za state punkty
powierzchni, w istocie sg ruchomemi ciatami,
unoszacemi sie w atmosferze,

VII.

PrzejdZzmy teraz do sgsiadujacej z nami
planety gérnej, Marsa. Zadna z planet nie
wykazuje tak wielkich réznic w jasnosci
w rozmaitych czasach, jak Mars; zalezne sg
one od bardzo wielkich réznic w odlegtosci
wzglednej Marsa, stofica i ziemi. Najwiek-
sza odlegto$¢ Marsa od ziemi ma miejsce
wtedy, gdy Mars znajduje sie w potgczeniu
ze stoficem, t.j. gdy stonice i Mars znajdujg
sie po tej samej stronie wzgledem ziemi:
odlegtos¢ ta wynosi Srednio 50Vs milionéw
mil. Gdy Mars znajduje sie w opozycyi, t.j.
gdy storice i Mars znajdujg sie po dwu prze-
ciwnych stronach ziemi, odlegto$¢ pomiedzy
ziemig a Marsem jest o podwojng odlegtosé
ziemi od stofca mniejszg anizeli w pierwszym
razie, wynosi zatem tylko 10'/2 milionéw mil,
czyli jest blisko 5 razy mniejsza, niz w epoce
potgczenia. Jasno$¢ fotometryczna Marsa
w takiej sredniej opozycyi jest —1,8, czyli
ze jest 1'/2raza tak wielkg, jak jasno$¢ Sy-
ryusza. Jednakze jasno$¢ Marsa w opozy-
cyi waha sie w znacznych granicach, zaleznie
od tego, jakie punkty swych drég w chwili
opozycyi zajmujg Mars i ziemia. Gdy
w chwili opozycyi Mars znajduje sie w punk-
cie przystonecznym swej drogi, ziemia za$
w punkcie odstonecznym, wtedy Mars otrzy-
muje od stonca najwiecej Swiatta, a jedno-
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cze$nie—poniewaz odlegto$¢ ziemi od Marsa
wynosi  woéwczas tylko 8,28 miliondw mil—
daje ziemi najwiecej Swiatta. Mars w tych
najkorzystniejszych warunkach ma jasnos¢
gwiazd (—2,8) wielkosci; jest on wtedy prze-
szto 3,6 razy jasniejszy od Syryusza. W opo-
zycyi najniekorzystniejszej, t.j. gdy Mars
znajduje sie w punkcie odstonecznyro, ziemia
za$ znajduje sie w punkcie przystonecznym,
odlegto$¢ pomiedzy ziemig a Marsem dosie-
ga 12,68 milionéw mil i jasno$¢ Marsa spada
do —1,0 wielkosci. Widzimy zatem, ze jas-
no$¢ Marsa w opozycyi waha sie w granicach
1,8 wielkosci, t. j. ze wjednej opozycyi Mars
moze by¢ 5'/4 razy jasniejszym anizeli w in-
nej. Kiedy Mars znajduje s:e w potgczeniu,
obserwowa¢ go nie mozemy, gdyz znajduje
sie on nad poziomem wraz z; stonicem. N aj-
mniejszej zatem, dla nas dostrzegalnej jas-
nosci dosiega Mars w epokach miedzy kwa-
dratami a potgczeniem; wtedy wydaje sie on
gwiazdg zaledwie -(-1,6 wielkosci i blask je-
go wowczas wynosi tylko ‘'/es tego blasku,
jakim nas Mars obdarza w najkorzystniej-
szej opozycyi.

Gdyby zmiany jasnosci Marsa zalezne
byty tylko od zmian odlegtosci, zawarteby
one byly od opozycyi do potgczenia najwyzej
w granicach 4 klas. W rzeczywistosci gra-
nice te sg wieksze, co jest skutkiem zmiany
faz Marsa. Jednakze ro6znice faz nie sg
w tym razie tak wielkie, jak u planet dol-
nych i kat fazy dla Marsa dosiega tylko 50°.
Jezeli zmiane jasnosci Marsa uwazac bedzie-
my za zalezng tylko od fazy, to, po zreduko-
waniu na odlegto$é, ktéra ma miejsce w $red-
niej opozycyi, otrzymamy, ze zmiany te za-
warte sg w granicach 34 klasy. W taki spo-
sob przy kacie fazy 50° w $redniej opozycyi
otrzymamy dla Marsa wielkos¢ —1,0. Krzy-
wa, ilustrujgca jasnosé Marsa w réznych fa-
zach, rozni sie znacznie od ksiezycowej, nato-
miast zbliza sie bardziej do krzywej, otrzy-
manej dla Wenery. Sita refleksyjna Marsa
jest bardzo mata i niebardzo sie rézni od tej,
jaka otrzymano dla ksiezyca i Merkurego.
Objasni¢ to mozna w ten sposéb, ze promie-
nie, ktore otrzymujemy od Marsa, sg odbi-
terai od jego powierzchni i dochodzg zatem
do nas po dwukrotnem przej$ciu przez atmo-
sfere Marsa, absorbujgcg znaczng czes¢ pro-
mieni, a mianowicie tamliwych, gdy mniej
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tamliwe, szczegOlnie czerwone przechodzg
przez nig swobodnie. W ten sposéb objas-
nia sie tez dobrze czerwona barwa Marsa.
Z podobnych powodéw ziemia, widziana z in-
nych planet, réwniez prawdopodobnie wy-
daje 8ie czerwong. Krzywa jasnosci faz
Marsa, wyprowadzona na zasadzie rozmai-
tych seryj obserwacyj, wykazuje znaczne
réznice, ktore, jezeli nie chcemy przypuscic
zbyt wielkich btedéw, tatwo mozna objasnicé
zmianami, zachodzgcemi w atmosferze Mar-
sa, oraz w zdolnosSci odbijania powierzchni.
Spadniecie $niegbw na znacznych obszarach
niewatpliwie musiatoby wptyna¢ na obserwo-
wang jasno$¢ Marsa, czego dowodem moze
by¢ naprzyktad okolicznos$é, ze t. zw. Swiatto
popielate ksiezyca niewatpliwie jest wybit-
niejszem w zimie po spadnieciu znacznych
$niegéw, anizeli kiedyindziej, a to skutkiem
powiekszenia sie przecietnej albedo ziemi.
Wiemy za$, ze warunki fizyczne Marsa bar-
dzo zblizone sg do ziemskich.

Ksiezyce Marsa nalezg do najdrobniej-
szych ciat uktadu stonecznego. Wymierzenie
ich jasnosci fotometrycznej potaczone jest
z wielkiemi trudno$ciami, poniewaz bliskie
sgsiedztwo jasnego Marsa zupeinie prawie
je zaémiewa. Wogo6le widzialne one sg tylko
niedtugo przed i po opozycyi Marsa i jak
wiadomo, odkryte zostaty w czasie jednej
z bardzo korzystnych opozycyj wr. 1877.
Najdoktadniejszemi wydajg sie pomiary, do-
konane przez Pickeringa, ktory poréownywat
Swiatto ksiezycow Marsa ze Swiattem Mar-
sa, skoncentrowanem w jednym punkcie.
Rd&znice jasnosci w wielkoSciach sg 14,47 dla
wewnetrznego ksiezyca Phobosa i 14,50 dla
zewnetrznego Deimosa. Stad wyplywaja
wielkosci tych ksiezycow w Sredniej opozycyi
12,68 i 12,74. Stosunek jasnosci Marsa do
jasnosci satelitow jest odpowiedni 614(00
i 649000, t. j. mniej wiecej taki, jak jasnosci
storica do ksiezyca w petni. Z tych danych
wyptywajg dla wymiardw promieni ksiezy-
cow Marsa odpowiednio liczby 8,6 i 8,4 km,
jezeli przyjmiemy dla nich te sarne albedo,
co dla Marsa.

VIl
Badaniami fotometrycznemi drobnych pla-

net, krgzacych dokota storica pomiedzy Mar-
sem i Jowiszem, dotychczas zajmowano sie
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bardzo malo. Zastosowywano dotychczas
prawie wytgcznie metode bezposredniego sza-
cowania jasnosci. Przekonano sie jednakze,
ze niewatpliwie zmiana kata fazy wywotuje
zmiany w jasnosci, pomimo, ze maksymalna
wielkos¢ tego kata dla najblizszych planet
tej kategoryi wynosi zaledwie 30°. Zmiana
fazy Urozmaitych planet w rozmaitym stop-
niu wptywa na zmiane jasnosci, najmniej
Z niewielkiej liczby badanych pod tym wzgle-
dem, u planety Iris (7), mianowicie zmiana
0 0,3 klasy dla zmiany kata fazy o 20°, naj-
wiecej dla planety Friggi (77) — 1,1 klasy
dla takiejze zmiany kata. Krzywa przeciet-
na, zaleznie od kata fazy, dlt badanych
drobnych planet zbliza sie do krzywej, wyo-
brazajgcej zalezno$¢ jasnosci od fazy dla
Merkurego i ksiezyca, co prowadzi do wnios-
ku, ze w og6lnosci pod wzgledem fizycznym
asteroidy zblizone sg do tych ciat niebieskich.
O albedo asteroid nic dotychczas powi dzieé
nie mozemy pewnego, poniewaz wymiary ich
dotychczas bezposrednio nie zostaty wymie-
rzone, lecz tylko witasnie wywnioskowane na
podstawie jasnosci i przyjetej dla nich albedo
Marsa lub Jowisza. W rzeczywistoSci praw-
dopodobnie albedo drobnych planet zawarta
jest pomiedzy albedo Marsa i Merkurego, jak
wypada z krzywych zmiennosci, zaleznych
od faz.

1X.

Najwspanialej po Wenerze $wieci na nie-
bie Jowisz. Wprawdzie przy najwiekszej
swej jasnosci je,3t on (—2,5) wielkosci, a za-
tem nieco mniej jasnym od Marsa, gdy znaj-
duje sie on najblizej ziemi, jednakze jasno$¢
jego nie podlega tak wielkim zmianom, jak
jasnos¢ Marsa. Gdy bowiem ten ostatni
przy najmniejszym blasku spada do rzedu ta-
kich gwiazd, jak Regulus, jasno$¢ Jowisza
zawsze przewyzsza jasno$¢ Syryusza. Wogo-
le zmiany blasku Jowisza zawarte sg wgra-
nicach 1 klasy. Jasnos$¢ Jowisza w opozycyi
z powodu niewielkiego mimosrodu jego drogi
waha sie tylko w granicach Yz klasy. Zmia-
ny jasnosci, zalezne od fazy rowniez moga
by¢ tylko nieznaczne, poniewaz kgt fazy zmie-
nia sie tylko od 0° do 12°. Gdyby krzywa
jasnosci, zalezna od fazy Jowisza, miata taki
ksztatt, jaki znaleziono dla ksiezyca lub Mer-

Nr 14.

kurego, to wplyw fazy mogtby wywotac
Zmiane jasnos$ci Jowisza o 0;3 do 0,4 wiel-
kosci. Tymczasem najtroskliwsze badania
nie zdotalty wykry¢ zadnego wpltywu fazy na
jasno$¢. Wogdle zachowanie sie Jowisza
pod wzgledem fotometrycznyih jest zupetnie
odmienne od tego, jakie widzieliSmy u innych
planet, skad wyptywa réwniez wielka rdznica
w fizycznych wiasciwosciach tej planety. Bar-
dzo jest prawdopodobnem, ze otacza ja
gesta atmosfera i promienie, ktére dochodzg
od nas, sg odbite przewaznie od obtokdw,
unoszacych sie w tej atmosferze. Zachodzi
tu prawie to samo, co powiedzieliSmy o We-
nerze, tylko nie wtak silnym stopniu, gdyz
niektére czesci Jowisza, obserwowane przez
teleskop, niezawodnie nalezg d6 jego po-
wierzchni, o czem $wiadczy ich stato$¢; czes¢
zatem S$wiatta Jowisza pochodzi tez od jego
powierzchni. Wielka jego albedo, szczegdl-
nie za$ Chemiczna, prowadzi nawet do przy-
puszczenia, ze Jowisz wysyta tez nam w cze-
Sci takze wilasne swoje Swiatto. Z badan
Warrena de la Rue i szczeg6lnie Bonda wy-
nika, Ze w Swietle Jowisza znajduje sie prze-
cieciowo 14 razy tyle promieni chemicznych,
co w Swietle ksiezyca, a najjasniejsze czesci
Jowisza posiadajg 27 razy wiekszg site che-
miczng, niz srodkowe czesci ksiezyca.
Jasnos$¢ rozmaitych czesci tarczy Jowisza
nie jest jednakowg i pod tym wzgledem Jo-
wisz przypomina stofice. Zauwazono miano-
wicie, Ze ksiezyce Jowisza, gdy przechodzg
przed jego tarcza u samych brzegéw tarczy
zaledwie sg widzialne, a nawet niejednokrot-
nie byty tam obserwowane jako jasne plamy,
gdy w $rodku tarczy bardzo wyraznie odzna-
czajg sie jako ciemne plamy na jasnem tle.
Arago znajduje, ze w bliskosci biegundw
jasnos¢ tarczy jest o potowe mniejsza, niz
w bliskosci réwnika, a wedtug pomiaréw
Bonda jasno$¢ najjasniejszych czesci tarczy
1,7 razy przewyzsza S$rednie jasnoSc tarczy.
Poniewaz, jak zauwazyliSmy wyzej, wieksza
cze$¢ promieni stonecznych, ktére otrzymuje-
my od Jowisza, odbitg jest od obtokoéw, uno-
szacych sie w atmosferze, wiec zmniejszanie
sie jasnosci tarczy Jowisza od Srodka ku
brzegom da sie najlepiej objasni¢ w ten spo-
sdb, ze powierzchnia Jowisza posiada jesz-
cze wiasne swiatto i ze skutkiem absorpcyi
w atmosferze, otrzymujemy od rozmaitych
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punktéw powierzchni tem mniej Swiatta, im
bardziej one odlegte s3 od S$rodka. Ze ist-
nieje podobienstwo pomiedzy Jowiszem i ston-
cem dowodzg chociazby plamy, ktore, po-
dobnie jak stoneczne, zdajg sie w okre$lo-
nych okresach wystepowaé na jego powierzch-
ni i wywotywal peryodycznie nieznaczne
zmiany jego jasnosci. Jezeli Jowisz posiada
wiasne Swiatto, to stwierdzona niezalezno$é
jasnosci jego od faz najzupetniej jest zrozu-
mialg.

Wiele ciekawych zagadnien fotometrycz-
nych nastreczajg ksiezyce Jowisza. Teore-
tyczne badania w tej dziedzinie sg bardzo
trudne, poniewaz projz zmiennej odlegtosci
Jowisza od ziemi i stonca, nalezatoby
uwzgledni¢ takze zmienng odlegtos¢ ich od
storica, Jowisza i ziemi, jak rowniez fazy Jo-
wisza oraz fazy ich wzgledem Jowisza i ston-
ca. Z pomiardw bezposrednich wyptywa, ze
jasnosci ksiezycéw w Sredniej opozycyi s3 :
1) 6,0 wielkosci, 2) 6,2 w., 3) 56 w. 4)
6,7 w. Kolej ich zatem wedlug jasnosci
jest: 3,1, 2,4. Go do pigtego ksiezyca, to
Sciste pomiary fotometryczne z powodu przy-
¢miewajacego sasiedztwa Jowisza dotychczas
nie daty doktadnych rezultatow. Wedtug
szacowan posiada on jasno$¢ gwiazd 13-gj
wielkosci. O zmianach jasnoS$ci ksiezycow
Jowisza i blizszych szczeg6tach, ich dotycza-
cych, nie bede sie w tej chwili szerzej rozwo-
dzit i przechodze do nastepnej planety —
Saturna.

X.

Zjawiska Swietlne Saturna komplikujg sie
bardzo z powodu pierScienia jasnego, otacza-
jacego te planete i zmian kata, jaki z ptasz-
czyzng pierscienia tworzy promien widzenia,
przechodzacy od obserwatora przez $rodek
Saturna. Najwieksza jasno$¢ Saturn ma
wtedy, gdy przy najkorzystniejszej opozycyi,
w czasie ktorej Saturn znajduje sie w punk-
cie przystonecznym, ziemia za$ w punkcie
odstonecznym, pierScief jego widzimy naj-
bardziej rozwartym. Wtedy Saturn jest
prawie pottora raza tak jasnym jak Arktur.
Gdy w czasie takiej ze opozycyi pierscien jest
niewidzialny, to jasno$¢ Saturna o calg jed-
ne klase sie zmniejsza. W bliskosci pota-
-czenia, gdy Saturn przestaje by¢ widzialny,
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jest on, przy najbardziej rozwartym pierscie-
niu, 0,6 wielkoSci, a przy pierscieniu niewi-
dzialnym spada do 1,5 wielkosci. W ten
spos6b zmiany jasnosci Saturna zawarte sg
w granicach dwu przeszto klas. W zalezno-
§ci od potozenia pierscienia wzgledem pro-
mienia widzenia jasno$¢ Saturna zmienia sie
od jednego maximum do drugiego w okresie
14 lat 8 miesiecy. GdybySmy o istnieniu
pierécienia nic nie wiedzieli, to na zasadzie
samych badan fotometrycznych musieliby$my
dojs¢ do wniosku, ze ksztatt jego bardzo sie
rézni od kuli, albo tez zejego zdolnos¢ re-
fleksyjna podlega peryodycznym zmianom.
Przy $redniej opozycyi i niewidzialnym pier-
Scieniu Saturn posiada wielko$¢ 0,88. Bar-
dzo ciekawg jest rzecza, ze jasno$é Saturna
zdaje sie tez by¢ zalezng od kata fazy, cho¢
ten w maximum moze dosiega¢ zaledwie 6,3°.
Zmiany, stagd pochodzace, sg oczywiscie bar-
dzo mate i najwyzej wynoszg 0,3 wielkosci,
jednakze, juz sama ta okoliczno$é, ze w tym
razie mogty by¢ skonstatowane, gdy dla Jo-
wisza zupetnie nie istnieja, zdaje sie popie-
raC przypuszczenie, ze Jowisz Swieci poczesci
wiasnem Swiattem.

Pod wzgledem zdolnosci refleksyjnej Sa-
turn ustepuje tylko Wenerze, co kaze przy-
puszcza¢ ze wzgledéw podobnych jak u We-
nery i Jowisza, ze jest on otoczony gestg
atmosferg. Tarcza Saturna nie wykazuje
tak znacznych réznic jasnosci w rozmaitych
punktach, jak tarcza Jowisza, najjasniejszym
jednakze niezaprzeczenie jest pas rownikowy.
Jasnos$¢ pierscieni w ogolnosci jest wieksza,
anizeli jasnos¢ tarczy, co szczegoélnie wybit-
nie wystepuje na fotografiach, przytem pier-
Scien zewnetrzny jest jasniejszy od wewnetrz-
nego. Wedtug Trouvelota najjasniejszg cze-
Scig catego uktadu Saturna jest brzeg ze-
wnetrzny wewnetrznego pierscienia, najmniej
za$ jasng cze$¢ pierscienia, najblizsza pla-
nety.

Kolej ksiezycow Saturna wedtug jasnosci
jest nastepujgca : 1) Tytan (6-ty ksiezyc),
2) Rhea (5), 3) Thetys (3), 4) Dione (4),
5) Japet (8), 6) Encelades (2), 7) Mimas(l),
8) Hyperion (7). Jasnos$ci ich w Sredniej
opozycyi sg odpowiednio nastepujace : 9,4,
10,8, 11,3, 11,5, 11,7, 12,3, 12,3, 13/,7.
Giekawem jest, ze ostatni ksiezyc Japet wy-
kazuje zmiany jasnos$ci, zawarte w granicach
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1,4 wielkosdci, czego u zadnego innego ksie-
zyca nie dostrzezono. Zmiany te odbywajg
sie w okresie obiegu Japeta dokota Saturna,
a minimum i maximum przypadajg na epoki
najwiekszej elongacyi wschodniej i zachod-
niej. Objasniajg sie one w ten sposdb, ze
Japet obraca sie dokota osi w tym samym
czasie, w jakim odbywa obieg dokota Satur-
na i ze zmiany zalezne sg od rozmaitej zdol-
nosci odbijajagcej czesci, ktore ku nam i ku
stoncu kolejno zwraca.

X1

Badania fotometryczne nad nastepng pla-
netg Uianem wykazujg, ze jasno$¢ jego
w $redniej opozycyi dochodzi do 5,8 klasy.
Wogole za$ jasno$¢ w opozycyi waha sie,
zaleznie od potozenia Urana i ziemi w ich
drodze w epoce opozycyi w granicach 0,4
klasy. W najkorzystniejszej opozycyi jest
on 5,6 wielkosci, w najmniej korzystnej 6,0

wielkosci. W bliskosci potaczenia, gdy od-
legto$¢ Urana od ziemi jest o0 40000000 mil
wiekszg, anizeli w czasie opozycyi, jasnosc

jego jest najmniejszg i spada do 6,3 klasy.
Wtedy Uran dla oka normalnego znajduje
sie na granicy widzialnosci. Wplyw fazy,
ktorej kat najwyzej dosiegngé moze 3,1°, jest
znikomy i przez pomiary skonstatowanym
nie zostat. Zdolno$¢ odbijania Urana pra-
wie rowna sie tejze samej zdolnoSci Jowisza,
co réwniez prawdopodobnie przypisa¢ nalezy
gestej atmosferze, otaczajgcej Urana, ktorej
istnienie wykazaty takze badania widmowe.

Uran posiada 4 ksiezyce, ktore nalezg do
najtrudniej widzialnych ciat niebieskich na-
szego uktadu. Fotometrycznie badanemi by-
ty tylko 2 zewnetrzne ksiezyce Oberon i li-
tania, dla ktérych Pickering znalazt odpo-
wiednie wielkosci 14,81 i 14,65. Dwa we-
wnetrzne ksiezyce, Ariel i Umbriel, sg jesz-
cze przynajmniej o jedne klase mniejsze.

X11.

Kranncowa z dotychczas znanych planet
naszego uktadu, Neptun, juz tylko zapomoca
teleskopu widziang by¢é moze. W S$redniej
opozycyi posiada on wielko$¢ 7,8 i wszystkie
zmiany tej jasnosci, zalezne od zmiennej od-
legtosci od ziemi i od storica, wynoszg zaled-
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wie 0,2 wielkosci. Kat fazy, w maximum
dochodzacy do 2° nie wywiera zadnego wpty-
wu na jasno$¢. Zdolnos$¢ odbijania Jowisza
zbliza sie do tejze zdolnosci Urana, co dowo-
dzi podobieAstwa atmosfer, stwierdzonego
réwniez na drodze analizy widmowej.

Ksiezyc Neptuna jest dla obserwacyj dosy¢
trudnym, jednakze tatwiej go obserwowac,
anizeli 2 wewnetrzne ksiezyce Urana, ksiezy-
ce Marsa lub pigty ksiezyc Jowisza. Jas-
nos$é jego w Sredniej opozycyi wedtug Picke-
ringa odpowiada gwiazdom 13,6 wielkosci.

Wogéle materyat, dotyczacy fotometryi
dalszych planet oraz ich ksiezycow, jest jesz-
cze bardzo ubogi. Badania te jednakze sg
nader wazne, gdyz dla ciat niebieskich, na
ktorych powierzchni nie wida¢ zadnych trwa-
tych plam, tylko na drodze fotometrycznej
bedzie mozna pozna¢ okresy ruchu wirowego
dokota osi. Dotychczas tylko dla Kkilku
wiekszych planet okres obrotu doktadnie jest
znany, dla reszty za$ i dla ksiezycow, albo
otrzymano nader sprzeczne rezultaty, albo
tez nie zdotano otrzymac nic. Tak wazna
kwestya, czy ksiezyce innych planet maja
okres obiegu rowny okresowi obrotu, jak
nasz ksiezyc, jezeli wogdle kiedykolwiek roz-
wigzana bedzie, to najprawdopodobniej zapo-
mocg fotometryi.

Marcin Ernst.

Tarczyk San Jose lub szkodliwy,

Aspitiiotus pernicicsus, Comst.

Wydany przed bardzo niedawnym czasem
przez Rade zwigzkowgq cesarstwa niemieckie-
go zakaz przywozu S$wiezych roslin i ich od-
padkéw, a ograniczajagcy dowdz owocow,
ktore muszg by¢ poddane badaniom, zwrdcit
w catej Europie uwage na nieznanego u nas
szkodnika, nalezgcego do rzedu pluskwiakdéw
(Hemiptera), podrzedu mszyc (Phytophtires),
wsrod ktorych miesci sie w rodzinie czerwco-
watych (Coccidae).

Méwimy tu o mszycy, zwanej w Ameryce
San Jose scalg, ktora dopiero w ostatnich
30-tu latach silnie sie rozpowszechnita, sze-
rzac wielkie zniszczenie wsrdd drzew i krze-
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wow owocowych, drzew lisciastych i iglastych
skutkiem nadzwyczajnej ptodnosci. W r. b.
zauwazono ja na owocach amerykanskich,
przywiezionych przez Hambui-g do Niemiec,
a stuszna obawa, zeby brak oglednosci nie
zrzadzit ogrodnictwu europejskiemu takich
strat, na jakie zawleczenie z Ameryki filo-
ksery narazito uprawe winoro$li, podyktowa-
ta rzadowi niemieckiemu zastosowanie $rod-
kéw zaradczych.

Niewiadomo jakga role w tym zakazie ode-
graty daznosci protekcyjne, pragnace osto-
ni¢ ogrodnictwo niemieckie przed przywozem
z zagranicy owocow, gdyz jak dotad znaczne
sumy na te produkty wychodzg zewnatrz
kraju. W r. 1895 przywieziono owocow za
17 miliondw marek, w r. 1896 za 23, a wro-
ku 1897 za 3072 miliona; z tych sum potowe
pochtania przyw6z amerykanski.

W kazdym razie godng jest pochwatly za-
radno$¢ i troskliwo$¢ witadz o uchronienie
kraju od mozliwych strat. Wszak dzieki
takiej samej energii Europa zdotata w roku
1875 uchroni¢ sie od zawleczenia chrzaszczy-
ka kolorado (Chrysomela s. Doryphora de-
cemlineata, Say.), ktdry grozit zniszczeniem
plantacyj ziemniakow.

Wobec og6lnego zainteresowania sie tym
matym owadem, ktéry tyle hatasu narobit,
uwazamy za wihasciwe zapozna¢ z nim na-
szych czytelnikéw, gdyz i nasz kraj positkuje
sie przywoionemi z zagranicy owocami i row-
niez moze by¢ na to niebezpieczenstwo nara-
zony.

Tarczyk San Jose (Aspidiotus perniciosus,
Comst.) podobny jest do rozpowszechnionego
i pospolitego u nas na lisciach oleandrow tar-
czyka (Aspidiotus Neerii Buche). Poczat-
kowo przypuszczano, Ze owad ten przeniknat
okoto 1870 r. 1z Chili do Kalifornii, blizsze
jednak obserwacye Howarda wykazaty, ze
pierwotng jego ojczyzng byto wybrzeze nad
Pacyfikiem, skad posungt sie do Chili i Ko-
lumbii angielskiej; na wschodzie za$§ Stanow
Zjednoczonych do r. 1895 opanowat drzewa
w Florydzie, Indyanie, Marylandzie, Pensyl-
wanii, New-Yorku, New-Jersey, Delawarze
i Long Islandzie.

Doktadnego opisu pierwszy raz dokonat
wr. 1880 J. H. Comstock, uznajagc w mszycy
San Jose jednego z najszkodliwszych dotad
znanych owaddéw, gdyz nawet filoksera nie

i shellbark louse).
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moze iS¢ w pordwnanie z jego szkodliwoscig
i szybkos$cig rozmnazania sie. Wskutek ba-
dan oddziatu entomologii, istniejgcego przy
departamencie rolnictwa w Waszyngtonie
(The San Jose scale, Bulletin n-r 3 New Ser.
Diyision of Entomology, 1896), dobrze znatny
juz spos6b rozmnazania, uszkadzania i roz-
powszechniania sie tego tarczyka.

Owad dojrzaty zyje na gateziach, lisciach
i owocach gruszek, jabtek, $liw, wisni, moreli,
orzechdw, malin, porzeczek, aieszputek. Na
innych drzewach obserwowano go na rézy,
sumaku, wiazie, lipie, olszy, wierzbie i roz-
maitych drzewach iglastych.

Jezeli w matej ukaze sie liczbie, to z po-
wodu swych wymiaréw 1 mm nieprzechodzg-
cych, trudny jest do rozpoznania i niedoj-

Fig. 1. Odcinek gatezi jabtoni z tarczykami;

u gory kawatek powiekszony.

rzany szybko sie rozmnaza. Gdy jest w wiek-
szej ilosci wtedy umieszcza sie na korze gru-
pami, tak ze go tatwo wzig¢ za siwg chro-
pawg w ksztatcie pecherzykéw lub tusek po-
wioke kory (fig. 1).. W zdjetej zapomocg
paznokcia lub noza pokrywie tatwo rozpo-
zna¢ mozna zywe owady, gdyz sg napetnione
z6tawym ptynem.

Dojrzate tarczyki San Jose sg okragtawe

i stabo fatldowane brudno brunatnego lub si-

wego koloru; posrodku majg maty czarniawy
garb (fig. 26) i tem sie réznig od innych
mniejszych, wywotujacych strupy (scurfy
bark louse), lub tez ksztattu ostrygi (oyster-
Mszyca ta nalezy do zywo-
rodzacych, gdyz samica nie sklada jajek lecz
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wydaje na Swiat mate larwy. W ciggu roku
wystepujg trzy pokolenia, a mnozno$¢ jednej
samicy dochodzi do tego, ze w ciggu tych

Fig. 2. Gruszka opanowana przez tarczyka;
a. wielko$¢ naturalna; b. samica powiekszona.

trzech generacyj wyda¢ moze na $wiat 3000
milionébw osobnikéw. Zime spedzajg w po-
staci jajek w ciele samic (fig. 3), z ktérych
na wiosne wychodza i dojrzewajg ptciowo
w koricu maja. Larwa (fig. 4) niepodobna
jest do dojrzatych rodzicéw, gdyz jest znacz-

nie mniejsza, nie ma tarczowatego ksztattu
i skrzydet, lecz petza jak inne czerwce. Po
kilku dniach a nawet godzinach traci swobo
de ruchow i lenieje. Zrzucona wtedy skodra
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wraz z woskowatemi wydzielinami tworzy
zewnetrzng tarcze, Kktérej samica juz nie
zmienia; samiec wkrotce jg zrzuca i opatrzo-
ny skrzydtami moze latajac przebywac nie-
znaczne odlegtosci (fig. 5).

W ciaggu roku tarczyk szkodliwy bezpo-
$rednio posuwa sie na nieznaczng przestrzen.
Posrednio jednak przez wiatry, zwierzeta,
wode, ludzi, przewozenie miodych drzew
i owocow posuwa sie nader szybko naprzdd.
Czesto znajdowano siedzacego na innych

Fig. 5.

wiekszych owadach, ktdre przenosity go na
znaczne odlegtosci i przyczyniaty sie do roz-
powszechniania.
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Przy mniejszem natezeniu epidemii roz-
mieszcza sie grupami na gateziach i u pod-
stawy lisci. Jezeli mszyce silnie opanujg
drzewo, wtedy kora zupetnie pokryta jest
chropawg pokrywa (fig. 1); a gdy kore takg
zdejmiemy—aqgtebiej lezagce warstwy roslinne
sg rozowo lub purpurowo zabarwione. Na
owocach (fig. 2a) lokuje sie pojedynczo, silnie
przyczepia i jest otoczony w ksztatcie pier-
Scienia purpurowem zabarwieniem. Przy
nielicznem zjawianiu sie na drzewie wplyw
ich na site zywotng zywiciela nie wystepuje
odrazu nazbyt jaskrawo i wybitnie. W pierw-
szym sezonie opanowane drzewo pozox-nie
jest zdrowe, obficie owocuje i cechuje sie
normalnem ulistnieniem, a owad trudno go-
tem okiem dojrze¢. Gdy mszyce silniej sie
rozmnozg wptyw staje sie widoczniejszy, lecz
ostabienie w rozwoju rosliny bywa przypisy-
wane zwykle suszy lub kornikom. Dopiero
w drugim lub trzecim sezonie mszyce tak sie
rozwijaja, ze stajg sie widocznemi, gdyz siwa
pokrywa uwydatnia si¢ na korze. W tem
stadyum drzewo szybko stabnie i ginie w cig-
gu zimy, lub jezeli z nadchodzacg wiosng
wydaje liscie, to te szybko wiedng i opadaja,
a drzewo zamiera.

Straty, zrzadzone przez tarczyka San Jo-
se, nazwanego tak od miejscowosci tego na-
zwiska pod Santa Clara w Kalifornii sg tak
znaczne, ze wr. 1896 i 1897 liczne Stany
w Ameryce poinocnej wydaty przepisy, da-
zace do ostabienia i ograniczenia kleski.
Jedne zakazaly przywozu drzew ze szkotek
z tych okolic, gdzie owad sie ukazat; inne
wydaly przepisy, przecinajagce handel we-
wnetrzny i zewnetrzny drzewkami i owoca-
mi; inne nakazaly obowigzkows inspekcya
szkotek drzew owocowych, a stale ogtaszane
sg konkursy za odkrycie srodka radykalnie
niszczacego te mszyce.

Najpomysiniejsze skutki otrzymuje sie, je-
zeli dotkniete owadem gatezie wytnie sie
i spali. Dla pragngcych uchronienia drze-
wek, narazonych catkowicie na wyciecie,
stosujg sie srodki chemiczne, z ktérych jed-
ne nazywajg si¢ letniemi, gdyz uzywajg ich
w porze letniej, inne zimowemi.

W lecie nalezy drzewa smarowac¢ lub zra-
sza¢ temi trujgcemi materyami trzykrotnie,
aby zniszczy¢ pokolenia kazdej z trzech gene-
racyj; gdyby czeste deszcze zmywaly piyny,
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nalezy stosowac je czesciej. Najczesciej uzy-
wajg do tego celu emulsyi ze smoty gazowej
i wod gazowych, zawierajgcych zwigzki eya-
nowe. W zimie szorujg szczotkami drzewa
roztworem mydta z tluszczu wielorybiego,
roztworem sody it d.

Dotad jednak wszystkie te $rodki bardzo
staby majg wpltyw na ostabienie rozwoju
i rozszerzanie sie tarczyka San Jose; zy-
czy¢by wiec nalezato, zeby w wiasciwej porze
przepisy prawodawcze uchronity Europe od
strat i kosztow walki, na jakieby ogrodnic-
two w razie zawleczenia tej mszycy byto na-

razone.
Stanistaw Chetchoicski.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 4-te w r. 1898 Sekcyi Il prze-
mystu chemicznego odbyto sie dnia 19 lutego
w gmachu Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

P. J. J. Boguski strescit badania swoje nad
witasnosciami  fizycznemi  roztworéw  azotanu
sodu (nitrytu), Kktérych przedsiewziecie usprar
wiedliwiat zaréwno teoretyczng waznoscig tego
rodzaju zagadnien, jak i waznoscig niektorych
wiasnosci tego rodzaju w technice, przy ocenia-
niu wartosci pienieznej danych mas tugéw nitry-
towych.

Badania p. Boguskiego odnoszg sie do tugow
w temperaturze 19,55° C. W tej temperaturze
nasycony tug nitrytowy zawiera 48,89% soli
i ma ciezar whasciwy

., 195

195 = i'34509
i zawiera 603,8 g soli w litrze.

tugi bardziej rozcieficzone majg stopniowo
coraz to mniejszy ciezar wiasciwy, wszakze pra-
wo ciezarow wiasciwych nie daje sie wyrazi¢ ani
funkcya liniowg pierwszego stopnia, D = A -f Bp,
gdzie p jest procentowoscig, za$ A i B statemi,
ani funkcya wyktadnicza

D + AP

i tylko zwykta formuta interpolacyjna moze za-
wrze¢ w sobie osiegniete rezultaty, przytoczone
przez autora w tablicy w formie krzywych, z kto-
rych jedua przedstawia ciezary wiasciwe, a dru-
ga - zawartosci soli w litrze.
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Autor oznaczy! réwniez wspotczynniki zatama-
nia Swiatta dla dziesieciu zbadanych przez siebie
roztworow. Okazuje sie, ze wspoOtczynnik ten
jest liniowg funkcyg pierwotnego stopnia pro-
centowej zawartosci roztworu i wyraza sie
wzorem :

Nd= 1,33336 + 0,00115772 P,

w ktérym ND jest wspotczynnikiem zatamania,
a P procentowosciag roztworu.

Badania swe p. Boguski prowadzit w sposéb
nastepujacy :

1) Ciezary wiasciwe roztworéw oznaczat pikno-
metrem Mendelejewa-Sprengla, z wlutowanj m wen
termometrem, dzielonym na Y50 C, mieszczacym
zg6rg 30 g wody. Wagi Bungego, ciezarki
krysztatowe skalibrowane, metoda wazenia—
przez obserwacyg odchylen.

2) Zawarto$¢ procentowg tugéw oznaczat gra-
wimetrycznie przez odparowywanie na kapieli
wodnej w misce platynowej odwazonych ilosci
tugéw. Pozostato$¢ suszono do dwu statych wag
poczatkowo w suszarce, nastepnie nad S04H2.

3) Wspditczynniki zatamania $wiatta oznaczat
refraktometrem Pulfricha, wyrobu Maksa Wolza
w Bonn, n-r 737. Przyrzad mial staly biad,
ktéry usunieto rachunkiem wprowadzajgc odpo-
wiednig poprawke, Kktora rdwnata wspotczynnik
zati'mania czystej wody z liczbami, znalezionemi
przez Fraun! ofera z jednej i Baillea z drugiej
strony.

Nastepnie inz Piotr Lebiedzinski wypowie-
dziat dalszy cigg swojego wyktadu o zasadach
fotografii. Po wykiadzie w pierwszej pogadance
zasad optyki przeszedt w drugiej pogadance do
stosowania tych zasad do otrzymania obrazéw
Swietlnych.

Uktady soczewek, stosowane w fotografii, sag
nastepujace : 1) soczewki wypukte pojedyncze,
stosowane w ciemni optycznej, w aparatach po-
wiekszajacych (mikroskopach, aparatach projek-
cyjnych i t. d.), w aparatach oswietlajagcych (jako
kondensatory). 2) Kombinacye soczewek wy-
pukitych z wypukitemi, jak objektywy podwadjne,
stosowane do ciemni optycznej aparatéw powiek-
szajgcych. 3) Kombinacye soczewek wypuktych
z wklestemi, spotykane w teleobjektywach, t. j.
objektywach do fotografowania przedmiotéw bar-
dzo odlegtych.

Zadanie objektywu polega 1) na zebraniu
mozliwie najwiekszej ilosci promieni $wietlnych
i tych, ktére wysyta ciato Swiecace, lub oswietlo-
ne; 2) na wytworzeniu z tych promieni obrazu
mozliwie najjasniejszego (sita Swietlna), najwy-
razniejszego (t. zw. ostro$¢ pola) i najpodobniej-
szego (wolnego od deformacyi). Sita Swietlna
objektywu, t.j. natezenie $wietlne na jednostke
powierzchni obrazu wzrasta 1) w prostym sto-
sunku do 2-giej potegi ze Srednicy otworu; 2)
w odwrotnym stosunku do 2-giej potegi odleg-
tosci ogniskowej, mierzy sie za$ stosunkiem $red-
nicy otworu do odlegtosci ogniskowej d/f. Sto-

I wienie pola obrazu, to jest zjawisko,
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sunek ten nazywa sie
objektywu. Sita Swietlna
jest w prostym stosunku

wzglednym otworem
réznych objektywow
do kwadratéw ich

wzglednych otworéw, nie zalezy wiec ani od
bezwzglednej wielkosci soczewek, ani cd bez-
wzglednej odlegtosci ogniskowej. Spotykane

w cennikach oznaczenia ro6znych seryj objekty-
wow przez 7*i 7ei % lu® F/4!1 F/6, F/8 stosuja
sie wtasnie do wzglednego otworu. Jakkolwiek
powiegkszenie sity Swietlnej jest bardzo pozy-
tecznem (poniewaz wieksza ilo$¢ Swiatta wywrrze
silniejsze chemiczne dziatanie na powierzchnie
kliszy) na przeszkodzie temu stojg : a) abera-
cya sferyczna, polegajg a na tem, Zze promienie
skrajne zbierajg sie blizej soczewki niz centralne
i daja sku*kiem tego niewyrazne kontury obrazu.
Aberacya sferyczna wzrasta 1) w stosunku pros-
tym do trzeciej potegi z $rednicy, 2) wodwrot-
nym do kwadratu z odlegtosci ogniskowej. Do
usuniecia lub zmniejszenia aberacyi sferycznej
stuzg najpierw dyafragmy, k‘érebywnja blaszko-
we, tarczowe i teczbwkowe, powtére wybor od-
powiednich ksztattéw soczewek (najsilniejsza
aberacyg dajg soczewki dwuwypukte, mniejsza
za$ przy tym samym wzglednym otworze ptasko-
wypukte i wklesto-wypukte) i po trzecie kombi-
nacye soczewek wypuktych z wypukiemi (peri-
skopy, bistygmaty i t. p. objektywy); po czwarte
kombinacye soczewek wypuktych z wklestemi
(soczewki achromatryczne stosowane pojedyn-
cz0); po pigte kombinacye soczewek achroma'ycz-
nych z achromatycznemi. Drugga wadg objekty-
woOw jest t. zw. astygma”zm, trzecig—wyki-zy-
ze nie cala
ptaszczyzna obrazu styka sie z powierzchnig
kliszy; jezeli srodek obrazu dotyka kliszy, to
brzegi odstaja, jezeli za$ brzegi - to Srodek be-
dzie niewyrazny. Od mniej lub wiecej doktad-
nego usuniecia wspomnianych wad zalezy dobro¢
objektywu : z dwu objektywow ten bedzie lep-
szy, ktory pokryje wiekszg powierzchnie obrazu
przy mniejszym otworze i Kkrdtszem ognisku.
Z tablicy objektywéw wida¢, ze nowe konstruk-
cye przy petnym otworze dajg ostrg powierzch-
nie takg, jaka poprzednie pokrywaty zaledwie
przy najmniejszych dyafragmaeb. Do najlep-
szych konstrukcyj nalezg : podwdjne anastygma-
ty Gorza, Collineary Vogtlandera i najnowsze
serye Zeissa. Do dalszej charakterystyki objek-
tywow stuzg pojecia kata i gtebokosci objektywu.
Objektyw tem jest lepszy, im wiekszy jest kat
stozka promieni, ktore on zbiera; a gtebokos¢
objektywu jeatto wiasnosé jego rysowania jedna-
kowo ostro przedmiotéw niejednakowo odlegtych
od objektywu. Gteboko$¢ nie zalezy od kon-
strukcyi objektywu, lecz jedynie od jego otworu
i od odlegtosci ogniskowej. Gtebokos¢ moze byé
obliczona matematycznie i odpowiedni wzér byt
podany przez referenta. Aparaty fotograficzne
sktadajg sie: z objektywu, ktory daje obraz,
z ciemni czyli kamery, zastaniajgcej klisze tak,
zeby Swiatto tylko przez objektyw przedostac sie
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mogto, z kaset czyli pudelek, szczelnie zamknie-
tych, mieszczacych w sobie klisze; kasety moga
by¢ pojedyncze, podwdjne i magazynowe. Précz
tego w sktad aparatu fotograficznego wchodza
migawki, stuzace do otwierania i zamykania
objektywu w ciggu czasu, potrzebnego na doko-
nanie zdjecia. Zdjecie nazywa sie¢ momentalnem,
jezeli czas trwania jego nie przenosi do '/5

sekundy, za$ najkrotszy czas zdjecia wynosi
‘faco— '/iooo Sekundy.  Aparaty fotograficzne
dzielg sie na reczne, momentalne, podrdzne,

sktadane, tatwo przenos$ne ustawiane na nozkach
(tréjnogach, statywach) i niesktadane, t. zw. alta-
nowe uzywane w zaktadach fotograficznych.
Nastepnie referent przeszedt do wyktadu zasad
fotochemii. Wptyw Swiatta na niektore ciata
znany byt nawet w gtebokiej starozytnosci. Sole
srebra znali egipcyanie i robili lapisem napisy
na mumiach. Pierwszy obraz przy pomocy soli
srebra otrzymany zos‘al przez d-ra Schultze
wr. 1727 (litery odbijaty sie na mieszaninie
azotanu srebra z kredg). W 70 lat pdzniej
Wedgwood otrzymat pierwszy portret, rzucajac
cien osoby siedzacej na papier nasycony azota-
nem srebra. Davy tym samym sposobem otrzy-
mat w mikroskopie stonecznym mikrofotografig.
Ci uczeni prébowali otrzymac obraz przez od-
mycie soli srebra, o czem Schultze jeszcze nie
miat pojecia. W r. 1819 Jan Herschell odkryt
witasnosci podsiarczanu sodu rozpuszczania nie-
zmienionych przez wpltyw Swiatia zwigzkow sre-
bra i zastosowat te sél do utrwalenia obrazéw

fotochemicznych. W r. 1824 Niepce wykryt
czuto$¢ asfaltu na Swiatto i otrzymat pierwszy
obraz fotograficzny w ciemni optycznej. W ro-
ku 1888 Daguer okazat Humboldowi, Biotowi

i Arago pierwsze fotografie,a 19 sierpnia 1839 r.
Arago zakomunikowat Akademii o wynalazku
Daguera, zasadzajagcym sie na zastosowaniu soli
srebra (jodku).

Zjawiska, jakie Swiatto wywotuje, moga by¢
1) przemijajace po ustaniu przyczyny (zjawiska
Swietlne, fluorescencya i t. d ), 2) trwajace przez
czas jaki$ potem, 3) pozostawiajgce trwate Slady.
To ostatnie dziatanie moze by¢ a) fizyczne (zmia-
na budowy czasteczkowej), b) chemiczne. Zja-
wiska chemiczne rozpadajg sie na dwa typy : a)
zjawiska taczenia sie ciat, b) zjawiska rozktadu
ciat. Zmiany, wywotane przez $wiatto, stajg sie
widocznemi dopiero po diuzszem dziataniu tegoz.
Poczatkowo sadzono, ze w tym razie, Kkiely wi-
docznej zmiany nie byto, reakcya nie zachodzita,
zakrotko trwajgce dziatanie $ladu nie pozosta-
wiato. Niepce pierwszy dowiodt, ze niewidzialne
dziatanie na ptyty pokryte asfaltem, moze by¢
ujawnione przez zastosowanie odpowiedniego
$rodka, jakim byt w danym razie rozpuszczalnik
(asfalt wyswietlony ti-aci rozpuszczalnos$¢). Da-
guere wykazat, ze krétkotrwate dziatanie Swiatta
na jodek srebra niewidoczne dla oka moze by¢
ujawnionem przez dziatanie pary rteciowej, kto-
ra osiada tylko na miejscach wyswietlonych.
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Postepowanie majgce na celu uwidocznienie nie-
widzialnego dziatania Swiatta, nazywa sie¢ wywo-
tywaniem.

Te dwa odkrycia sa podwalinami fotochemii.
Fotografia posiada tedy dwa sposohy zatrzyma-
nia obrazu $wietlnego na powierzchni uczulonej :
1) przez uzycie ciat zmieniajgcych barwe bezpo-
$rednio pod wptywem Swiatta, 2) drogg wywo-
tywania.

Nasfepnie prezydyum Sekcyi zawiadomito, ze
p. Boczkowski oddat swa prace o fatszowaniu
piwa sacharyng i prosit o wyznaczenie osobnego
posiedzenia dla przedyskutowania wnioskéw re-
ferenta.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

Nadzwyczajne posiedzenie Sekcyi odbylo sie
d. 22 lutego r. b., a poswiecone byto wylgcznie
sacharynie

Obecnych cztonkoéw 7-iu.

P. Zatorski rozpoczat posiedzenie historyg ko-
misyi sacharynowej, wybranej przed rokiem cza-
su i prosit p. Boczkowskiego o streszczenie jego
referatu i przedstawienie jego wnioskdw. Po
dyskusyi nad temi wnioskami, w ktérej brali
udziat pp. Zatorski, Leppert, Natanson Jdozef
i Rutkowski, Sekcya postanowita prosi¢ zarzad
Oddziatu warszawskiego o podjecie u wiasciwych
wiadz staran :

1) o obostrzenie istniejagcego zakazu stosowa-
nia sacharyny do celéw innych jak lecznicze;

2) o wylgczenie w taryfie celnej sacharyny
jako oddzielnego produktu, wyznaczenie dla niej
osobnej stawki celnej i zorganizowanie kontroli
Scistej nad zuzyciem sacharyny, sprowadzanej do
Panstwa, lub ewentualnie w niem wyrabianej.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

— 0 drugim ksiezycu ziemi. W koncu stycz-
nia r. b. d-r Jerzy Waltemath wydat w Hanjbur-
gu rozprawe, w ktorej pragnie dowie$¢, ze zie-
mia ma drugi ksiezyc. Autor zwraca sie do astro-
noméw i przyjaciét astronomii, ktorzy posia-
daja potrzebne do spostrzezen narzedzia, azeby
na podstawie jego rachunkéw w rozprawie po-
danych zwracali baczng uwage na ten przedmiot.
P. Waltemath podaje tez wypadki swojego ra-
chunku w ,,Siriuied (t. 31, zeszyt 3, str. 53),
ale nie przytacza sposobu, w jaki ten rachunek
byt wykonany.

Dane do rachunku autor brat z rdwnych sta-
rych kronik, w ktérych jest wzmianka to o przej
$ciu ciemnych ciat przez tarcze stonca, to o réz-
nych zjawiskach. Notatki z tych kronik siegaja
15-go wieku i ciaggng sie prawie do 1878 r.

Obserwatorowie, ktorzy swoje spostrzezenia
w kronikach podali, w rozmaity sposéb okreslaja
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widziane zjawiska. | tak : wr. 1454 d. 12 mar-
ca widziano w Konstantynopolu pod tarczg za-
¢mionego ksiezyca ,btyszczacy, skrecony kwa-
drat” (romb); wr. 1594 d. 19 pazdziernika
meteorolog Gronau widziat przy ksiezycu zja-
wisko podobne do ,komety z warkoczem™; w ro-
ku 1618 d. 2 wrzes$nia Riccioli ,ognistg, czerwo-
ng kule”; wr. 1631 d, 19 listopada widziano
.btyszczacqg miotle” wr. 1719 d. 23 grudnia
pokazato sie na Wegrzech ,czerwone stonce
z bialg przepaskg”; wr. 1735 d. 29 czerwca
Ziegler widziat w Gotha ,wspaniate stofice noc-
ne”; w r. 1831 d. 29 kwietnia notowano zjawisko
»podobne do wielu gwiazd”; w r. 1862 d. 8 lipca
wieczorem widziano w Rottenburgu wWirtember-
gii blisko poziomu ,,zjawisko podobne do komety”.

Podtug Waltematha przechodzit ten drugi
ksiezyc przez tarcze stoneczng w latach : 1700,
1720, 1721, 1761, 1762, 1764, 1784, 1799,
1855, 1879, ale obserwatorowie ,nie poznali
prawdziwej jego natury”; obiecat on jeszcze wie-
cej podobnych spostrzezeh przytoczy¢, poczy-
tujagc wszystkie za urojony ksiezyc. Zapowie-
dziat tez przejScie tegoz przez tarcze stoneczng
na d. 3 lutego i 30 lipca 1898, rozsytajac za-
proszenie do astronomdéw, azeby pilnie baczyli
i wytropili nieuchwyconego do‘gd witdczege.

Otéz w Pola uwazat baron Ivo Benko, kapitan
fregaty austryjackiej, wytgcznie w tym celu s'oni-
ce d. 2, 3, 4 lutego i oprdocz plam stonecznych
niczego osobliwego nie dostrzegt. Alez jakby
na pocieche p. Waltematha widziano w godzi-
nach potudniowych d, 4 lutego r. b. w Gryfswal-
dzie (Greifswald) nad budynkiem pocztowym
zadziwiajace zjawisko na stoncu. Ciemne ciato
zblizyto sie do tegoz, przeciggneto przez tarcze
i po uptywie godziny opuscito jag znowu. Jeden
obserwator widziat jeszcze to ciemne ciato
w pewnej odlegtosci po zejSciu z tarczy stonecznej.

W rozumieniu p. Waltematha bedzie to zja-
wisko takze za drugi ksiezyc poczytane, podob-
nie jak powyzej z kronik przytoczone.

Zastanawiajgc sie nad rozmaito$cig ksztattow,
w jakich urojony ksiezyc p. Waltematha poka-
zywat sie ludziom, mozna ogdlnie powiedziec,
ze widziane zjawiska mogty by¢ juzto atmosfe-
rycznego, juzto kosmicznego pochodzenia, ale
zeby miaty by¢ ksiezycem, czyli jednolitem,
spojnem i we wszystkich latach tem samem cia-
tem, na to potrzeba nader wybujatej wyobrazni.

Stonce i ksiezyc stanowity i stanowig bardzo
wazne przedmioty astronomicznych spostrzezen,
a pomimo tego zaden astronom nie moze pochwa-
li¢ sie, ze widziat jaki drugi ksiezyc ziemi.

W wszech$wiecie moze by¢ ijest zapewne
wiele rzeczy, ktorych ludzie ani nie domyslaja
sie, ani odgadnga¢ nie potrafig,— pokazuja sie¢ bo-
wiem to r6zne meteory, to kule ogniste, to zja-
wiska ksztattu komet,—ale zeby je wszystkie
nazwa¢ jednem imieniem i za ksiezyc uwazag,
to juz nie zgadza sie ani z dobrg obserwacya,
ani z prostym rozsadkiem.
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W Warszawie bytem
me*eoru, ktéry 1868 r. w styczniu spadt pod
Puttuskiem jako grad kamienny; widziatem
w kilka lat p6zniej sznur kulek ognistych, jakby
ciggnacych sie za sobg i powoli nad poziomem
przy dziennem Swietle przebiegajacych; przed
kilku za$ laty zdumiony bytem, gdy w sierpniu
pod czworobokiem Wielkiej NiedZzwiedzicy zoba -
czytem w czasie pogodnej nocy zjawisko tak
uderzajgco do Swietnej komety podobne, ze
w pierwszej chwili za taka je uwazatem i dopiero
w pare minut zmiarkowatem, ze to nie moze by¢
kometa, ale inne nader szybko przemijajace zja-
wisko. Co to w rzeczy samej byto, tego i dzi-
siaj nie moge powiedzie¢, lecz ze nie byto to
przywidzenie, ani ztudzenie, o tem stanowczo
powiedzie¢ moge. Za komete uwazaty pomie-
nione zjawisko osoby, ktéorym mogtem je poka-
zaé; méj kolega zawodowy, idac od placu $-go
Aleksandra ku ogrodowi botanicznemu widziat
je dobrze przy blasku gazowych latarni.

Czy takie zjawiska moze k*o nazywaé ksiezy-
cami?

Dawne kroniki wspominajag o0 rozmaitych zja-
wiskach i najczesciej przypisujg im jakie$ szcze-
go6lne znaczenie, a nawet tgczg z niemi to losy
pojedynczych ludzi, to wypadki historyczne.
Kazdy jednak zgodzi s:¢ na to, ze podobnych
wiadomosci kronikarskich nie mozna bra¢ za do-
wody astronomiczne. Przy dzisiejszej sile na-
rzedzi i zastepie astronoméw, drugi ksiezyc zie-
mi nie zdotatby sie wymknaé od pochwycenia

Jak Fal) przez swoje luzne i na tatwowier-
nos¢ czytelnikow obliczone przepowiednie pozys-
kat rozgtos i stawe nieomylnego meteorologa,
tak Waltemath pragnie jeszcze wznie$¢ sie wyzej
i staremu ksiezycowi narzuci¢ pomocnika, a zie-
mi nieproszonego towarzysza.

Swiadkiem przebiegu

Kowalczyk.

— Nowa kometa odkrytg zostata d. 20 mar-
car. b. przez p. Perrine w obserwatoryum Lic-
ka. Znajdowata sie ona w chwili obserwacyi
pod 72°16,37" zboczenia péinocnego, oraz pod
24 godz. 18 min. 37 sek. wznoszenia prostego,
w gwiazdozbiorze Pegaza, w poblizu tabedzia.
Przedstawia sie jako gwiazda 7 wielkosci, oku
nieuzbrojonemu zatem juz niedostepna, kres bo-
wiem widzialno$ci przypada na gwiazdach 6 wiel-
kosci. Posuwa sie szybko ku potudniowi.

S. K.

— Wplyw Swiatta barwnego na ameby. Pp.
Harrington i Leaming podjeli doSwiadczenia nad
dziataniem $wiatta monochromatycznego na ru-
chy ameb. Wplyw ten jest bardzo wyrazny,
ubocznie za§ zanotowa¢ wypada, ze promienie
Rontgena prawie zadnego nie wykazujg dziata-
nia. W S$wietle fioletowem ameba wykonywa
ruchy drgawkowe i bezowocne w celu wypuszcze-
nia ze siebie nibyndzek, natomiast obfitem jest
tworzenie sie tych wyrostkow w Swietle zielonem
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i czerwonem. Jezeli amebe, ktora byta wysta-
wiona przez czas dtuzszy w Swiefle bialem, prze-
niesiemy nastepnie pod szkto przepuszczajgce tylko
promienie czerwone, w takim razie petzanie po-
czyna sie bardzo szybko, w 10 do 25 sekund.
Jezeli zastapimy czerwone $wia'to zielonem, pet-
zanie ustaje. Natomiast w tych samych warun-
kach poczyna sie w Swietle zo6ttem po 1—10 se-
kundach. Barwy czerwonego kranca widma
przys$pieszajg petzanie i wytwarzanie nibyno6zek;
barwy kranca fioletowego oraz Swiatto biate
opOzniajg i powstrzymujg ruch.
(Rev. scientif.).
A. L.

— Przemiana pokolen u galaséwki (Cynips
calicis). Dab burgundzki (Quercus cerris) ros-
nacy w Europie potudniowej, Francyi, Austryi
oraz na Wegrzech, dostarcza tak zwanych de-
bianek francuskich, znajdujgcych si¢ nie na lis-
ciach, lecz na miseczkach zotedzi; sa one bsrdzo
cenione dla duzej zawaitosci garbnika. Two-
rzenie sie debianek powoduje pewien gatunek
galaséwki (Cynips calicis), naktuwajacy miseczki.
Debianki te najobficiej znajdujg sie w lasach we-
gierskich, we Francyi jest ich znacznie mniej,
chociaz sam dab jest tak pospolity, ze stamtad
otrzymat swa nazwe. Sprzeczno$¢ te wyjasnit
niedawno p. Beijerink, ogtosiwszy w Archives
Neerlandaises swe poszukiwania nad rozwojem
wspomnianej galasdwki.

Owady te naktuwajg miseczki zotedzi na debie
burgundzkim i sktadajg na nich jajka. Na sku-
tek uktucia tworzy sie debianka, ktéra opada na
ziemie w pazdzierniku wraz z dojrzatemi zote-
dziami i tam ulega powoli rozktadowi. Tymcza-
sem larwa odbywa w niej swoje przemiany i na
wiosne w roku nastepnym wydostaje sie z niej
owad doskonaty. Po kilku dniach nastepuje
parzenie sie i samice zaczynajg skiada¢ jajka,
ale nie na miseczki debu burgundzkiego, lecz na
niezupetnie rozwiniete kwiaty precikowe debu
szypulkowego (Quercus pedunculata). W miej-
scu naktutem tworzy sie wkrétce debianka, zu-
petnie odmienna od tych, ktdre sie znajduja na
miseczkach debu burgundzkiego.  Pokolenie,
ktore sie legnie w tych debiankach, rézni sie
réwniez od tego, Kktore je wydato, mniejszym
wzrostem oraz brakiem wioskéw na grzbiecie.
RoOznice sg tak wybitne, ze opisywano te galasow-
ki, jako osobny gatunek, pod nazwg Andricus
cerris. Jajka swoje sktadajg one znowuz na de-
bie burgundzkim i daja poczatek pokoleniu Cy-
nips calicis i t. d. Wobec tego jasng jest rze-
cza, ze debianki francuskie moga powstawac
tylko tam, gdzie w lasach znajdujg sie razem
oba wymienione gatunki debéw, co we Francyi
zdarza sie stosunkowo rzadko. B. D.

— Pochodzenie zwierzat szczerbatych (Bru-
ta). Rzad zwierzat szczerbatych posiada bar-
dzo ograniczony obszar rozmieszczenia, miano-
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wicie Ameryke potudniowa; Ameryka pdtuocna
posiada tylko pancernika (armadila) (Dasypus);
Swiat stary—prosie ziemne (Orycteropus) i tus-
kowca (Manis). Podtug jednych paleontologéw

(Lydekkers) za ojczyzne wszystkich zwierzat
szczerbatych nalezy uwazac Swiat stary; podtug
innych (Flower)—Ileniwce, mrowkojady i pan-

cerniki amerykanskie posiadajg zbyt, wiele cech
swoisfych i z tego powodu nalezy je uwaza¢ za
grupe niezalezng od form starego $wiata; $rod-
kiem za$, z ktdérego sie one rozeszty, byta Ame-
ryka potudniowa. Ameryka p6inocna posiada
wprawdzie kopalne szczerbate olbrzymich wy-
miaréw, ktorych kosci znaleziono w poktadach
czwartorzedowych, powszechnie jednak uwazano,
ze przywedrowaty one z potudnia.

Wrecz przeciwny poglad wygtosit w r. 1896
d-r Wortman na mocy swych badan nad kilku
kopalnemi zwierzetami Ameryki p6tnocnej, ktére
ze swej budowy zblizaty sie z jednej atrony do
szczerbatych, z drugiej za$ do gryzoniéw. Po-
taczyt on je w jedne grupe pod nazwg Ganodon-
ta, ktoéra uwaza za szczep wiasciwych szczerba-
tych. Szczatki tych zwierzat zostaty znalezione
w poktadach trzeciorzedowych (eocenicznych),
sg wiec starsze cd dawniej znanych szczerbatych
(Glyptodon, Megalonyx, Megatherium, Mylodon)
z warstw czwartorzedowych. Najwazniejszg ce-
che szczerbatych stanowig zeby, ktére sg wszyst-
kie jednakowe, pozbawione szkliwa oraz korzeni
i ciggle narastajgce. Zeby Ganodonta przed-
stawiajg caty szereg przejs¢ od zebdw, wiasci-
wych innym ssagcym, do zebdéw szczerbatych :
u najstarszych gatunkéw (Hemiganus) wszystkie
zeby z wyjatkiem kiéw dolnych pokryfe byty
szkliwem, a trzonowe mialy rozdzielone korzenie;
u miodszych (Psittacotherium) i dolne i gérne
kty nie miaty juz szkliwa, dzielace sie korzenie
zachowaty sie jedynie na gornych trzonowych,
wszystkie trzonowe zeby wogole miaty ksztatt
wydtuzony, a z przednich znajdowata sie tylko
jedna parau dotu (i prawdopodobnie jedna u gory);
u jeszcze miodszych (Ectoganus) kty przybraty
charakter zebow ciggle narastajgcych, szkliwo
z dolnych siekaczéw zupetnie znikneto, a na dol-
nych trzonowych tworzyto tylko paski; wreszcie
u najmtodszych (S'ylinodon) wszystkie zeby ma-
ja wzrost nieograniczony, a wszystkie trzono-
we—szkliwo ztozone z paskow (takie zeby po-
siadaty niektore starsze gatunki kopalne szczer-
batych z Ameryki potudniowej). Budowa kon-
czyn Ganodonta przypomina bardzo kopalne
szczerbate. Poniewaz nie znamy innej grupy
ssgcych, w ktorej moznaby byto wykazaé takie
przeksztatcenie sie zebow, nalezy wiec wuznac
grupe Ganodonta za bezposrednich przodkow
zwierzat szczerbatych, a tem samem sra ojczyzne
tych ostatnich Ameryke potnocna, z ktérej na-
stepnie przewedrowaty one do potudniowe;j.

(Prometheus).
B. D.
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— VI Zjazd. Osmy Zjazd lekarzy i przyrod-
nikéw polskich odbedzie sie w Poznaniu dnia 12
do 14 lipca 1898 r. Wydzial gospodarczy za-
prasza na Zjazd ten wszystkich lekarzy i przy-
rodnikéw polskich i wyraza zyczenie, aby prz<z
jak najliczniejszy zastep uczestnikow w Zjezdzie
lekarze i przyrodnicy polscy dali dowod, ze
uznali wazno$¢ i doniosto$¢ Zjazdu i pragng
przez wzajemne zblizenie sie do siebie przyczy-
ni¢ sie do postepu nauki, dajgc zarazem Swia-
dectwo swojej zywotnosci. Wydzial gospodar-
czy przyjmie uczestnikow Zjazdu z otwartemi
rekoma i stara¢ sie bedzie pobyt im w Poznaniu

uprzyjemni¢ i, oile to wjego mocy bedzie,
w mitej utrwali¢ pamieci.
Wobec krotkiego czasu, jaki dzieli nas od

terminu Zjazdu, potrzebne jest do utozenia szcze-
gotowego programu wczesne zawiadomienie ko-

Buletyn
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mitetu o pracach i wyktadach w poszczeg6lnych
sekcyach. Na zyczenie wyrazone z wielu stron
utworzong bedzie takze sekcya hygieniczna i rol-
niczo-przyrodnicza. Prace przygotowawcze do
Wystawy przyrodniczo-lekarskiej w peilnym sa
biegu. Sadzac z naptywajgcych zamoéwien i zgto-
szen Wystawa zapowiada sie Swietnie.

Wszelkie zgtoszenia, tyczace sie Zjazdu przyj-
mowac bedzie komitet gospodarczy najdalej do
dnia 15 maja r. b.

Poznan, w marcu 1898.

W imieniu komitetu gospodarczego VIl Zjaz-
du lekarzy i przyrodnikéw polskich

Dr Heliodor Swiecicki, Dr Artur Jaruntowski,
przewodniczacy. sekretarz jeneralny.

Patac Dziatynskich.  ULWilhelmowska n-r 16.

Uprasza sie pisma polskie o taskawe powtorze-
nie powyzszej odezwy.

meteorologiczny

za tydzien od d. 23 do 29 marca 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
Temperatura w st. C.

Kierunek wiatru gyma

0 700 mm -f- 5 &6 Uwagi
= Szybﬁgsge\livug];érach opadu 9

Q 7r. 1p. 9w. 7r. 1p 9w. Najw. Najn. 2
23S, 41,3 433 431 0,8 5,6 3,5 6,4 —08 74 W’ W»SW3 0,5 (UJ zrana, 9(+§ Kilkakrotnie
24C. 42,8 427 41,4 0,8 6,5 4.4 7,0 0,8 70 S5,E,ES8 4/ chwilowe porywy
25P. 46,1 47,9 50, 2,9 4,2 2.4 49 24 78 E 2b,SE»,E2» 0,0 chwilami; # dr. n.ir.
26S. 48,0 462 443 13 3,2 2,0 3,5 1,0 82 E20,E20,ES20 — / caly dzien
27N. 42,9 422 397 20 40 34 44 09 92 SE'Ei2ED 1,2 | w dzien chwil, iwiecz.;#
28P. 39,8 42,1 436 28 6,0 33 6,5 25 8 SE’SE’SES8 2,6 % rano
29W. 42.2 42,3 420 0,8 5,5 6,6 9,0 0,4 91 SE3,SE5NE?2 == rano i wieczoér
Srednia 43,8 35 82 43
TRESC. Pomystprzyrzadu do przesytania obrazéw na odlegto$é, przez Kazimierza Prészyni-
skiego — Fotometrya stonca i planet, przez M. Ernsta (dokonczenie). — Tarczyk San Jose lub
szkodliwy, przez S. Chetchowskiego. — Sekcya chemiczna. — Kronika naukowa. — Wiadomosci

biezagce. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego

fl03B0.ieHO Heiisypoio.

BapmaBa, 20 Mapia 1898 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Drnk Emila Skiwskiego.
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POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Przewéz olbrzymiego meteorytu.

Olbrzymie bryty zelaza meteorycznego, tad spoczywat w Grenlandyi, na wybrzezu
ktore przez dtugie stulecia przelezaty spo- péinocnem zatoki Melvilla, wpoblizu przy-
kojnie na dalekiej poinocy, musza, opusz- ladka York.
czad teraz te okolice niedostepne i wedrujg O wielkiej tej bryle styszat juz kapitan
do muzeéw, gdzie tatwiej poddane byd mo- Ross, podczas swej podrozy podbiegunowej

gg badaniom naukowym. Losowi takiemu w r. 1818. Przed piecdziesieciu laty, gdy
ulegt $wiezo olbrzymi meteoryt, ktéry do- Inglefield wrécit z wyprawy do poétnocno-
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zachodnich brzegow Grenlandyi, opowia-
dat, ze w rekach krajowcow widziat narze-
dzia zelazne, do ktérych materyatu dostar-
czaty im wielkie kamienie. Eskimosi
wszakze nie chcieli mu wskaza¢ zadnego
z tych gtazéw zelaznyeh, w obawie, by nie
pozbawiono ich skarbu tak drogocennego.
W ostatnich dopiero czasach Peary, po-
rucznik marynarki amerykanskiej, odkryt
rzeczywiscie w r. 1894 meteoryt, ktory
znajdowat sie w niewielkiej od brzegu od-
legtosci, zupelnie w ziemi zagrzebany, tak
ze nad powierzchnie wyzierat tylko jego
wierzchotek. Do wydobycia wszakze tak
poteznej bryty nie posiadat wodwczas ze-
glarz amerykanski niezbednych narzedzi.

Dla sprowadzenia meteorytu grenlandz-
kiego trzeba byto podjgé¢ umyslnie wypra-
we. Zaopatrzywszy sie wiec w odpowied-
nie windy hydrauliczne, udat sie porucznik
Peary na okrecie ,Hope” w lipcu roku
zesztego do zatoki Melville, dokad dotart
szczeSliwie, chociaz droge tamowaty mu
wielkie gory lodowe, czesto wysmukie
jak obeliski, kazdej chwili grozace za-
gtada.

Po wylgdowaniu przystgpiono natych-
miast do robo6t przygotowawczych; trzeba
byto pousuwac¢ wegiel z dolnych pomiesz-
czen na okrecie, by utworzy¢ miejsce dla
bryty zelaznej, do ktérej nalezato jeszcze
nagromadzi¢ odpowiedni balast, by jej za-
pewni¢ rownowage dostatecznie pewng pod-
czas podrozy. Pomimo ciagtej niepogody
robota szta pomysinie; eskimosi, ktérych
umiat sobie zjedna¢ Peary, dopomagali za-
todze okretu do odkopania bryty, pogrg-
zonej w ziemi do gtebokosci 2,2 m. Skoro
ja wydobyto, trzebaja byto zwolna prze-
suwa¢ zapomocg wind po poditozonych szy-
nach. Od brzegu wreszcie az do pokfadu
okretu przeprowadzono pomost z grubych
belek, po ktérym przeciggnieto aerolit na
okret, gdzie go ztozono na spodzie i otoczo-
no silnemi podporami.

W drodze powrotnej porucznik Peary
zwiedzit jeszcze przylagdek Sabine, gdzie sie
znajdowato obozowisko nieszcze$liwej wy-
prawy Greeleyn i pod grubg warstwg $nie-
gu znalazt kilka nalezagcych do niej przed-
miotdw, a diugo jeszcze trapiony mgla
nieustanna, dobit w koncu wrzes$nia do por
tu Nowo-jorskiego. Tam juz w ciggu
Kilku godzin dnia 1 pazdziernika wydobyto
aerolit z kryjowki na okrecie, a to przy po-
mocy windy, jakg posiada arsenat w Brook-
lynie: winda ta dzwigngé moze ciezar stu
ton. Tak potezna jedynie machina poko-
na¢ mogta olbrzymi ten gtaz, ktéry posiada
wymiary 3,65X2,45X 1>85 m i wazy okoto
90 ton. Aerolit jest czysto zelazisty, zawiera
bowiem 92 odsetki zelaza i 8 odsetek niklu;

! o godz. Il
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barwe na powierzchni posiada ciemno-bie-
kitng. Obecnie jest juz najwiekszg osobli-
woscig jednego z muzedw nowojorskich.

7\ Ti.

Objawy astronomiczne
na kwiecien.

Dnia 20 kwietnia, o godzinie 2 po p6tno-
ny, stonce wkracza do znaku Byka, prze-
suwa sie zatem przez gwiazdozbidr Barana,
ktéry staje sie stad niewidzialnym, tuz zas
za nim na ekliptyce idacy Byk zachodzi
wczesnym wieczorem; toz samo dzieje sie
tedy i z gwiazdozbiorami sasiedniemi,
Oryon i towarzyszagce mu konstelacye Psa
Wielkiego i Matego z Syryuszem i Procyo-
nem, w drugiej potowie miesigca stajg sie
juz niewidzialne, a niebo traci charakter
swoj zimowy.

Merkury jest gwiazdg wieczorng; d. 1 za-
chodzi w pdttorej godziny po zachodzie
stonca, a d. 11 jest w najwiekszem swem
wydtuzeniu wschodniem wzgledem stofca,

j Jest wtedy oddalony od niego na sklepieniu
; niebieskiem ku wschodowi o 197201 zacho-
: dzi we dwie godz. pOzniej.

Odtad znéw
zbliza sie do storica, zachodzi coraz wczes-
niej i ginie w promieniach stonecznych,
ad. 1 maja jest w potgczeniu dolnem ze
stoncem, z niem razem wschodzi i zachodzi.
Wenus jest réwniez gwiazda wieczorna,
d. 1 zachodzi w godzing, a d. 30 w 1 godz.
45 min. po zachodzie stoica. Mars Swieci
rano, chociaz przez czas krotki tylko,
wschodzi bowiem o godzine jedynie wczes-
niej anizeli stofice; d. 30 przechodzi przez
punkt przystoneczny swej drogi. Jowisz
w poczatku miesigca Swieci przez noc cala,
nastepnie zachodzi coraz wczesniej, a d. 30
na godzine juz przeszto przed wschodem
storica. Saturn wschodzi przed poéinoca,
w koricu miesigca juz przed godz. 10 wie-
czorem, zachodzi za dnia.

Petnia ksiezyca przypada d. 6 o godz. 10
min. 44 wieczorem; jestto pierwsza petnia
po rownonocy wiosennej, czyli petnia wiel-
kanocna. Druga kwadra przypada d. 13
0 godz. 3 min. 53 wieczorem, néw dnia 20
min. 45 wieczorem, pierwsza
kwadra d. 29 o godz. 3 min. 29 rano. Ksie-

~ zyc jest w pofaczeniu d. 6 z Jowiszem, dnia

10 z Saturnem, d. 18 z Marsem, d. 22 z Mer-

kurym i tegoz dnia z Wenerg.
Dnia 14 stonice przechodzi

nik w 13 sekund po potudniu

przez potud-
czasu Sred-
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niego, a dnia 15 na 2 sekundy tylko przed
potudniem S$redniem, czyli przed chwilg
potudniii, wskazang przez nasze zegary.
W tej zatem dacie rownanie czasu schodzi
do zera, potudnie prawdziwe schodzi sie
z potudniem $redniem, a zegary bez popra-
wek regulowa¢ mozna wedlug kompasu
stonecznego.

Drobne -wladomodd.

Nowe wyprawy padbiegunowe. Kapitan
Bernier przedstawit towarzystwu geogra-
ficznemu w Kwebek projekt podrozy pod-
biegunowej. ktorg wkrotce ma podjgc. Za-
mierza on najpierw udac sie okretem az do
punktu, potozonego na poinoc Syberyi,
gdzie okret Nansena, ,Fram”, przesunat
sie przez réwnoleznik 80° szerokosci. Tam
opusci okret i w dalszg podr6z uda sie po
lodzie w towarzystwie 80 ludzi, 50 pséw
i 50 reniferéw, zabierajagc zapas zywnosci
na dwa lata. Wyprawa nadto posiada¢ ma
tyzwy ,sky”, kajaki, oraz statek przenosny,
zbudowany 1z glinu i drzewa. Kapitan
Bernier jest peten otuchy i sadzi, ze w cig-
gu stu dni zdota dotrze¢ do bieguna, skad
wréci przez Szpicberg lub ziemie Fran-
ciszka Jozefa. Wyprawa wyruszy¢ ma juz
w czerwcu z Wiktoryi, by przez cie$nine
Berynga doptyngé we wrzes$niu do wysp
Syberyjskich.

W tymze czasie udaje sie w tamte strony
i Walter Wellman, ktory przewozi kilku
szwedow, zamierzajgcych poszukiwac $la-
doéw aeronauty Andrégo; poszukiwania te,
ktore prowadzi¢ majg kosztem kréla
szwedzkiego, rozpoczng od ziemi Francisz-

ka Jozefa.
T. R.

- Przewidywanie pogody w Anglii. Ze spra -
wozdania urzedowego, ztozonego przez
stuzbe meteorologiczng Wielkiej Brytanii
za przeciagg czasu roczny, Kktory sie ukon-
czyt z dniem 31 marca r. b., otrzymano
w ciggu tego okresu rezultaty bardzo po-
mysine. Prognozy, ogtaszane w dzienni-
kach porannych, Kktore sie potwierdzity do-
ktadnie, czynig 81 odsetek; korzystniejszy
jest jeszcze stosunek przewidywan specyal-
nych, podawanych w epoce zniw, ziscito sie
bowiem 88 na sto, zapowiedzi wreszcie
burz sprawdzity sie w 91,5 na sto przy-
padkéw.

t
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Deszcz pytu. W lutym r. b. bardzo
obfity deszcz pytu opadt na wodach Atlan-
tyku potudniowego, na zachdéd Afryki. Pa-
rowiec ,,Roslyn Castle”,jak donosi,,Nature”,
napotkat te chmure ina przestrzeni 1200 km
poktad jego wcigz byt pytem zasypywany.
Kurz tak gesto sie unosit, ze tworzyt mgte
nieprzerwang, byt za$ ztozony z nader
drobnych ptytek kwarcu i czarnej miki.
Nie znaleziono wnim zgota czastek ze-
szklonych, ani zadnych innych $ladéw po-
chodzenia wulkanicznego, a wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa pochodzit on
z pustyni Sahary. W tym czasie srozyly
sie burze w Algeryi, by¢ wiec moze, ze
one to uniosty ten obtok piaszczysty. Zna-
ne sg zresztg przyktady przenoszenia piasku
na odlegtosci znaczniejsze jeszcze; deszcze
pytu pochodzacego z Sahary spadaly na
wyspach Kanaryjskich, a dochodzity nawet
do Boulogne sur mer.

— Drzewo $wiszczace. W niektorych oko-
licach Afryki, jak opowiada znany podréz-
nik Schweinfurt, ro$nie drzewo tem osobli-
we, ze wydaje wyrazny Swist. Drzewo to,
zwane przez krajowcow ,tsofar” wytwarza
gume ,gedarefd poszukiwang przez han-
dlarzy arabskich. Nie oni jedni wszakze
poszukujg tej gumy, jest bowiem owad, dla
ktérego ona stanowi pokarm pozadany;
gdy jej nie znajduje na powierzchni drze-
wa, umiejg wydoby¢ z gtebi tkanek, Swi-
drujgc otwory w gateziach, ktore przewier-
ca na wylot, w taki sposéb powstajg drob-
ne piszczatki, a gdy wiatr dmie, wydajg
one S$wist charakterystyczny dla drzewa,
dotad przez botanikdw niezbadanego.

T. R.

Statystyka drég zelaznych z koncem roku
1896. Dziennik urzedowy rzeczypospolitej
francuskiej podat niedawno ogdlng staty-
styke drog zelaznych w Europie z dnia 31
grudnia 1896. Wedtug tego Niemcy posia-

" daty wtedy 47348 km dr6g zelaznych,

Francya 40971 km, Wielka Brytania i Ir-
landya 34 221 km, Austro-Wegry 32 180 km,
Witochy 15079 &n, Hiszpania 12282 km,
Szwecya 9895 km, Holandya zLuksembur-
giem 312 km, Rumunia 2879 km, Turcya
i Bulgarya 2450 km, Portugalia 2340 km,
Dania 2267 km, Norwegia 1958 km, Gre-
cya 952 km, Serbia 540 km, a wyspy Malta,
Jersey i Man 110 km. Ogdlna wiec dtu-
gos¢ drog zelaznych europejskich czyni

256 495 km, co daje 2,8 km na miryametr
kwadratowy, a 6,9 km na 10000 miesz-
kancow. Te
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WYSZEDt Z DRUKU

PAMIETNIK HZYOCRAH CZNY

Tom X1V za rok 1894,

zawiera nastepujgce rozprawy: Dziat I-szy: METEOROLOGIA i HYDROGRAFIA Spostrzezenia meteorologiczne,
dokonane w ciggu roku 1893. - A Wateckiego. Wykaz spostrzezeA fenologicznych za r. 1893 i 1894
Dziat ll-gi. GEOLOGIA Z CHEMIA | PALEONTOLOGIA. St. Kontkiewicza  Krétkie sprawozdanie z badan
geologicznych w gub. kieleckiej "— St. Doborzynskiego. Zloza mineratbw ra wapieniu podstawowym
i przyczynek do wyjasnienia sposobu powstawania Zrédet wdd zelazistych w okolicach Lublina — A. Sl16sar-
skiego. Zwierzeta zaginione (dyluwialne). — Dziat Ill-ci. BOTANIKA i ZOOLOGIA. K Drymmera. Sprawo-
zdanie z wycieczki botanicznej do powiatu wegrowskiego w r. 1893 i 1894.— F. Kwiecinskiego. Roslin-
no$¢ gminy Hansk powiatu wiodawskiego. — F. Btonskiego. Przyczynek do flory grzybéw Polski. —
A. Missuna. Spis roslin, zebranych w pow dziSnieAskim w r. 1893 i 1894 — M. Twardowskiej. Spis
roslin zebranych z Szemetowszczyzny i z Wele$nicy w latach 1893 i 1894 — B. Eichlera Materyaly do flory
wodorostéw okolic Miedzyrzeca. — J. Paczoskiego. Dodatek do spisu roslin, zebranych w pow. dubiefiskim
gub. wotynskiej, oraz Przyczynek do historyi badan flory krajowej. — L. F. Hildta Zuki czyli gnojowce krajowe

Tom XIV Pamietnika Fizyograficznego opatrzony jest 10-ma tablicami rysunkéw litogr. i 2-ma drzeworytami.
Prenumerate na t. XV w ilosci rb. 5, a z przesytkag 5rb. 50 kop. mozna nadsyta¢ pod
adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie Przedmie$cie. 66.
Wkrétce wyjdzie z druku
(z zapomogi Kasy Mianowskiego)

PORADNIK DLA SAMOUKOW
CZESC |
opracowana pod redakcya:
S. Dicksteina, 1. Ejsmonta, S. Kramsztyka, L. Krzywickiego i A. Mahrburga, i przy wspét-
udziale grona specyalistow
obejmuje:
M atematyke i Nauki przyrodnicze
wraz z Antropologia, Psychologia i Pedagogika, z wymienieniem dziet poleconych do sy-
stematycznego czytania, poczynajac od ksigzek popularnych, oraz ze wskazéwkami prak-
tycznemi dla samoukéw, w dodatku zamieszczong zostanie bibliografia rozumowana prze-
mystowo-techniczna i rolnicza.
Czesci nastepne przygotowuja sie do druku.

Cena 50 kop.
Wyszty z druku:

Dr. K. Hertz. Najnowsze badania nad przestrzenig . 20 kop.
L. Krzywicki. Antropologia. | Rasy fizyczne (z zapisu dr. ChW|eckowsIt|ego) 50
S. Kramsztyk. Ostatni z niewaznikéw (eter i jego znaczenie w fizyce) . 35,
Dr. B. Schoenlank. Kartele i syndykaty 30

D. H. Wells (w streszcz. Schipp’la). Postep techniczny . 15

E. B. Tylor. O metodzie badan rozwoju instytucyi 20

Dr. I. Nussbaum. Dziedziczno$¢ w Swietle badan dzisiejszych 40

Niebawem wyjda:
Dr. A. Bordier Mikroby i transformizm.
Dr. I. B. Marchlewski. Fizyokratyzm w dawnej Polsce-
Dr. I. Ochorowicz. Bezwiedne tradycye ludzkosci.
L. Krzywicki. Celebracya zywiotowa.
Spencer. Postep.
Krzywicki L. Rola zwierzat w religii pierwotnej.

W przygotowaniu:
Gomme. Folklor w Etnografii w tium. A. Bakowskiej.
Tyndall. Swiatto, w thum. W. Biernackiego.

Sktad gtowny to ksiegarni Gebethnera i Woljfa.

~Wiadomosci matematyczne4

wychodzg zeszytami w ilosci 4—6 zeszytow rocznie, z ktorych kazdy skiada sie z 2—4

arkuszy druku w 6semce. Prenumerata roczna w ilosci rubli 3 w Warszawie, rubli 3

kop. 60 z przesytkag do innych miejscowosci, przyjmuje ksiegarnia Gebethnera i Wolffa
w Warszawie (Krakowskie Przedmiescie n-r 15).

303PQICHO Uensypoio. Bapmasa, 20 siapTa 1898 r Warszawa Druk Kroita Skiwskietfo.



