M. 13.

Warszawa, d. 27 marca 1898 r.

Tom XVII.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".

W Warszawie: rocznie rs. 8, kwartalnie rs i
Z przesytka pocztowg: rocznie rs. lo, pétrocznie rs. 5

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi .Wszechéwiata'
1 we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowig Panowie:
Deike K., Dickstein S., Hoyer H. Jurkiewicz K.,
Kwietniewski W4, Kramsztyk S., Morozewicz J., Na-
tanson J., Sztolcman J., Trzcinski W. i Wréblewski W.

A dres IESed-a-trecyi: 251xa,I3:© 'wsifie-:Ex 1z;ed.m.iescie, IbTr &3

Fotometrya stonca 1 plangt,

Przed Kilku laty zamiesScitem w Wszech-
Swiecie  artykut, dotyczacy stopnia biatosci
czyli t. zw. albedo planet, ktdrej znajomos$é
jest bardzo wazng w badaniach nad fizyka
planet. Dla wyznaczenia albedo jakiej$ pla-
nety konieczng jest doktadna znajomosc jej
jasnosci, jak réwniez jasno$¢ zrodta Swiatta,
t. j. stonca. Badaniami tego rodzaju zajmu-
je sie fotometrya, z ktorej rezultatami, doty-
czacemi ciat, wchodzacych w skiad uktadu
stonecznego, pragne zaznajomic czytelnikow
Wszech$wiata. Z gory jednakze zaznaczy¢
musze, ze rezultaty, otrzymane na tem polu,
nie odznaczajg si¢ jeszcze tym stopniem do-
ktadnosci, jaki pozadany jest w pomiarach
astronomicznych i muszag by¢ uwazane tylko
za zblizone do rzeczywistosSci; pomimo tego
jednakze upowazniajag One do wielu cieka-
wych wnioskow.

) Wszech$wiat, r. 1894, str. 385— 388.

J.

Pierwszym, kt6ry podjat sie zbadania jas-
nosci storica, byt znakomity fizyk francuski
Bouguer wr. 1725; nastepnie rozwigzaniem
tego zadania zajmowali sie, miedzy innymi,
Wollaston, Thomson i ostatnio Exner wr.
1886. Wszyscy ci badacze poréwnywali jas-
nos$¢ stoneczng z jasnoscig sztucznych zrodet
Swiatta, przyczem uzywali metod rozmaitych.
Bouguer przepuszczat Swiatto stoneczne przez
matg soczewke wklestg o Srednicy 2,25 mm
do ciemnego pokoju i rzucat wigzke promieni
na biaty ekran, umieszczony w odlegtosci
180 cm od soczewki. Poniewaz na ekranie
w ten sposob oswietlona zostata ptaszczyzna

243 -
okragta o Srednicy 24,3 cm, czyli ( )

= 11664 razy wieksza od ptaszczyzny so-
czewki, wiec gestos¢ oSwietlenia ptaszczyzny
byta 11 664 mniejszg niz gestos¢ oswietlenia
soczewki. Z takg samg sitg, jak przez ow
snop Swiatta, ekran byt osSwietlany przez
Swiece woskowa, umieszczong w odlegtosci
43,3 cm od niego. Z tych liczb wyptywa, ze
62 000 Swiec wodlegtosci jednego metra o$wie-
tlatyby ekran tak samo silnie jak stonce, kto-
rego wysoko$¢ w czasie badan byta okoto
31°. Po uwzglednieniu pochtaniania promie-
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ni w atmosferze ziemskiej liczba wymieniona
swzrasta do 75000 Swiec.

Wollaston stosowat do pomiaréw jasnosci
stonca metode fotometryczng Rumforda, t. j.
poréwnywat cien przedmiotu, zatrzymujgcego
z jednej strony Swiatto stoneczne, z drugiej
zas$ Swiatto Swiecy. Z odlegtosci, na jaka
trzeba byto odsung¢ Swiece, aby cienie byty
jednakowo silne, wyrachowaé tatwo stosunek
jasnosci stonca do jasnosci Swiecy. Wolla-
ston otrzymat, jako rezultat ostateczny, ze
sita Swiatta stonecznego roéwna sie sile
61446 Swiec w odlegtosci 1 m.

Thomson stosowat réwniez metode Rum-
forda, lecz rezultat otrzymany przez niego
znacznie sie rozni od poprzednich i nie zastu-
guje na zaufanie z wielu powodow.

Exner wreszcie ostabiat Swiatto stoneczne
zapomocg odpowiednich aparatéw, a miedzy
innemi, przez zmniejszanie kata padania pro-
mieni stonecznych na powierzchnie pryzma-
tu, w ktorym promienie sie tamaty, i mierzyt
natezenie promieni réznych barw. Rezultat
jego, zastugujacy na szczeg6lng uwage, jest
ten, ze oSwietlenie przez stofice réwna sie
oswietleniu 46 450 Swiec w odlegtosci 1 m.

Po redukcyi na Swiece normalne, przez
ktére nalezy rozumiec¢ Swiece angielskg o wy-
sokosci ptomienia 44,5 mm i spalaniu 7f77 g
na godzing, oraz uwzglednieniu absorpcyi
Swiatta w atmosferze, otrzymujemy jako re-
zultat przecietny : storice w $redniej odlegto-
Sci od ziemi daje takie samo o$wietlenie jak
okoto 60 000 Swiec normalnych w odlegtosci
Im. Z tego wyplywa, ze azeby zastgpic
Swiatto stoneczne, nalezatoby w odlegtosci
stonca od ziemi umiesci¢ 134 X 102 $wiec
normalnych. Z tych samych liczb wyptywa,
ze natezenie Swietlne powierzchni stonica jest
220420 razy silniejsze od natezenia $wiatta
Swiecy normalnej. Z badan za$ Fizeau,
Foucaulta i Langleya, dotyczacych tego sa-
mego przedmiotu, wynika, Zze natezenie
Swietlne tarczy stonecznej przewyzsza 146
razy natezenie Swiatta wapiennego Drum-
monda, 3 razy natezenie $wietlne tuku wol-
taicznego i 5300 razy natezenie Swietlne
ptynnego zelaza.

W fotometryi gwiazd statych,
okre$lajgcg rozne wielkosci

jako skale,
fotometryozne
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gwiazd, przyjmujemy liczbe, ktérej logarytm
réwna sie 0,400, t. j., gdy ograniczymy sie
na dwu cyfrach dziesietnych, liczbe 2,51.
Liczba ta oznacza, ile razy gwiazda jakiej-
kolwiek wielkoSci jasniejsza jest od gwiazdy
nastepnej wielkosci. Jezeli za gwiazde wiel-
kosci 0!0“ przyjmiemy a Lutni czyli Wege,
to, na zasadzie najnowszych pomiaréw foto-
metrycznych stonica, przy ktérych cate swia-
tto stoneczne koncentrowano w jednym piink-"
cie, wyptywa, ze jasnos¢ stonca odpowiada
jasnosci gwiazdy (—27,15) wielkoSii, t.j.
daje nam ono (2,51)27'5 razy tyle Swiatla,
co Wega. Na zasadzie pewnych rozumowan
mozna doj$¢ do wniosku, ze wszystkie gwiaz-
dy do 16-ej wielkoSci wigcznie, razem wziete,
dajg tyle Swiatta, ileby go dawata jedna
gwiazda (—9) wielkosci, z czego wyplywa,
ze od stonca otrzymujemy okoto 18200000
razy tyle Swiatta, co od wszystkich gwiazd.

Mowigc o natezeniu $wietlnem tarczy sto-
necznej, uwazaliSmy to natezenie na catej
powierzchni za jednakowe; otrzymane w ten
spos6b natezenie jest Sredniem natezeniem
Swietlnem tarczy stonecznej. W rzeczywi-
stosci natezenie to w rozmaitych czesciach
tarczy stonecznej jest bardzo roznem. Juz
jezuita Schneider w 16 wieku zauwazyt, ze
natezenie Swiatta na tarczy stonecznej zmniej-
sza sie w kierunku od srodka ku brzegom,
a Bouguer w poczatku XV II1 w. pierwszy
podjat sie doktadniej wymierzy¢ te réznice.
Doszedt on do rezultatu, ze stosunek nate-
zenia w punkcie $srodkowym tarczy do nate-
zenia w punkcie o 3i promienia tarczy od-
legtym od $rodka, jest 48/35+ Nowsze bada-
nia, np. Chacornaca, Pickeringa, Strangego-
i in. doprowadzity do rezultatéw, niezbyt
réznigcych sie od powyzszego; wyptywa z nich
précz tego jeszcze, Ze u samych brzegow
tarczy stonecznej natezenie Swiatta jest pra-
wi 0 potowe mniejsze anizeli w $rodku.

Na szczegblng uwage zastugujg badania.
H. O. Vogla, dotyczace tego przedmiotu.
Vogel zapomocg fotometru widmowego mie-
rzyt wrozmaitych punktach tarczy stonecz-
nej natezenie promieni o rozmaitych dtugo-
Sciach fali i znalazt, ze zmniejszanie sie na-
tezenia w kierunku od S$rodka tarczy ku
brzegom dla rozmaitych gatunkéw promieni
jest rozmaitem. Mianowicie, gdy natezenie
promieni czerwonych u brzegow réwna sie:
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0,3 natezenia tychze promieni w $rodku tar-
czy stonecznej, natezenie promieni fioleto-
wych réwna sie tylko 0,16. Wogo6le z badan
Yogla wyptywa, ze u samych brzegéw tarczy
natezenie Swietlne stanowi zaledwie '/3 nate-
zenia Swietlnego w srodku i Ze barwa tarczy
stonecznej w réznych jej punktach jest roz-
maita, mianowicie tembardziej czerwona, im
blizej brzegdw.

Wyzej opisana zmienno$¢ natezenia w roz-
maitych punktach tarczy stonecznej jest
skutkiem absorpcyi promieni fotosfery sto-
necznej w atmosferze; wielko$¢ tej absorpcyi
zalezna jest od drogi, jakg promienie prze-
by¢ muszg w tej atmosferze, zanim sie prze-
drg przez nig. Najkrdtszg jest ta droga dla
promieni, ktdrych kierunek jest normalny do
powierzchni stonca, t. j. dla tych, ktore idg
ku nam od $rodka stonca, najdtuzszg zas dla
tych, ktérych kierunek jest styczny do po-
wierzchni stonca, te za$ wychodzg z punk-
téw krancowych pozornej tarczy stonca. Tak
samo np. najkrdtszag droge w atmosferze
ziemskiej przebiegajg promienie ciat nie-
bieskich, znajdujgcych sie w zenicie, najdtuz-
szg za$ promienie ciat niebieskich wschodza-
cych lub zachodzacych. Podobna absorpcya
elektywna, jak w atmosferze stonecznej, za-
chodzi takze w atmosferze ziemskiej, czego
dowodzi np. czerwona barwa stoica w bliz-
kosci poziomu, pochodzaca stad, ze promie-
nie czerwone w mniejszej ilosci pochtaniane
sq przez atmosfere, anizeli promienie nie-
bieskie.

Gdyby atmosfera stoneczna byta zupetnie
przezroczysta, jasno$¢ stofica bylaby daleko
wieksza, niz jest obecnie. Na zasadzie réz-
nic natezenia w rozmaitych punktach tarczy

stonecznej mozna obrachowac wspétczynnik
absorpcyi dla atmosfery stonca. Spétczyn-
nik ten, wedtug badan Pickeringa, wynosi

0,74, z czego wynika, ze gdyby stonice nie
byto otoczone atmosferg, otrzymywalibysSmy
od niego 4,64 razy wiecej Swiatta, niz obec-
nie. Djktadniejszemi wydajg sie rezultaty,
otrzymane przez Yogla, ktére dotyczg pro-
mieni rozmaitych barw. Wedtug niego poza
granice atmosfery stonecznej wychodzi okoto
63% wszystkich promieni, jakie wysyta foto-
sfera normalnie do powierzchni, a mianowi-
cie 48°/0 promieni fioletowych, a 79% czer-
wonych, tak ze przy zupeinej przezroczysto-
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Sci atmosfery stonecznej otrzymywaliby$Smy
od stonca 3,01 razy tyle Swiatta fioletowego,
a 1,49 razy tyle Swiatta czerwonego, co te-
raz. Wogole stonce wydawatoby sie nam
przeszto dwa razy jasniejsze i miatoby barwe
z silnym odcieniem niebieskim. Do niezbyt
réznych rezultatow doszedt Seeliger wy-
wnioskowat on jednakze jeszcze ze swoich
badan teoretycznych, ze atmosfera stoneczna
posiada do$¢ znaczny spoOtczynnik dyspersyi
(rozszczepiania), co, przy niewielkiej stosun-
kowo zdolnosci absorpcyjnej, kaze przypusz-
ze atmosfera ta nie jest rzadka a roz-
lecz gesta a niewielka. Ze wzgledu
na silne rozszczepianie promieni w atmosfe-
rze stonecznej nalezatoby przypuszczaé, ze
Srednica pozornej tarczy stonecznej, mierzo-
na w Swietle czerwonem, jest wiekszg anizeli
mierzona w Swietle fioletowem, czego jednak-
ze pomiary, dokonane przez Auwersa, nie
zdotaty stwierdzic.

| Badania fizyki planet, ktérych podstawg
jest fotometrya, odbywajg sie w ten sposéb,
Ze rezultaty, otrzymane na drodze teoretycz-
nej, poréwnywa sie z tem, co daje obserwa*
cya, i dla pogodzenia teoryi z obserwacyg
nadaje sie pewnym niewiadomym, wchodzg-
cym we wzory teoretyczne, wartosci odpo-
wiednie. Takg niewiadoma jest naprzykitad
spétczynnik odbijania powierzchni planety,

j Jako stala we wszystkie wzory teoretyczne

wchodzi jasno$¢ stonca i btad, jakim obar-
czona jest ta stata, oczywiscie pocigga za
sobg bledy przy wyznaczaniu niewiadomych.
tatwo wiec zrozumie€, jak wazng rzeczg dla
astrofizyki jest doktadna znajomos¢ jasnosci
stonca.

Jedng z najwiekszych trudnosci, z jakiemi
walczy fotometrya teoretyczna, jest ta, ze
hypotezy, na ktérych cata teorya sie opiera,
nie pozbawione sa bledow i doswiadczenie
oraz obserwacya musi jeszcze kontrolowa¢ te
hypotezy, ze zmiang za$ hypotezy, zmienia
sie warto$¢ niewiadomych. Dla tak zwanej
1 albedo zatem otrzymujemy rozmaite warto
§ci, zaleznie od przyjetych hypotez, dotycza-
cych zaleznosci, jaka istnieje pomiedzy jas-
noscig powierzchni, $wiecacej Swiattem roz
I proszonem, a wielkoScig kata padajgcych na

—
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nig promieni zrodta i kata, pod jakim pro-
mienie, dochodzace od tej powierzchni do
naszego oka, pochylone sg wzgledem S$wieca-
cej powierzchni. Znane sg dla tej zaleznosci
trzy hypotezy : Lamberta, Eulera i Lomrnel-
Seeligera, z ktérych ostatnia niewatpliwie
najbardziej zbliza sie do rzeczywistosci, jed-
nakze pozbawiong btedéw nie jest. Wnioski,
dotyczace fizyki planet, a wyptywajace z ba-
dan fotometrycznych, beda zatem tem bliz-
sze rzeczywistosci, tem ciasniejsze bedg gra-
nice prawdopodobnych btedéw, im doskonal-
sze bedg hypotezy, im lepiej znana bedzie
jasnos¢ stonca. Do prawdy dojs¢ na tem
polu mozemy tylko mozolng drogg takich
przyblizen kolejnych.

Jasno$¢ stonca przy badaniach fotorne-
trycznych planet uwazamy za wielkos¢ stata,
poniewaz zmiany jasnosci storica nie prze-
kraczajg granic doktadnosci, zjakg jasnosé
stonca jest znang. Wiemy jednakze napew-
no, Zze jasnos$¢ stonca jest zmienng, czego
przyczyng sg plamy, protuberancye, pochod-
nie, pojawiajace sie raz obficiej, to znow rza-
dziej na powierzchni stofca. Na zasadzie
pomiaréw fotometrycznych mozna wniosko-
wacé, ze natezenie Swietlne srodkowej czesci
(jadra) plamy stonecznej przecieciowo 10 ra-
zy jest mniejszem od natezenia Swietlnego
fotosfery, natezenie za$ pochodni 2 razy prze-
wyzsza natezenie fotosfery. Wplyw tych
jasniejszych i ciemniejszych miejsc na ogdlng
jasaos¢ stonca dotychczas skonstatowac sie
nie dat, ale z czasem niewatpliwie bedzie
magt by¢ wymierzony i na tej zasadzie krzy-
wa zmienno$ci gwiazdy zmiennej—storfica wy-
kreslong. Procz periodycznych zmian, jas-
nos¢ storica podlega zapewne jeszcze nie-
przerwanemu zmniejszaniu sie wiekowemu,
wskutek zgeszczania sie atmosfery stonecz-
nej i coraz silniejszego pochtaniania przez
nig promieni fotosfery. Gdyby sie udato
zbadac szybkos¢, z jakg jasnosc stonca z bie-
giem czasu sie zmniejsza, moznaby wyciag-
nac stad wniosek, ile jeszcze czasu pozostaje
stoficu do chwili zupetnego zgasniecia.

V.

Aby zbada¢ zmiany jasnos$ci storica, nie
jest rzeczg konieczng bezposrednio mierzy¢
jasnos¢ stonca. Wystarcza ku temu mierze-
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nie jasnosci ciat niebieskich, Swiecacych odbi-
tem Swiattem stonecznem. Najlepiej do tego
celu nadaje sie ksiezyc, na ktorym, jak sie
zdaje, przynajmniej na poétkuli dla nas wi-
dzialnej, nie zachodzg zadne zmiany, ktéreby
mogty wptyngé na zmiane zdolnosci odbija-
jacej jego powierzchni. Mozemy twierdzic¢
prawie napewno, ze przy pewnej danej od-
legtosci od storica i od ziemi i przy pewnej
danej fazie jasnos$¢ ksiezyca zachowuje war-
tos¢ statg, oile jasnos¢ zrodia Swiatta, t. j.
storica, sie nie zmienia.

Najodpowiedniejszg miarg dla jasnosci
ksiezyca jest stosunek jego jasnoSci do jas-
no-ci jakiejs dobrze wymierzonej gwiazdy
statej, ktorej jasno$¢ nie podlega dostrzegal-
nym zmianom. Najdoktadniej okreslonym
jest stosunek jasnosci ksiezyca do jasnosci
gwiazdy a Woznicy czyli Kozy. Wynosi on
65260, przyczem bigd prawdopodobny nie
przekracza 1%. Jestto niedoktadnos¢ jesz-
cze dosy¢ znaczna, ale z biegiem czasu, przy
coraz wiekszem doskonaleniu sie metod foto-
metrycznych, bedzie sie¢ ona zmniejszata nie-
ustannie.

Stosunek jasnosSci ksiezyca do jasnosci pla-
net starano sie rowniez niejednokrotnie wy-
mierzy¢. Zmiana tego stosunku moze by¢ spo-
wodowana tak przez zmiane jasnosci stonca,
jak i przez zmiane fizycznych wiasciwosci
powierzchni planety. Jezeli jednakze znamy
stosunek jasnosci ksiezyca do jasnosci jakiej$
planety i stosunek tejze jasno$ci do jasnosci
pewnej gwiazdy statej niezmiennej i okaze
sie, ze pierwszy sie zmienia, gdy drugi pozo-
staje statym, to wyptywa wniosek, ze zmiana
stosunku jest skutkiem zmiany na powierzch-
ni planety, jezeli, z drugiej strony, okaze
sie, ze pierwszy stosunek zachowuje warto$¢
stata, a drugi utega zmianie, to przyczyny
tej zmiany nalezy szuka¢ w zmiennej jasno
sci stonca. Dla stosunku jasnosci ksiezyca
w petni  w Sredniej odlegtosci od ziemi do
jasnosci Jowisza w S$redniej opozycyi znale-
ziono liczbe 6430, do jasnosSci Wenery
w $redniej odlegtosci przy fazie 68,8° liczbe
1815. Dla innych planet tatwo ten stosunek
wyrachowac¢ na zasadzie ich wielkosci gwiaz-
dowej, ktdra jest dosyé doktadnie wymierzo-
na, wiedzac, ze wielko$¢ gwiazdowa ksiezyca
jest —12,75, t.j. ze jasnos$¢ ksiezyca rowna
gwiazdy (—12,75) wielkosci.
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W ten sposob stonice daje nam 576 000 razy
tyle Swiatta, co ksiezyc w petni. Liczba po-
wyzsza wyraza réwniez stosunek S$redniej
jasnosci powierzchni stonca i ksiezyca. Ksie-
zyc w petni oswietla przedmioty ziemskie
tak samo silnie, jak $wieca normalna, umiesz-
czona w odlegtosci 2,07 m od oSwietlanego
przedmiotu. Azeby zatem zastgpi¢'Swiatto
ksiezycowe, trzebaby w S$redniej odlegtosci
ksiezyca od ziemi zapali¢ 328x 1013 $wiec
normalnych.

Hypotezy fotometryczne, ktore wyrazajg
zwigzek pomiedzy jasnoscig pewnej os$wietlo-
nej powierzchni a katem padania i odbicia
promieni zrddia, dobrze kontrolowane by¢
moga przez mierzenie jasnosci ksiezyca
w rozmaitych fazach. Od chwili ukazania
sie pierwszego waskiego sierpa po nowiu do
znikniecia ostatnego widzialnego paska ksie-
zyca przed nastepnym nowiem, jak wiadomo,
kat fazy, t. j. kat, ktorego wierzchotek jest
w Srodku ksiezyca, a ramiona przechodzg
przez S$rodek stohAca i ziemi, przyjmuje
wszystkie wartosci od 0° do 180°. Skutkiem
tego dla danego punktu powierzchni ksiezyca
kat padania i odbicia zmienia sie ustawicznie
w sposéb okre$lony, a z niemi zmienia si¢
i jasnos¢ tego punktu, widzianego z ziemi.
Gdyby jasnoS¢ ksiezyca nie zalezata od tych
katow, jasno$¢ jego w rozmaitych fazach mu-
siataby by¢’ proporcyonalng do wielkosci
osSwietlonej powierzchni w réznych fazach,
t. j. np. w czasie kwadr musielibySmy otrzy-
mywaé od ksiezyca potowe tego Swiatta, co
w peini; tymczasem z pomiaréw fotometrycz-
nych wyptywa, ze potksiezyc daje tylko '/m
cze$¢ tego Swiatha, co ksiezyc w petni, a przy
kacie fazy 150°, kiedy szeroko$¢ oswietlonego
sierpa w srodku rowna sie blisko '/13 $redni-
cy tarczy ksiezyca, otrzymujemy tylko I/500
tego Swiatta, co od peini.

Mierzac Swiatto ksiezyca we wszystkich
fazach i poréwnywajgc zaobserwowane ilosci
z iloSciami, otrzymanemi teoretycznie, prze-
konano sie, ze teoryg daje ilosci zbyt wielkie.
Dla poéitksiezyca trzy dawniej wymienione
hypotezy dajg jasnosci odpowiednie 0,32,
0,50, 0,38 w stosunku do jasnosci petni, dla
fazy za$ 150° jasno$ci 0,015, 0,061 i 0,045.
Zupeinej zgody teoryi z obserwacyg natural-
nie nigdy spodziewac sie nie mozna, ponie-
waz przy obrachowaniu teoretycznem jasno-
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§ci faz uwaza sie powierzchnie ksiezyca za
zupetnie jednorodng we wszystkich czesciach
i przyjmuje sie dla wszystkich punktéw po-
wierzchni jednakowag jasno$¢ srednig. W rze-
czywistosci za$ rozmaite czesci powierzchni
ksiezyca odbijajg Swiatto rozmaicie, a z dru-
giej strony, powierzchnia ta nie odpowiada
wcale idealnym wymaganiom teoryi, gdyz
wykazuje nieréwnosci stosunkowo do wymia-
row ksiezyca daleko znaczniejsze od ziem-
skich. Jednakze niezgodno$¢ teoryi z obser-
wacyg jest zbyt wielka, azeby na karb po-
wyzszych przyczyn policzong by¢ mogta i na-
lezy jedne z najgtdwniejszych przyczyn tej
niezgodnosci upatrywa¢ w biednosci hy-
potez.

Ze rozmaite czeSci tarczy ksiezyca nie sg
fatwo dostrzedz mozna
nawet gotem okiem; S$ciste za$ badania foto-
metryczne wykazaty na powia-zchni ksiezyca

] punkty o natezeniu Swietlnem nader roznem.

Natezenie to zaleznem jest nietylko od wias-
nosci refleksyjnych tych punktéw powierzch-
ni, ale takze od tego, czy Swiatto stoneczne
dochodzi do tych punktdéw, czy tez nie, a je-
zeli dochodzi, to wjakiej ilosci. +tatwo zro-
zumie¢, ze przy jednakowych wiasnosciach
refleksyjnych szczyty gor beda Swiecity sil-
niej, anizeli dna dolin i kraterdw wulkanow
ksiezycowych, do ktorych czesto promienie
stoneczne dostajg sie tylko wowczas, gdy
stoiice dla nich znajduje sie w zenicie; szcze-
gblnie ciemnemi, a raczej zupetnie czarnemi
sg miejsca, na ktore pada cien gor ksiezyco-
wych, co jest jednym z dowodéw braku atmo-
sfery na zwrdconej ku nam poétkuli ksiezyca.
Najjasniejszym punktem catej powierzchni
ksiezyca, wedtug pomiaréw Pickeringa, jest
Srodkowy szczyt Arystarcha i tak samo jas-
nem jest wnetrze tego krateru; najmniejsza
za$ jasnos$¢ posiada wnetrze krateru Bosco-
vich; jasno$¢ tych dwu punktéw ma sie do
siebie blisko jak 1 :170. Jezeli $rednig jas-
nos$¢ tarczy ksiezyca oznaczymy przez 1, to
jasno$¢ najjasniejszych punktdw wyraza sie
w przyblizeniu przez 6, jasno$¢ za$ najciem-
niejszych czesci, do ktérych jeszcze stonce
dochodzi, przez '/30; czesci, do ktérych Swia-
tto stoneczne wcale nie dochodzi, majg oczy-
wiscie jasno$¢ 0. Pomijamy tu naturalnie
oSwietlenie ksiezyca przez t. zw. Swiatto po-
| pielate, ktérem o$wietlajag powierzchnie ksie-
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zyca, nieosSwietlong przez stonice, promienie
stoneczne, odbite od ziemi. Doktadne wy-
mierzenie tego Swiatta popielatego, przy zna-
nej albedo ksiezyca, moze nam z czasem dac
pojecie o jasnosci ziemi, widzianej z ksiezyca,
z ktorej znowu mogtaby zosta¢ obrachowana
Srednia albedo ziemi. Poréwnanie tej ostat-
niej z teraiz wielkosciami, otrzymanemi dla
réznych planet znéw doprowadzitoby nas do
pewnych wnioskéw o fizyce ich powierzchni.

V.
PrzejdZzmy teraz do fotometryi planet.
Planeta, najblizszg stofica jest Merkury.

Planeta ta jest pod kazdym wzgledem trud-
ng do obserwacyi, poniewaz znajduje sie nad
poziomem prawie zawsze jednocze$nie ze
stoncem, tylko w najlepszym razie znajduje
sie. ona nad poziomem przez |'/agodziny
przed wschodem lub po zachodzie stonca; ale
i wtedy planeta znajduje sie bardzo nisko,
wskutek czego refrakcya i absorpcya po-
wietrzna bardzo wptywa na Scistos¢ spostrze-
zen; przytem najczesciej moznos$¢ obserwacyi
ogranicza sie na czas bardzo krétki, gdyz
promienie zmierzchu czyniag planete niewi-
doczng. SzczegoOlnie w takich warunkach
utrudnione sg badania fotometryczne.
Zmiany jasno$ci Merkurego zalezne sg od
zmiennej jego odlegtosci od stonca i ziemi,
oraz od zmiany faz. Gdy wylgczymy wplyw
absorpcyi atmosferycznej, zmiany te zawarte
sg w granicach 2,3 wielko$ci, mianowicie
w maximum posiada on wielkos¢ —1,2, a za-

tem mniej wiecej réwna sie Syryuszowi,
w minimum za$ spada do +1,1 i wtedy row-
ny jest prawie Aldebaranowi. Poniewaz

jednakze widzialnym jest on zawsze w naj-
niekorzystniejszych warunkach, wiec ta Swiet-
no$é jego prawie zupetnie dla nas ginie i jak
wiadomo, Kopernikowi, pomimo jego staran,
nigdy nie udato sie ujrze¢ tej planety. Naj-
korzystniej obserwowa¢ mozna Merkurego
w epokach jego najwiekszej elongacyi, t. j.
wtedy, kiedy jego odlegto$¢ od storica, wi-
dziana z ziemi, jest najwieksza; jednakze,
poniewaz mimos$rod drogi Merkurego jest
stosunkowo bardzo znaczny, wiec i odlegtosc
jego od storica—zaleznie od tego, czy naj-
wieksza elongacya przypada w chwili, gdy
Merkury znajduje sie w bliskosci punktu
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przystonecznego lub odstonecznego swej dro-
gi—jest niejednakowa i zatem warunki wi-
dzialnosci jego dosy¢ rozne. Wogole przed
epoka najlepszej widzialnosci i po t°j epoce
mozna obserwowa¢ Merkurego przecieciowo
przez 8 do 10 dni. Waiecej niz 20 dni z rze-
du tylko wyjatkowo mozna widzie¢ Merku-

rego; tak np. Denning z Bristolu w r. 1876
widziat Merkurego co wieczor od 5 do 28
maja, a zatem przez 23 dni. O ile warunki

widzialnosci Merkurego sg lepsze wtedy, gdy
przy najwiekszej elongacyi znajduje sie on
w bliskosci punktu odstonecznego swej drogi,
o tyle zn6w jasno$¢ jego jest tem wieksza,
im blizej znajduje sie on stonca, t. j. najjas-
niejszym jest on wtedy, kiedy przy najwiek-
szef elongacyi znajduje sie blisko punktu
przystonecznego. W pierwszym razie mia-
nowicie jasno$¢ jego jest 2,5 razy mniejsza
niz w drugim. Dodac¢ nalezy, ze chwile naj-
wiekszych elongacyj nie odpowiadajg epokom
najwiekszej fazy, t.j. epokom, Kkiedy stosu-
nek czesci oswietlonej zwréconej ku nam po-
towy planety do czesci nieoSwietlonej jest
najwiekszy. Gdy cata poétkula Merkurego,
zwrécona ku nam, jest oSwietlona, wtedy
znajduje sie on w dolnem potaczeniu ze ston-
cem i jest najbardziej od ziemi odlegty, gdy
za$ jest najblizszym nas, wtedy zwrdco-
na jest ku nam ciemna jego powierzchnia.
W obu tych epokach znajduje sie on po-
zornie w bezposredniem sasiedztwie stonca,
jest z ziemi niewidzialny. Wogo6le z obser-
wacyj fotometrycznych wynika, Ze gdy Mer-
kury widzianym jest po zachodzie stonca, to
blask jego wzrasta w ciggu catego okresu
widzialnos$ci, to znaczy, ze wplyw zmniejsza-
nia si¢ fazy na jasno$¢ jest mniejszy, anizeli
wptyw zblizania sie Merkurego do nas.
W chwili, gdy go tracimy z oczu, jest on
w rzeczywistosci najjasniejszy, jedynie po-
zorna bliskos¢ storica nie pozwala go do-
strzedz. Odwrotnie, gdy Merkury Swieci na
wschodniem niebie przed wschodem stonca,
jest on najjasniejszy w chwili pierwszego wy-
nurzenia sie z promieni zmierzchu; od tej
chwili faza jego coraz sie zwigksza, ale zato
sie zwieksza i odlegto$¢ od nas, ktérej wptyw
przewaza, skutkiem czego jasno$¢ Merkure-
go coraz sie zmniejsza. Gdy Merkury prze-
staje by¢ ostatni raz widzialny na wschod-
niem niebie, elongacya jego od stonca jest
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-daleko wigksza, anizeli w chwili znikniecia
na zachodniem niebie; odwrotnie rzecz sie
ma z chwilg pierwszego pojawienia sie.

Obserwacye fotometryczne Merkurego roz-
ciggaja sie tylko na katy faz od 50° do 120°
po obu stronach stciica, co odpowiada mniej
wiecej elongacyom od stonca 12° i 14° i obej-
muja nie wiele wiecej nad potowe jego drogi.
W tych granicach, po zredukowaniu na $red-
nig odlegtos¢ Merkurego od storica, Merku-
rego od ziemi i stonca od ziemi, jasnosci
Merkurego wahajg sie w granicach —0,90
do 1,59 (sato zmiany jasnosci, zalezne jedy-
nie od zmiany fazy). Krzywa zmian jasno-
§ci Merkurego, zaleznych od fazy, ma bar-
dzo wielkie podobieAstwo do takiejze krzy-
wej, wyprowadzonej dla ksiezyca. To podo-
bienstwo w potaczeniu z bardzo matg sitg
odbijajgcg powierzchni Merkurego, a réwnag
prawie sile odbijajgcej powierzchni ksiezyca,
kaze przypuszcza¢, ze warunki fizyczne na
Merkurym bardzo sg zblizone do warunkéw
fizycznych na ksiezycu. Np. bardzo prawdo-
podobnem sie wydaje, ze Merkury, podobnie
jak ksiezyc, pozbawiony jest atmosfery, albo
iez posiada jg bardzo rzadkg. Takie wnios-
ki wyptywajg takze i z bezposrednich obser-
wacyj.

(Dok- nast.).

Marcin Ernst.

0 wspdtzawodnictwie czesci skiadowych
W organizmie.

(Dokohczenie).
Il

WidzieliSmy, ze znaczenie pierwszorzedne
w wywalczaniu pierwszeristwa ws$rdd sktado-
wych czesci organizmu ma niewatpliwie dzia-
tanie podniet funkcyonalnych. To tez kilka
uwag przynajmniej pragngtbym poswiecic ich
znaczeniu i wptywowi na budowe organizmu.
Dziatanie podniet jest podwdjne : bezpos$red-
nie i to wywoluje wprost przystosowanie
ksztattow morfologicznych danej czesci do
podniety i poSrednie, t.j. ze podnieta utat-
wia lub utrudnia zdolno$¢ asymilacyjng

WSZECHSWIAT 199

i tem samem posrednio jest dodatnim lub
ujemnym momentem w walce o byt czesci
sktadowych organizmu.

Dziatanie swe podniety moga wywiera¢ na
organy aktywne, np. miesnie, gruczoty, albo
na organy pasywne, a wiec na kosci, $ciegna,
btony ztozone z tkanki tgcznej i t. p.

W organach aktywnych, np. w mies$niach,
wplyw dziatania podniet jest bezposredni,
czyli ze pod ich wplywem rozwijajg sie te
organy znacznie silniej, rozrastajg sie, zatem
podniety wptywaja tu bezposrednio na ksztatt
organow.

Organy czynne otrzymuja podniety funk-
cyonalne od systemu nerwowego osrodkowe-
go. Eksperymentalnie mozna sie przekonac
o ich znaczeniu, gdyz po przecieciu gatgzek
nerwowych, idacych od mieénia lub gruczo-
tu, organ ten ulega atrofii czyli zanikowi.
Ten sam rezultat dajg obserwacye rozwoju
organéw, ktdrjch nerwy ulegty zmianom pa-
tologicznym i nie sg w stanie przeprowadzac
w dalszym ciagu impulséw od systemu cen-
tralnego. W catym szeregu chordéb nerwo-
wych spotykamy sie ze zwyrodnieniem migsni
lub ich zanikiem, a zrédtem tego jest brak
podniet, ktérych patologicznie zniesiony sy-
stem nerwowy nie jest w stanie doprowadzacé.
Przeciwnie, gdzie ilos¢ tych podniet jest
znaczna, tam rozwdj organéw sie podnosi.
Wiadomo, jak dodatnio na rozwdj miesni
wplywajg C¢wiczenia gimnastyczne: miesnie
pod ich wplywem ksztalt swoéj zmieniajg
przystosowujac si¢ do swego celu. Ze zmia-
na ksztattu i sity miesni idzie w par/e zmia-
na budowy kosci, na ktore oddziatywajg
miesnie. Tu zatem mamy przyktad oddzia-
tywania posredniego podniety, posredniego,
bo za posrednictwem miegénia na kos¢. Zna-
nym jest fakt, Ze w miejscu przyczepienia
sie miesnia do kosci powstajg wyrostki kost-
ne, poniewaz podniety, ktérych miesien do-
starcza, pobudzajg w tem miejscu ko$¢ do
czynnosci twoérczej. Stabsze komorki zgina,
pozostang silniejsze, ktdre sie mocniej beda
rozwijaé i produkowa¢ w tem miejscu coraz
wiecej substancyi kostnej, Budowa morfo-
logiczna kosci jest wybornym obrazem przy-
stosowania struktury organu do funkcyi,
a wiec wptywu podniet na budowe morfolo-
giczng. Struktura morfologiczna kosci wska-
zuje zarazem Kierunek linii dziatania pod-
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niet. Kos$¢ stawia¢ musi najwiekszy opdr
zginaniu, czyli dziatanie podniet najsilniej
umiejscowione jest na obwodzie. Tu umiesz-
czona tkanka kostna zostawa¢ bedzie pod
najsilniejszym wplywem podniet. Rzeczy-
wiscie w tem miejscu rozwija sie ona najsil-
niej; tu gromadzi sie t. zw. zbita substancya
kostna (substantio compacta). We srodku
dziatanie podniet jest stabsze, tam tez
w znacznej czesci substancya ulega zaniko-
wi, atrofii i powstajg z niej tylko szeregi
krzyzujacych sie beleczek—substancya gab-
czasta (substantio spongiosa). W podobny
spos6b wyttumaczy¢ mozna jiowstawanie jam
wewnatrz kosci czaszkowych (antruin High-
mori, sinus frontalis it. p). Tyle co do
kosci.

Dziataniem podniet w zmiennych Kkierun-
kach tlumaczy¢ mozna budowe bton miegs-
nych (fascyi), btony bebenkowej, bton Scieg-
nistych, miesni w pecherzu it. p. Nawet
wiasnosci  polaryzacyjne widkien miesnych
by¢ muszag w zwigzku z dziataniem podniet,
bo po przecieciu nerwoéw, doprowadzajgcych
podniety, mieénie prgzkowane tracg swg po-
laryzacyjng. zdolno$¢. WidzieliSmy w po-
wyzszych uwagach, jak donioste znaczenie
ma dziatanie podniet funkcyonalnych na roz-
woj organéw, na ich budowe i réznicowani®
(dyferencyacya) tkanek.

W zyciu kazdego organizmu dwa okresy
nalezy wyréznic¢ : okres embryonalny, w ktd-
rym sktadowe czeSci rozwijajg sie samo-
dzielnie bez wptywu jakichkolwiek podniet;
drugi okres zycia pod wptywem bodzcow
funkcyonalnych, gdzie wzrost i réznicowanie
komdrek odbywa sie pod wpltywem dziatania
podniet funkcyonalnych. Granicy miedzy
obu temi okresami oznaczy¢ nie mozna. Dla
réznych organéw jest ona r6zng. Jedne or-
gany juz w czasie zycia S$rédmacicznego
wstepujg w drugi okres strukturalny, to jest
pi-zechodzg pod dziatanie podniet, mianowi-
cie te, Kktore petnigjuz w ptodowem zyciu
swg funkcya (serce, miesnie). Inne narzady
ostatecznie wyksztatcajg sie dopiero w czasie
zycia pozamacicznego, do takich Roux liczy
organy zmystowe. Jakkolwiek caly szereg
zmian powsta¢ moze w pierwszym okresie
rozwoju samodzielnie, bez udzialu wplywu
podniet, to w dalszym ciggu rozwoju, drogg
wzajemnego wspétzawodnictwa, podniety na-
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dawac beda pewien kierunek, przystosowu*
jacy organy do przeznaczonej im funkcyi.
Gdy np. system miesny wytworzy sie raz
w organizmie '), to w dalszym ciggu silniej’
szy rozw0j tej lub owej grupy miesnej, jej
ksztattu i funkcyi w organizmie, zalezny jest
w zupetnosci od dziatania podniet funkcyo-
nalnych. Zmiana rodzaju dziatajgcych pod'
niet musi mie¢ rowniez wplyw na ksztatt
organu ijego budowe. Przykiadéw dostar-
cza nam rozwoj filogenetyczny organizmow,
gdzie ze zmiang warunkdw zycia zmieniaty
sie dziatajgce podniety (przeniesienie zycia
z Wbdy w inne $rodowisko—na powietrze lub
na lad staty), a zarazem zmieniata sie budo-
wa organizmu. Jednakze przystosowanie
tego rodzaju jest juz daleko trudniejsze, or-
ganizm zachowac¢ musi zdolno$¢ do funkcyi

dawniejszej, przystosowujgc sie do nowego
zadania. Jestto co$ podobnego do czescio
wego przebudowywania mostu, ktory stale
zdolny by¢ musi do uzytkowania.

Z powyzszych uwag wynika, ze podniety
sg dla zycia organu niezbedne, bez nich or-

gany zamieraja, nie mogac pod ich wptywem
sie rozwijaé. Centralny uktad nerwowy
w organizmach, w ktérych on wogole istnieje
zréznicowany, ma znaczenie kontrolujgce
i regulujagce. Niedopuszczajgc z zewnetrz-
nego Swiata wptywow szkodliwych, przesyta
do organdéw z zewnetrznego S$wiata pocho-
dzace lub przez centralny system wytworzo-
ne podniety dla rozwoju korzystne. Pod ich
wplywem organy zyja, rozwijajg sie, ksztat-
tujg sie lub odksztatcajg, wiec to ksztatto-
wanie da sie wytlumaczy¢ droga dziatania
mechanicznego. Mechanizm ten lezy w kaz-
dym organizmie, Zrodlem jego jest wplyw
podniet funkcyonalnych, S$rodkiem dziatania
walka o byt wsréd sktadowych czesci orga-
nizmu, wzajemne wspotzawodnictwo tjch
czesci.

Calym szeregiem prac pdzniejszych Roux.

'Y Nie chce tu poruszaé¢ kwestyi wytwarzania
sie tkanek—czy one powstajg zupetnie samodziel-
nie (jak dawniej twierdzi! Roux) czy droga auto-
dyferencyjng (wedtug obecnego zapatrywania
tego autora), bedzie to przedmiotem jednego-
z po6zniejszych referatow.
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starat sie udowodni¢ znaczenie przystosowa-
nia funkcyonatnego organéw. Klasycznym
przyktadem w tej mierze jest struktura ptet-
wy ogonowej delfina. Roux ¢) wykazat, ze
jestto organ, odznaczajacy sie nadzwyczajnie
skomplikowang wewnetrzng budowg, jak
rowniez funkcya tej ptetwy, ruchy, ktore nig
delfin wykonywa, sg nadzwyczajnie skompli-
kowane. Kierunek widkien tkankotgcznych
wskazany jest przez kierunek ich dziatania,
cata wogoble budowatego organu jest zupetnie
zgodna z przeznaczeniem funkcyonalnem kaz-
dej ze sktadowych czesci organu. Barfurth2),
przeprowadziwszy szereg doswiadczalnych
studyow na plazach, wykazatl, ze organizm
ich piosiada oddzielne zdolnosSci regulujace,
zapomocg ktérych jest w stanie wyréwnaé
zaburzenia, w nim powstate lub zadane mu
mechanicznie. Zmienia on wtedy potozenie
tkanek w tym kierunku, Kktdry jest najodpo-
wiedniejszy dla dobra organizmu.

E. Albrecht 3 przytacza szereg faktow,
podnoszonych przez Hartoga 4 na poparcie
teoryi walki o byt miedzy komérkami. Do-
bry obraz wzajemnego wspo6tzawodnictwa
komérek daje gruczot ptciowy Hydny, gdzie
jajko rozwija sie lepiej od innych komérek,
gdyz rozwija sie ich kosztem. Komorki,
otaczajagce jajko, ulegajg pozarciu przez naj-
silniejszg w gruczole komorke, t.j. jajko.
Podobny fakt Hartog obserwowatl u wielu
artropodow.
 Teorya Rouxa nie pozostata jednak bez
krytyki. 1 tak O. Hertwig 5 wystepuje
przeciwko pojeciu zdolnosci samodzielnego
r6znicowania (Selbstdifferenzirung). Autor
ten twierdzi, ze organizm zdolnosci tej w Sci-
stem znaczeniu stowa wcale nie posiada, bo
zrodtem wszelkich zmian w organizmie jest

') W. Roux : Beitriige zur Morphologie der
functionellen Anpassung. Arch. fur Anat. und
physiol. 1883. Gesamte Abhandlungen 1896.

2) D. Barfurth : Versuche zur funktionellen
Anpassung. Arch. fur mikr. Anat. T. 37, 1891.

3) Archiv. fur Entwickelungsmechanik, 1896,

4 Hartog M. : Some problems of repro-
duction. Quart. Journ. Mikr. Soc. XXXIII.
1891.

3) Hertwig : Zeit- und Streitfragen der Bio-
logie. Zeszyt 2. Mechanik und Biologie. Jena

1897.
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wptyw czynnikdw zewnetrznych, na ktére
organizm moze reagowac.

Delage ") twierdzi, Ze pojeciem wspotza-
wodnictwa miedzy czeSciami sktadowemi wy-
ttumaczy¢ mozna ogoélny ksztalt organow
i ich przystosowania, niemniej teorya ta jest
bezsilng w sprawie wytlumaczenia szczeg6-
téw budowy morfologicznej. Podobienstwa,
np., jakie istnieje w szczeg6tach budowy or-
ganizmu potomnego i macierzystego, wyttu-
maczy¢ nie moze. Mozna znalez¢ w teoryi
B,ouxa podstawe do ttumaczenia tworzenia si¢
np. reki, jej miesni, kosci, naczyn i nerwow,
ich ugrupowania i przystosowania do funk-
cyi, ale tej teoryi stosowa¢ juz nie mozna
ttumaczac dlaczego reka ta jest podobna do
reki ojca lub matki danego indywiduum.
Teorya ta byfaby doskonalsza, gdyby, ttuma-
czac zdolno$¢ samoistnego réznicowania ko-
morek, tkanek i organéw, ttumaczyta zara-
zem i dziedziczno$¢. Teorya ta ttumaczy
wiele- nie tlumaczy wszystkiego.

Jakkolwiek jednak teorya wspotzawodnic-
twa skladowych czesSci organizmu nie jest
bez zarzutu, to w kazdym razie znaczenie
jej wnauce jest donioste. Tiumaczac cate
szeregi faktow drogg mechanicznego dziata-
nia sity czesci sktadowych organizmu, wpro-
wadzajac nowe poglady na wzajemny stosu-
nek tych czesci, otworzyta nowy szerszy wid-
nokragg dla prac biologicznych. Ta droga
prowadzona dalsza praca umozliwi moze
w niedalekiej przysztosci poznanie nowych
praw, rzagdzacych zjawiskami przyrody.

Emil Godlewski, jvn.

Olbrzymie jaszczury dawnyeh
okresow.

(Dokonczenie).

Stanowisko bardzo zblizone do dzisiejszych
zwierzat gruboskornych zajmowat w 6wczes-
nym S$wiecie Dinozaur nosorozec, Agathau-

*) Y. Delage :
et les theories sur 1’heredite.

La structure du protoplasma
Paryz, 1895.



202

mas sphenocerus, Cope
(fig. 4). Ciezka uzbro-
jona w rogi czaszka
przypominawyglad no-
sorozca, wypukly za$
i wysoki grzbiet i o-
gromna masa ciata—
stonia. Uzbrojenie pan
cerne jego skéry nie
ma  rownego  sobie
wéréd znanych zwie-
rzat. Pysk miat zakon-
czony ostrym dziobem;
na nosie wysoki rog,
dwa mniejsze na szczy-
cie glowy; tyt zas byt
uzbrojony w szereg
ostrych wielkich kol-
cow. Jestto jedyny z
Dinozaurow, ktory miat dobrze rozwiniete
konczyny przednie, co $wiadczy, ze chodzit
na czterech nogach. Na szczescie dla wspot-
czesnych mu zwierzat nie miat wcale wojow-
niczych instynktow : zywit sie trawg, a po-
tezne uzbrojenie, czynigce zen rodzaj cho-
dzacej twierdzy, zabezpieczatlo go prawdo-
podobnie od potrzeby okazywania wrogom
swojej sity. Zyt wlasach i dzunglach. Oprécz
opisanego gatunku znaleziono jeszcze inny,
Agathaumas silvestris, Cope, wyrdzniajacy
sie rogiem nosowym, skierowanym ku przo-
dowi.

Rodzaj Stegosaurus (fig. 5) czyli Dinozaur
pancerny wyrézniat sie wsréd innych tem, ze

Fig 4.

WSZECHSWIAT

i byl prawie zupeinie pozbawiony szyi,
I zwykle dtugiej
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Dinozaur nosorozcowaty, Agatbaumas sphenocerus (Oopa).

nie-
u wiekszej czesci innych Di-
nozaurow. Rodzaj ten miat pancerz skorny.
Stegosaurus tatus, Cope, mial dwa rzedy
ogromnych ptyt wzdtuz grzbietu; St. ungula-
tus, Marsh, jeden rzad. Pierwszy ztych
gatunkéw miat réwniez ogon uzbrojony wpo-
dobne ostre ptyty, ktore czynity uderzenia
jego wysoce niebezpiecznemi dla napastni-

kéw. Pysk miat maty, podobny do dzioba,
i mate zeby, S$wiadczace o roslinnym pokar-
mie. Kosci biodrowe byty olbrzymie : jedna

ze znalezionych ma 50 cali dtugosci przy 15

grubosci. Stopy ogromne a palce zakonczo*

ne kopytami. Zwierzeta te musiaty unikac
miejsc bagnistych, gdyz przy nie-
zdolnosci do ptywania i ogrom-
nym ciezarze tatwo mogty grzez-
na¢. Mogty sie pas¢ bezpiecznie
przy takiem opancerzeniu. Trud-
no poja¢, jak tak mata paszcza
mogta wystarczy¢ na wyzywienie
olbrzyméw, majacych 25 stop diu-
gosci.

Dinozaur ziemnowodny, Amphi-
coeliusaltus, Cope, (fig. 6) nalezat
do najdtuzszych zwierzat tego ty-
pu. Byt on mieszkancem wad,
chociaz nie ptywat. Chodzit po
dnie, niedbajgc o to, czy gtowa
jego wystawata nad powierzchnig
wody, czy nie. Diugos$¢ okazu
typowego wynosi 60 stép; gdy
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wyciggnat szyje i stawat, aby gryz¢ jakgkol-
wiek zwieszajacg sie gatgz, dtugosc ta stawata
sie wysokoscig. Szczatki skamieniate tego po-
twora znajdujg sie w jurskich i nizszych kre-
dowych warstwach w Colorado. Blizsze zbada-
nie tych poktadow wykazato $lady ptytkiego
jeziora stonego; jestto tak zwana formacya
Dakoty, w ktorej znaleziono liscie skamie-
niate i zeby zartaczy (rekinéw). Pod nig lezy
formacya Jury, z ktérej pochodzg olbrzymie
Megalozaury, czyli Dinozaury drapiezne
i trawozerne.

Dinozaur ziemnowodny byt niewatpliwie
wszystkozerny.  Chwytat wszystko: ryby,
mieso, rosliny. Zeby mialy korony ksztat-

Fig. 6.

tu tyzki. Nogi zastosowane do chodzenia.
Kregi szyjne i grzbietowe miat wydrgzone;
proznie te tgczyty sie prawdopodobnie zapo-
mocg rurek z ptucami, zwiekszajgc ich obje-
tos¢. Kregi ogonowe i biodra byty wielkie
i ciezkie, stuzac naksztatt kotwicy i balastu.
Jedna z kosci kopalnych tego zwierzecia wa-
zy okoto 800 fantéw; cale zwierze musiato
wazy¢ 3—4 ton (6 000 —8000 funtéw). Praw-
dopodobnie nigdy nie wychodzity z wody,
inaczej zostatyby zmiazdzone wiasnym cie-
zarem. Ciezar tylnej czedci szkieletu pozwa-
lat im sta¢ mocno na dnie, a diuga szyja—
chwyta¢ przeptywajace ryby, skubac rosliny
wodne lub zwieszajgce sie galezie drzew.

Z budowy jaszczury, ze sposobu zycia byty
wszjstkiem potrosze i nalezaty do najwyz-
szych i najmasywniejszych zwierzat w owej
cudownej faunie Jury.

Camarasaurus moze by¢ nazwany Dino-
zaurem olbrzymim Byt to najwiekszy ze
wszystkich jaszczuréw. Zblizony do poprzed-
niego ksztattem, rdznit sie tem, ze mogt bro-
dzi¢ i ptywa¢ Byt wylgcznie trawozernym,
a masa jego kaze wnosi¢, ze potrzebowat
okoto akru pola lub lisci najedne uczte.
Camarasaurus supremus, Cope, jest prawie
identyczny z Brontosaurus excelsus, Marsh;
oba nalezg do Jury. Kregi szyi i grzbietu
miaty te zwierzeta rdwniez wydrazone,

Dinozaur ziemnowodny, Amphicoelius altus (Cope). Dtugos¢ 60—80 stdp.

a proéznie ich +tgczyty sie z jamg piersiowo-
brzuszng zapomocg dwu otworéw, po jednym
z kazdej strony. Majac diuzsze nogi tylne
Camarasaurus mogt wychodzi¢ na lad; dla-
tego tez mogt wybiera¢ swoj pokarm i ogra-
niczac sie tylko do roslinnego, kiedy Amphi-
coelius zmuszony byt chwyta¢ co sie trafi,
bedac skrepowanyw ruchach. Majac ogon
masywny, Camarasaurus mogt sie nim po-
stugiwa¢ jako podporg, przyczem wygladat
jak ruszajacy sie trojn6g  Gdy skubat liscie
na wierzchotkach drzew swoim ptasim dzio-
bem, opierajac przednie koriczyny o pieA lub
konary, przypominat cokolwiek ksztattem gi-
rafe.
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Odmienng, od Dinozauréw gromade stano-
wig Mozazaury czyli olbrzymie jaszczury
wodne. Przypominajg one ksztattem ba-
jeczne weze morskie i majg w budowie swo-
jej wiele typowych cech wezy. Za przykiad
typowy stuzy¢é moze Mosasaurus Dekayi
(Mitchell); budowa zebow, kolumny kregowej
i zeber jest taka jak u wezow. , Sposob po-
zerania zdobyczy, ktéra, jak wida¢ z budowy
paszczy, potykaty catkowicie, takze przypo-
mina wezOw, kiedy przeciwnie drapiezne
jaszczury szarpaly ja, jak to czynig dzi$ dra-
piezniki wséroéd ssagcych. W ieksza cze$¢ tych
zwierzat zamieszkiwata ocean. Prof. S. W.
Williston odszukat niedawno catkowite szkie-

Fig 7.

lety z ptetwami przedniemi i tylnemi, majg-
cemi po 5 palcéw oraz skdre i przepony mie-
dzy palcami.

Dtugo$¢ Mozazauréw, sadzagc z odnalezio-
nych szkieletdw, wynosita od 30 do 50 st6p.
Mosasaurus maximus, princeps i Missourien-
sis miaty po 50 stép diugosci. M. Oarthrus
nalezat do najmniejszych majgc 30 stop.

Zblizonym do nich jest Nectoportheus pro-
riger, Cope (fig. 7). Miat on pysk przedtu-
zony w dzidb tepy, ktéry moze stuzyt mu za
bron, a moze za narzedzie do podwazania
kamieni, gdy poszukiwat zdobyczy. Miat tez
bardzo dtugi ogon, ktéry utatwiat mu bystre
ruchy ptawne.

WSZECHSWIAT
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Zupetnie odmienny typ jaszczuréw wod-
nych przedstawia Plesiozaur ptaskoogoniasty
(Elasmosaurus platyurus, Cope) (fig.8). Dtu-
gos¢ jego wynosita 45 stép, z ktérych potowa
przypadata na szyje. Przy pomocy tej giet-
kiej dtugiej szyi, ktérg prawdopodobnie
wznosit pltywajac po powierzchni nawzor ta-
bedzia, mogt tatwo chwytac¢ ryby, stanowigce
jego pozywienie. O zwyczajach jego $wiad-
czg ostre zeby, podobne do psich, oraz szczat-
ki ryb, znalezione obok jego szkieletu. Caty
ksztatt jego doskonale przystosowany jest do.
pogoni za zdobycza oraz do ucieczki od wro-
gow, ktéremi prawdopodobnie byty Cimolia-
zaury. Zwierzeta te miaty ksztatt zblizony

Dtugo$¢ 30— 50 stop.

do Plesiozaurdw, lecz ciato wieksze a szyje
krotszg. Mialy wiec niewatpliwie przewage
w sile nad tamtemi. Cimoliasaurus magnus,.
Cope, musiat by¢ lwem oceanu, z fatwoscig
pokonywajgcym wszystkie wspdtczesne zwie-
rzeta morskie.

Cope daje nastepujgcy rodowod tylko co-
opisanych zwierzat: linig drapieznych repre-
zentuje Clepsydorus, protoplasta w epoce
permskiej, za nim idzie Palaeoctonus w trya-
sowej, Megalosaurus w jurskiej i Caelaps
w kredowej. Linia trawoZernych ma za
protoplaste Thecodontosaurusa w tryasowejr
Iguanodon  reprezentuje jg w jurskiej®
Hadrosaurus —w kredowej. Osobne dwie
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elinie, stojagce w $rodku miedzy temi dwiema
krancowemi, przedstawiajg,: Camarasaurus,
ktérego ani przodkéw ani potomkoéw nie zna-
my, oraz Stegosnurus, stanowigcy czwartg
linig.

Podczas okresu, ktory wytworzyt te olbrzy-
mie ptazy, gdy one zajmowaly krolewskie
stanowisko wsrod zwierzat, zaledwie pierwsze
nieudatne préby ptakéw przyroda usitowata
wytworzy¢ w postaci latajgcych i opierzonych
ptazéw; zwierzeta za$ ssgce reprezentowane
byty przez niewinne pozornie, mate zwie-
rzatka. Ale niektore z nich, jak widzieliSmy,
prawdopodobnie przyczynity sie do zguby
pokolenia olbrzymow zimnokrwistych przez

Fig. 8.

pozeranie ichjaj, a w nastepnych okresach
widzimy juz ssakéw na krolewskiem stano-
wisku w przyrodzie : zwierzeta tej klasy sg
w okresie czwartorzedowym najwiekszemi,
najpotezniejszemi i najdoskonalszemi w krd-
lestwie zwierzecem i to trwa az do czasu
rozwoju i panowania cztowieka. Zanik wiek-
szych zwierzat lgdowych o krwi zimnej mogt
by¢ wynikiem poczesci og6lnego obnizenia
temperatury skorupy ziemskiej. Przypuszcze-
nie wszakze Morrisa co do przyczyny zaniku
olbrzymich ptazéw, nabiera tem wiekszej do-
niostosci, jezeli wezmiemy pod uwage, ze roz-
woj obu klas zwierzat cieptokrwistych odby-
wa sie w kierunku, ktory zabezpiecza roz-
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Plezyozaur ptaskoogoniasty, Elasmosaurus platyurus (Cope).
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mnozenie z tej witasnie strony. Ptaki, majgc
zdolno$¢ lotu, moga ukrywac¢ jaja swoje
w niedostepnych dla nielatajagcych wrogow
miejscach; jaja te sg przytem zabezpieczone
twardg skorupg, a ciepta krew i sposéb wy
siadania, ktéry ona umozliwia, pozwalajg
ukrywac je w szczelinach, gniazdach, dziup-
lach, gdyz niepotrzebnem staje sie¢ wystawia-
nie na dziatanie ciepta stonecznego. U ssa-
kéw zadanie upraszcza sie jeszcze w wigk-
szym stopniu: jaje rozwija sie wewnatrz
organizmu macierzystego, w czem rowniez
nie mata rola przypada statej temperaturze
krsi. Kierunek wiec dalszej ewolucyi kréles-
twa zwierzecego uwarunkowany byt w owym

Dtugos$¢ 45 stop.

czasie koniecznoscig lepszego zabezpieczenia

potomnosci.
Wit M. Koztowski.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie 2-gie Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto sig

dnia 3 lutego 1898 roku o godzinie 8-ej
wieczorem.
1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat

odczytany i przyjety.
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2. P. Jozef Trzebinski przedstawit zarys
flory powiatu garwolinskiego, wraz z demonstra-
cya zebranych przez siebie okazéw.

3. P. K. Kulwie¢ zakomunikowat spostrzeze-
nia p. Juliana Botstadta, dotyczace znajdowania
Eustrongylus gigas u pséow z Warszawy i okolic.

Eustrongylus gigas dotychczas bywa zaliczany
do pasorzytéw, znajdowanych rzadko u psa, wil-
ka, wydry, foki i niekiedy— cztowieka. Osiedla
sie on w jamie brzusznej w okolicach watroby
i wielkiej sieci (omentum magnum) lub w mied-
niczce nerkowej.

His'orya zycia jakotez i droga, ktérg Eustron-
gylus gigas dostaje sie do jamy brzusznej i ne-
rek, dotychczas sg nieznane.

Spostrzezenia p. Juliana Rotstadta, dokonane
na psach z Warszawy i jej okolic, wykazaly, ze
pasorzyt ten u nas jest rozpowszechniony w znacz-
nie wiekszym stopniu, anizeli w innych miejsco-
woéciach. P. Rotstadt w Poltawie znalazt za-
ledwie w 1°/0 zbadanych przez niego pséw tego
pasorzyta, podczas gdy w Warszawie mozna go
znales¢ w 10°/o (i wiecej) psow.

Obserwacye swoje w Warszawie p. Rotstadt
robit w jesieni (wrzesien, pazdziernik i listopad)
1895 i na wiosne (luty, marzec i poczatek kwiet-
nia) 1896 r.

Nastepujgca tabelka wyjasnia ilo$¢ znalezio-
nych samcéw (<5) i samic (£>) Eustrongylus gigas
w nerkach lub jamie brzusznej w I (jesiend) i Il
(wiosna) okresach badan :

W 120 psach W 220 psach
znaleziono: znaleziono:
6 P 6 P
W nerkach......cccooeenue. — 6 9 11
W jamie brzusznej .. 3 2 6 6
Oprécz tego zaréwno jesienig jakotez i na

wiosne znaleziono po 3 razy nerki u psa z wi-
docznemi $ladami zniszczenia, a wewnatrz nich
resztki (gtownie skore) ulegtego rozktadowi pa-
sorzyta.

Z powyzszej tabelki wynika, Ze samce zjawia-
ja sie w nerkach dopiero na wiosne.

Kilka razy znaleziono w nerce po 2 lub 3 ro-
baki razem, a 2 razy obserwowano samca i sami-
ce w czasie aktu piciowego. W jamie brzusz-
nej samca z samicg razem nie znajdowano nigdy.
W idocznie wiec samce na wiosne wedrujg do ne-
rek, poszukujac samic.

Jaka droga tak olbrzymi pasorzyt (samice bez
mata 1 m, samce 25—35 cm dlugosci) przedo-
staje sie tak do miedniczki nerkowej, jakotez
do jamy brzusznej — pomimo nieobecnosci ja-
kichkolwiek dziur lub otworkéw nazewnatrz
w nerkach i w trzewiach— pozostaje zagadka.

Za bardzo wazne spostrzezenie ze strony p.
Rotstadta nalezy, zdaje mi sie, uwaza¢ te oko-
iczno$¢, ze ani razu nie znalazt on pasorzytéw
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w nerce lewej, a tylko zawsze znajdowal ich
w prawej, gdyz i watroba (ulubione miejsce po-

bytu E. gig”"s w jamie brzusznej) lezy takze
z prawej strony.
Co dotyczy zmian patologicznych, jakie

obecno$¢ pasorzyta wywotuje w organizmie psa,
to nerka, zawierajgca go w sobie, zwykle ulega
zupetnemu zniszczeniu, nietknietg pozostaje tyl-
ko jej $cianka zewnetrzna; natomiast lewa nerka
ulega widocznej hypertrofii.

Sie¢ wielka (omentum magnum) w obecnosci
w niej pasorzyta zwykle bywa wtérnie podziu-
rawiong, otrzymuje z6ttawe zabarwienie i zawsze
mnoéstwo nowotworéw, w postaci drobnych gu-
ziczkowatych nacieczen.

Mocz — metny, czerwonawego Kkoloru. Ze-
wnetrzni, psy, opanowane przez Eustrongylusa,
zwykle bywajg mizerne, wynedzniate; lecz, czy
obecno$¢ u takich pséw pasorzyta nalezy uwazaé
za przyczyne, czy tez za skutek ich mizernego
wygladu—niewiadomo. Wobec tak wielkiej od-
setki pséw, posiadajacych w sobie u nas E gi-
gas, .'bardzo bytoby pozadanem przeSwiadczenie
sie, czy i jak czesto znajdowany on bywa w na-
szym kraju u ludzi. Pewnych danych w tym
wzgledzie ani w literaturze lekarskiej ani od le-
korzy prelegent zasiegng¢ nie mogt.

KRONIKA NAUKOWA.

— Osobliwa mgtawica. Dnia 16 s'ycznia
r. b. p Espin odkryt osobliwy przedmiot na nie-
bie, dotad nieznany. Jest on eliptyczny, dtugo-
$ci 1° czyli dwukrotnej $rednicy ksiezyca, i przy-
pomina raczej obtok ciemny lub zaciemniajacy”
anizeli mgtawice. Znajduje sie o 1° na péinoc
wzgledem $rodkowego punktu linii, tgczacej
gwiazdy a Perseusza i a Woznicy. Na ptytach
fotograficznych drogi mlecznej, otrzymanych za
posrednictwem objektyw o krétkiej odlegtosci
ogniskowej przez Barnarda, Wolfa i innych, wy-
stepujg pewne obszary ciemne, drzewiasto roz-
gatezione, z ktérych wnie$¢ mozna o istnieniu
substancyj pochtaniajacych $wiatto; by¢ moze,
ze przedmiot przez Espina odkryty jest wiasnie
tego rodzaju utworem.

S. K.
— Obecnos$¢ tlenu na storicu. W r. 1897
Runge i Paschen wykryli w widmie slonecz-
nem—w cze$ci jego czerwonej, linig potréjna,

odpowiadajacg dtugosci fali 0,000777, ktora
zaréwno co do potozenie swego jak i natezenia
odpowiada pewnej linii potréjnej w widmie tlenu
Spostrzezenie to czynito wiec prawdopodobnem
istnienie tlenu w atmosferze stonecznej, ale ni®
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dawato dowodu stanowczego, mozna byto bo-
wiem jeszcze przypuszczaé, ze linie te powstajg
przez pochfanianie $Swiatta w atmosferze ziem-
skiej. W tym ostatnim jednak razie natezenie
tej linii  w widmie stonecznem musiatoby ulega¢
zmianom, a to zaleznie od zmiennego stanowiska
stonca nad poziomem, promienie bowiem sto-
neczne niejednakowg zawsze droga przebiegaja
przez atmosfere. Rozstrzygnieciem tej watpli-
wosci zajat sie p. Jewell w Baltimore, a po cato-
rocznych obserwacyaoh przekonat sie, ze nateze-
nie tej linii potréjnej nie zalezy od wyniesienia
stoica nad poziom, a okazuje chwiejno$¢ w ta-
kiej tylko mierze, jak inne linie, Ic'ére sg nie-
watpliwie pochodzenia stonecznego. Poznano
nadto, ze wspomniana linia potréjna w widmie
stonecznem jest ogniwem naczelnem dalszego
szeregu podobnych linij potréjnych, a jedna
przynajmniej z nich okazata sie niewatpliwie
linia pochodzenia stonecznego. Wedtug tego
zatem przyja¢ mozna z dostatecznem juz uzasad-
nieniem, ze i na stoncu wystepuje tlen, ktéremu
na ziemi przypada znaczenie tak donioste.

S. K.

— Gesto$¢ gazOW. Lord Rayleigh oznaczyt
gesto$¢ wazniejszych gazéw przez wazenie balo-

néw, ktére napetnione byly gazaoii badanemi
w temperaturze 0° i pod ciSnieniem doktadnie
oznaczonem. Gazy otrzymywane byty kilku spo-
sobami i rowniez ro6znemi metodami starannie
oczyszczane. Rezultaty otrzymane sa nastepu-
jace :

Powietrze, wolne od H20 i C02 1,00000
T HEN o 1,10535
Azot atmosferyczny (t. j. z argonem). 0,97209
A ZOt e 0,96737
A T GON o 1,37752
Tlenek W g la .o 0,96716
Dwutlenek wegla (kwas weglany) . 1,52909
Tlenek @Z 0o tU i, 1,52951

Taz samg droga otrzymano dla wodoru war-
tos¢ 0,06960, badania wszakze Leduca i Mor-
leya prowadzg do wniosku, ze liczba ta jest nieco
zbyt wielka,

T. R.

— Krzem w zwigzkach organicznych. Ze
wszystkich pierwiastkéw najbardziej do wegla
zblizony jest krzem, a liczne badania chemicz-
ne dowiodiy istnienia zwigzkéw krzemowych,
zbudowanych zupetnie analogicznie do zwigzkéw
mwegla.  Opierajac sie na tem, prof. Witt wygla-
sza hypoteze, ze roéliny przerabiajg w swem cie-
le krzemionke, rozpuszczajacg sie w malej iloSci
w wodzie w sposéb podobny, jak przerabiaja
dwutlenek wegla, ktéry wykazuje zupeing analo-
gia w skladzie chemicznym z krzemionkg. Po-
dobnie jak dwutlenek wegla (C02), w Swietle sto-
necznem przerabia sie na maczke, ktéra nasfep-

. nie w czesci
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przeobraza si¢ w btonnik, tak tez
krzemionka mogtaby utworzyé krzemo-maczkeT
a nastepnie krzemo-btonnik. Trudno przypu-
§ci¢, aby zwigzki takie tworzyly sie bezpo-
$rednio, lecz moznaby pomysle¢, ze przy po-
wstawaniu tych pierwszych produktéw zycia ros-
linnego krzem w pewnym stopniu zasfepuje we-
giel, jako pierwiastek z nim izomorficzny. Gdy-
by powiodto sie dowie$¢ stusznosci tego przy-
puszczenia, moznaby odrazu wyjasni¢ zadawal-
niajaco caty szereg niewytlumaczonych dotych-
czas zjawisk w $wiecie roslinnym. Zrozumieli-
bysmy przedewszystkiem, dlaczego tak trudno
jest otrzymaé maczke i blonuik, zupetnie wolne
od domieszki krzemionki. MoglibySsmy pojac,
w jaki sposéb organizmy tak proste, jak np.je-
dnokomérkowe okrzemkowce, po‘rafig nietylko
skupia¢ pewne ilosci krzemionki w swych bto-
nach komérkowych, lecz nadto misternie obra-
biajg ten materya! tak twardy i znaczg na nim
delikatne rysunki. Botanicy nazywaja wprost
krzemionka owag twardg materyg bton komoérko-
wych, jest wszakze wielce prawdopodobnem, ze
nie jestto wcale czysta krzemionka, lecz zwigzek
krzemu, ktéry dopiero przy spalaniu i dziataniu
Srodkéw utleniajacych przechodzi w krzemionke.
Objasni¢by tez byto tatwiej sposéb skupiania sie
materyatu krzemionkowego w niektérych orga-
nach roslin ladowych, np. trawiastych. Hypote-
zy, podobne do powyzszej, wypowiadane juz byty
niejednokrotnie, lecz dotychczasowe metody ba-
dania chemicznego nie pozwalajg jeszcze na do-
Swiadczalne tych hypotez stwierdzenie.

(Prometheus).
A. L.

— Korzystne skutki wprowadzania owadow
drapieznych. W Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki pétnocnej pewien gatunek czerwca (Coccus)
zrzgdzat ogromne szkody w drzewach pomaran-
czowych, grozac w niektérych miejscach zupet-
nem wyniszczeniem plantacyj. Zwitaszcza na-
wiedzonemi przezen bytly Stany potudniowe i za-
chodnie. Chcac skutecznie przeciwdziata¢ ich
szkodliwej dziatalnosci, sprowadzono w ciggu
roku do Kalifornii 50 000 zywych owadéw z ro-
dziny biedronek (Coccinellidae). Kilka gatun-
kéw zaaklimatyzowato sie wybornie, szczeg6lnie
za$ pozyteczng okazala sie Vedalia cardinalis.
1lo$¢ szkodnikéw zmniejszyta sie ogromnie; miej-
scami za$ znikly one zupetnie.

(Prometheus).

B. D.

Nekrologia.

— Zmart w Londynie Henryk Bessemer, slyn
ny twérca metody fabrykacyi stali, ktéra ogélnio
w przemysle nazywang bywa jego nazwiskiem.
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Urodzit sie w roku 1813 w Hertfordshire i od .

lat najmtodszych odznaczat sie zdolnosciami tech-," j

nicznemi.  Wynalazek Bessemera stawia.go
w szeregu najwiekszych powag w dziejach prze-
mystu, Mozna bez przesady powiedzie¢, ze fa-
brykacja stali wedtug Bessemera przeksz‘atcita
do gruntu prawie wszystkie gatezi wielkiego prze-
mystu, przedewszystkiem za$ metalurgii.

A. L.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WPani A. Ch. 1. Co do epok geologicz
nych, to zupetnie uzasadniony ich podziat i okres-
lenie znajdzie Sz. pani w ,,Podreczniku geolo-
gii” Dana, wydanym w ,Bibliotece przyrodni-
czej” Wszechs$wiata.

2 Najwyzsze dzi$ istniejgce tancuchy gdérskie
powstaty w epo;e trzeciorzedowej.

3. Szczeg6ty, dotyczace Bajkalu (jezioro

Buletyn
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Nr 13

szczatkowe) znajdzie Pani w ,,Geologii fizycznej”
prof. Muszkietowa i pracach specyalnych geolo-
géw rossyjskich.

4. Pytanie nieokreslone.

5. Rafa koralowa jest skalg, bursztyn—mine-

ratem; perta jest tylko naro$lg muszli zyja-
cych, a wiec do mineratéw zaliczong byé nie
moze.

6. Kwes‘ya ta moze by¢ dyskutowang tylko
przez dobrze obeznanych z przedmiotem tym
specyalistéw. Zasady klasyfikacyi mineratéw sag
chemiczno krystalograficzne, t. j. ogélne grupy —

chemiczne, podziat bardziej szczegétowy opiera
sie  na podobienstwie postaci krystalicznych mi*
neratow.

7. O tym przedmiocie patrz Wszech$wiat z r.
1892 art ,,O0 mikroskopowem badaniu minera-
tow”.

8. Szczegdbly o zjawisku o krysztatach pseu-
domorficznych (,,fatszywych”) — w Mineralogii
Zejsznera.

meteorologiczny

za tydzien od d. 16 do 22 marca 1898 r.

(ze spostrzezeA na stacyi meteorologicznej, przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

-
Barometr % Kierunek wiatru

= . Temperatura w st. C. . Suma :

2 700 min -f- P 2 Szybko$¢ w metrach d Uwagi

a ) . S na sekunde opadu

7r. 1p. 9w T 1p. 9 w. Najw. Nain.
m . . .

16 S. 48,7 47,7 461 0,8 3,8 0,9 5,6 0,3 75 SW3,SW3,S* 0,3 w ciggu dniakilkakrotnie
17C. 446 46,6 431 —° 4 14 1,2 3,0 —0,6 87 SE5.E3.Saa 1,3 w ciggu dnia kiikakro¢
18 P. 48,0 457 42,9 —1,2 2,1 2,4 28 —>2 83 SE#S9,S6 45 0 ca+y_ dzien o
19s. 41,2 40.9 40,7 7,7 10,1 9,2 10,3 24 88 yyl \vo.w 10 6.2 * w ciagu dnii _k||k_akrot.
20 N. 445 4249 465 2,8 5,1 2,2 9,2 2,2 73 W3wi, W1 17 # w ciagu dnl_a k|_|kakr.
21 P. 477 46,6 46,1 0,8 5,3 15 65 —o04 81 SW’W’SW2 1,7 w ciggu dnia kilkakr.
22W. 45,0 40,0 473 0,8 5.2 1,8 57 0,0 72 W3W3SW3 0,2 5w ciggu dnia kilkakrot.
Srednia 45,4 2,9 80 15,9
TRESEG. Fotome*rya stofca i planet, przez M. Ernsta. — 0 wspoétzawodnictwie cze$ci sktadowych
w organizmie, przez E. Godlewskiego, jun. (dokonczenie). — Olbrzymie jaszczury dawnych okresow,

przez Wi M. Koztowskiego (dokonczenie). —
Nekrologia. —

Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego

~osno.ieiio 1JeHaypoK).

Towarzystwo Ogrodnicze. —
Odpowiedzi redakcyi. —

Bapmana, 12 jiapTa 1898 r.

Kronika naukowa.
Buletyn meteorologiczny

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





