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O promieniach katodalnych
i materyi pierwotnej. )

O naturze promienie katodalnych 2, jak
wiadomo, istniejg dotagd dwie hypotezy, z kt6-
rych jedna uwaza je za objaw jednorodny ze
Swiattem, stara sie wiec tlumaczy¢ je falo-
waniem eteru, druga natomiast przyjmuje,
Ze promienie te oznaczajg drogi czastek ma-
teryalnych, elektrycznosciag ujemng nata-
dowanych. Jakkolwiek hypoteza pierwsza
liczniejszych posiada stronnikéw, to wszakze
przyznac trzeba, ze druga, podtrzymywana
gtownie przez badaczy angielskich, przedsta-
wia te korzys¢é, zZe wnioski jej tatwiej podda-
wane by¢ mogg stwierdzeniu doSwiadczalne-
mu, a nowe poparcie daty jej ostatnie bada-
nia J. Thomsona. Szeregiem doswiadczen
dowiodt on, mianowicie, ze przedmiot, na
ktory promienie katodalne padajg, zawsze
elektryzuje sie ujemnie, Ze udzielanie tadun-

') Rzecz czytana w krakowskiem Kotku przy-
rodnikow.

2) Ob. Wszech$wiat z r. 1896, str. 49 i nast.

ku elektrycznego jest nieroztgcznie z niemi
zwigzane, ze bynajmniej nie jest zjawiskiem
od nich niezaleznem. Okazat on nadto, ze
i pole elektrostatyczne wywiera na promienie
katodalne dziatanie takie, jak pole magne-
tyczne. Przyczyna za$, dla ktorej dotych-
czasowe préby, wtym Kkierunku czynione, nie
doprowadzity do zadnego rezultatu, lezy
w tem, Zze gaz rozrzedzony jest przewodni-
kiem elektrycznosci. W przewodnikach zas
odpychanie lub przycigganie wzajemne ciat
naelektryzowanych wykaza¢ sie nie daje.
Przewodnictwo gazu jednak zmniejsza sie

| Szybko w miare jak wzrasta jego rozrzedze-
nie. Jezeli wiec wrurze, w ktorej tworzg
sie promienie katodalne, rozrzedzenie dopro-
wadzimy do dostatecznego stopnia i umiesci-
my w niej dwie plytki glinowe, potgczone
z biegunami bateryi, wtedy nastgpi odchy-
lenie promieni. S one mianowicie przycia-
gane przez biegun dodatni.

Badajac nastepnie wplyw natury gazu, wy-
petniajgcego rurke, na odchylenie promieni
katodalnych pod wptywem pola magnetycz-
nego, Thomson doszedt do zajmujgcego wy-
niku, ze wjednem item samem polu magne-
tycznem, przy statej roznicy potencyatow
miedzy anodg i katodg, droga promieni nie
zalezy od natury gazu.
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Stojagc na gruncie teoryi materyi promieni
katodalnych, mozemy z danych doswiadczal-
nych, mianowicie z wielkosci tadunku elek-
trycznego, jaki znajdujemy na przedmiocie,
wystawionym na dziatanie promieni, z ilosci
ciepta, jaka tenze przedmiot otrzymuje
i z ksztattu drogi promietii obliczy¢ stosunek
masy takiej czastki hypotetycznej m do ta-
dunku elektrycznego e, jaki ona posiada.
Rachunek taki uczy, ze stosunek ten m/e nie
zalezy od natury gazu, wypetniajgcego rurke;
zawsze jest statym i wynosi 0,50 . 10— Nie-
ktére wzgledy przemawiajg za tem, ze wszyst-
kie czastki posiadajg jednakowe tadunki
elektryczne; stad za$ wynika, ze wszystkie
czastki bez wzgledu na nature gazu sa iden-
tyczne.

Stosunek wiec m/e, jak widzimy, jest ilo-
Scig nader drobng, co pochodzi¢ moze badz
stad, Ze same czastki, przenoszace tadunek
elektryczny, sa niestychanie mate w poréw-
naniu ze zwyktemi rzgsttan i materyalnemi,
badz tez Zze ich tadunek elektryczny e jest
bardzo wielki. Za domystem pierwszym
przemawiajg doSwiadczenia Lenarda, doty-
czace fluorescencyi, przez promienie Kkato-
dalne wywotanej. "Wykryt on bowiem, Ze
jasnos$¢ fluorescencyi szkia zmniejsza sie
wraz z dtugoscig drogi, jakg promienie kato-
dalne przechodza. Aby fluorescencyg w pew-
nym stosunku zmniejszy¢, trzeba diugos¢
rurki zwiekszyé. Diugosé ta jednak nie za-
lezy od natury gazu, ale tylko od jego gesto-
Sci. Im wieksza jest gestos¢ gaiu, tembar-
dziej stabnie fluorescencyg. Stojgc na grun-
cie teoryi materyalnej, tatwo sobie ten fakt
wytlumaczy¢. Mozemy bowiem fluorescen-
cyag uwaza¢ za skutek uderzania czastek
0 szkto. Im czeSciej one uderzajg, tem fluo-
rescencya bedzie silniejsza.

Kierujgc sie analogig do teoryi cynetycz-
nej gazbw, mozemy powiedzie¢, ze jasnosc
fluorescencyi zalezy od przecietnej swobod-
nej drogi czastki. W takiem tlumaczeniu
faktu, podanego przez Lenarda, mamy zara-
zem $rodek do przyblizonego ocenienia wiel-
kosci czastek, stanowigcych istote promieni
katodalnych. Oczywiscie bowiem droga, ja-
kg te czastki muszg przejs¢, zeby fluorescen-
cyg zmniejszyta sie az do pewnego utamku
pierwotnego jej natezenia, bedzie prostg wie-
lokrotnoScig przecietnej drogi swobodne;j.
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Otoz z takiej przyblizonej oceny okazuje sie,
ze droga swobodna czgstek katodalnych jest
bardzo wielka w poréwnaniu ze swobodng
drogg czastek powietrza pod cisnieniem
atmosferycznem. Poniewaz za$§ droga swo-
bodna musi byé tem wieksza im mniejszg
jest czastka, czastka wiec katodalna jest
znacznie mniejszg od czasteczki powietrza,
a wogole jakiegokolwiek gazu.

Jezeli wiec przypuscimy mozliwo$¢ wysy-
fania przez katode pewnych czastek, to juz
droga doswiadczalng mozemy pozna¢ ich
wiasnosci: sg one bardzo mate w poréwna-
niu z czasteczkg gazbw, mogg sie elektryzo-
waé, a co najwazniejsze, sg zawszejednako-
we, bez wzgledu na gaz, w jakim powstajg.

Nasuwa sie teraz pytanie, coto sg za
czastki, z czego one powstaja, jaki jest ich
sktad chemiczny? Wediug Thomsona naj
prostszg odpowiedz na to pytanie zralez¢
mozna w hypotezie o budowie materyi, przyj-
mowanej zresztg chetnie przez wielu chemi-
kow, ze atomy réznych pierwiastkéw sg roz-
maitemi skupieniami czastek jednakowych.
Juz kilkadziesiat lat temu podobng hypoteze
wypowiedziat Proust, twierdzac zarazem, ze
tag pierwotng materyg, z ktorej wszystkie
pierwiastki sg zbudowane, jest wodor. Dzi$
wiemy, ze w takiej formie bypoteza ta ostfi¢
sie nie moze. Jezeli jednak zamiast wodoru
przyjmiemy jaka$ nieznang materyg, to za-
den fakt znany nie znajduje sie w sprzeczno-
§ci ztakg postacig kwestyi. Hypoteza ta
wystarcza zupetnie do objasnienia zjawisk
wytadowania elektrycznego przez gaz rozrze-
dzony. Jezeli bowiem w silnem polu elek-
trycznem, w poblizu katody, czasteczki gazu
rozpadajg sie nie na atomy zwyktych pier-
wiastkow, lecz na czasteczki tej nieznanej
materyi pierwotuej, jezeli sie one elektryzu-
ja, a katoda odrzuca je od siebie, to czgstecz-
ki te bedg sie zachowywaly tak wiasnie, jak
promienie katodalne. Oczywiscie stosunek
masy czastki do jej tadunku nie bedzie zale-
zat od natury gazu i od jego cisnienia, po-
niewaz sato zawsze jedne i te same czastki,
jednakowo naelektryzowane; przeciwnie zas
droga swobodna czastek bedzie zaleze¢ tylko
od cisnienia. Dziatanie pola magnetycznego
na czastki katodalne przy statej réznicy po-
tencyatéw miedzy anodg i katodga tez nie be-
dzie zaleze¢ od natury gazu, cata bowiem
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masa jednakowych i jednakowo naelektryzo-
wanych czgstek w ruchu zachowuje sie wobec
pola magnetycznego tak jak prad elektrycz-
ny staty. Poniewaz dalej czastki katodalne
sg w ruchu, posiadajg przeto energiag cyne-
tyczng, ktéra moze sie zamieni¢ na energig
cieplikowg ciat, ktére w biegu swym napo-
tykajg. Moze ona takze by¢ udzielona temu
ciatu w niezmienionej formie : jezeli np. na
drodze promieni katodalnych umie$cimy dwa
rownolegte druty, na ktérych umiescimy wia-
traczek, mogacy sie na tych drutach jak na
osi obracaé, to pod wptywem promieni naste-
puje jego obrot. Wreszcie naelektryzowanie
ciat pod wptywem promieni katodalnych
objasnia sie przez zetkniecie czgstek naelek-
tryzowanych z ciatem. Widzimy wiec, ZzZe
wszystkie wilasnosci promieni katodalnych
ttumaczy¢ mozna hypotezg Thomsona w spo-
sOb prosty i wystarczajacy.

Tak wiec w promieniach katodalnych zna-
lezlibySmy materyg jakby w nowym stanie
skupienia, w ktdrym budowa materyi jest
znacznie jeszcze prostszg niz w zwyktym sta-
nie gazowym; w nowym tym stanie materya,
bez wzgledu na to, czy pochodzi z tlenu, czy
z wodoru, czy wogole z jakiegokolwiek gazu,
jest zawsze jednakg. Nie mozemy wszakze
jeszcze marzy¢ nawet o tem, by te materya
bada¢ drogg bezposrednig. Ilos¢ jej bowiem,
jakg utworzy¢ mozna z rozktadu gazu przez
katode, jest tak mata, ze mozliwos¢ ta jest
zupetnie wykluczona. Wedtug obliczen Thom-
sona prad bardzo silny, czynny bezustannie
wytworzytby jej w przeciggu roku zaledwie
jedne trzymilionowg grama.

Na podstawie tedy przedstawionej tu teo-
ryi o budowie materyi, musimy uwaza¢ atom
pierwiastku chemicznego za zbiér czastek
materyi pierwotnej w roéwnowadze. Nalezy
bowiem przypuszczaé, ze czastki pierwotnej
materyi, podobnie jak czastki materyi zwyk-
tej, wywierajg na siebie dziatanie wedtug pra-
wa, ktérego nie znamy. Oczywiscie wszakze
w pewnych przypadkach nastgpi¢ musi row-
nowaga miedzy pewng iloscig czastek. Zbior
takich czastek w réwnowadze przedstawiatby
pewne wiasnosci, zaleznie od liczby czastek,
zbiér ten stanowigcych. Poniewaz ciezar
atomowy kazdego pierwiastku musiatby wte-
dy by¢ proporcyonalny do liczby czgstek ma-
teryi pierwotnej, zawartych wjednym ato-
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mie pierwiastku, ciekawg bytoby rzeczg ze
wzgledu na znany zwigzek miedzy wiasno-
Sciami pierwiastkow a ich ciezarami atorno-
wemi znale$¢ warunki rownowagi zbioru
czastek. Warunkéw tych drogg rachunku
znale$¢ nie mozemy, nie znamy bowiem pra-
wa dziatania wzajemnego czastek na siebie;
a chocby$smy nawet je poznali, to i wtedy
rachunek nie zawsze bytby mozliwy do wyko-
nania wskutek komplikacyi réwnan ze wzro-
stem liczby czastek. Mozemy jednak otrzy-
mac przyblizony obraz praw, rzadzacych ta-
kiemi zbiorami czastek, postugujgc sie mo-
delami. Najprostszg formg takiego modelu
jest pewna ilos¢ magneséw, ptywajgcych po
wodzie na korkach; magnesy te pod wply-
wem dziatan wzajemnych na siebie i dziata-
nia jakiejkolwiek sity centralnej, np. bieguna
duzego magnesu, ktory zblizymy do tego
systemu, uktadajg sie do stanu réwnowagi.
W modelu takim kazdy magnes reprezentu-
je jedne czastke pra-materyi, caty za$ ich
zbiér w réwnowadze—jeden atom pierwiast-
ku. Doswiadczenia takie prof. Mayer wyko-
nat rzeczywiscie i otrzymat rézne typy ukita-
déw roéwnowagi danej liczby drobnych
magnesOw, pozostajgcych pod wpltywem
magnesu silnego.

Wogole nalezy pamietaé, ze jakkolwiek ta
tak ponetna hypotezg o budowie pierwiast-
kéw z materyi pierwotnej otrzymata obecnie
od Thomsona pewne podstawy dos$wiadczalne,
to jednak zakres tych doswiadczen jest jesz-
cze zbyt szczuply, azebySmy musieli obo-
wigzkowo jg przyjmowaé. BadZ co badz by-
poteza thomsonowska stanowi jednak przy-

i czynek do utworzenia zupetnie jednolitego
pogladu na wszechs$wiat, do czego nauka od
| tylu wiekow dazy.
Kon. Zakrzewski.

0 teoryi roztworéw koloidalnych.

(Dokonczenie).

Dokonawszy powyzej opisanych badan nad
mydtami, Krafft chciat nastepnie przekonac
sie, czy spostrzezenia jego posiadajg znacze-
nie og6lne. W tym celu wybiat chlorowo-
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dan heksadecyliaku, C,GH33NH2. HC1, otrzy-
many przez redukcya rozpuszczonego w alko-
holu palmitonitrylu zapomocg sodu i dodanie
kwasu solnego; jestto pieknie krystalizujgca
sOl, ktorag mozna uwazaé co do sktadu swego
wprost za antypodum mydet, specyalnie pal-
mitynianu sodu, C16H 3,02Na. Podczas gdy
w mydiach mamy zasade nieorganiczna,
a kwas organiczny, to w chlorowodanie he-
ksadecyliaku odwrotnie zasade organiczna,
a kwas nieorganiczny. Jezeli wiec to tatwo
dostepne ciato, o ktérego wzorze czgsteczko-
wym zaden chemik nie ma najmniejszej wat-
pliwosci, zachowuje sie w roztworze wodnym
na podobieristwo mydet, a wiec jako koloid,
to mozna przypusci¢, ze kwestya koloidéw,
a zatem i problemat tworéw organizowanych
utraci swa dotychczasowg nieprzystepnos¢.
Doswiadczenie uczy, ze po wrzuceniu 4,7460 g
chlorowodanu heksadecyliaku w czterech por*
cyach do 17,17 g wody wracej skrocony ter-
mometr normalny wskazuje te same tempe-
rature, jak i na poczatku wrzenia czystej
wody —1,660°, a wiec chlorowodan heksade-
cyliaku zachowuje sie  w gorgcym roztworze
wodnym zupetnie, jak substancya koloidalna.
We wracym za$ alkoholu sél ta rozpuszcza
sie, nierozszczepiajagc sie i niezdwajajac
czasteczki, jak tego dowodzi cigzar czastecz
kowy, okresSlony po rozpuszczeniu 15,45 g
w 100 alkoholu, réwny 291 zamiast obliczone-
go 277. W poréwnaniu z tem, co zauwazono
nad mydtami, wydaje sie to catkiem natural-
nem, gdyz nigdy nie zauwazono istnienia
kwasnych soli typu chlorku amonu. Wresz-
cie Krafft badat, czy szereg homologiczny
chlorowodanu heksadecyliaku zachowuje sie
catkiem odpowiednio do szeregu homologicz-
nego soli tluszczowych, t.j. czy w przeciw-
stawieniu do charakteru koloidalnego amo-
niakdw ztozonych, ktérych czasteczki majg
ciezar wysoki, cztonki poczatkowe wystepuja
w roztworze wodnym, jak krystaloidy? Z do-
Swiadczen nad chlorowodanem metyliaku
i chlorkiem amonu okazato sie, ze zachowujg
sie one wzgledem wody zupetnie podobnie,
jak sole kwasow ttuszczowych; ich pozorne
ciezary czasteczkowe wykazujg, Zze zachodzi
rozktad hydrolityczny.

Przejscie od mydet i salmiakéw, w ktérych
albo zasada albo kwas sg nieorganiczne, do
nieograniczonego prawie szeregu substancyj

; WyZzszajace prawie dwa razy wartosc,
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koloidalnych stanowi palmitynian metylia-
ku, G,0H3IO2NH2CH3), ztozony tylko z or-
ganicznych ciat sktadowych. Sol ta, oczysz ¢
czona zapomocg krystalizacyi z alkoholu,
daje z wodg goracg zupetnie przeswiecajacy,
podobny do mydlanego roztwdr. Wprowa-
dzajac jg do wody wracej, ktorej temperatu-
ra doktadnie byta oznaczona zapomoca ter-
mometru normalnego, zauwazono tak mini-
malne podwyzszenie temperatury wrzenia,
jak to zazwyczaj ma miejsce tylko z ciatami
koloidalnemi.

Znajac stosunkowo wielka zdolno$¢ krysta-
lizacyjng zwigzkéw aromatycznych w poréw-
naniu z niektéremi zwigzkami tluszczowemi
o0 tym samym mniej wiecej ciezarze czastecz-
ki, mozna bylto zgory przypuszczaé, ze wy-
soce nieprawdopodobnem jest wynalezienie
substancyj koloidalnych aromatycznych o niz-
kim ciezarze czasteczkowym. Proby doko-
nane nad oczyszczonemi barwnikami handlo-
wemi: rozaniling, fioletem metylowym i bile-
kitem metylenowym wykazaty, ze sole te
wprawdzie nie posiadaja wyraznego charak-
teru koloidalnego, lecz wskutek anormalnej
wielkosSci ich czasteczek okazujg pewng ten-
dencyg w tym kierunku. Chlorowodan roza-
niliny w stezonych roztworach wodnych wy-
kazat pozorne ciezary czasteczkowe, prze-
obli-
czong ze zwyktego wzoru; podobnie zachowy-
wat sie fiolet metylowy; jeszcze wieksze war-
tosci, wiecej niz trzykrotne liczby obliczonej,
znaleziono dla biekitu metylenowego.

PrzedstawiliSmy dotychczas faktyczng stro-
ne badan Sterna, Wiglowa i Strutza, prze-
prowadzonych pod kierunkiem prof. Kraffta;
teraz przejdziemy do pogladow, jakie Krafft
wypowiedzial o naturze roztworéw koloidal-
nych na podstawie powyzszych badan.

Zaznacza on przedewszystkiem, ze zdol-
nos$é tworzenia roztworéow koloidalnych po-
siada dowolnie rozciggajacy sie szereg soli
typu octanu sodu i salmiaku (chlorku amo-
nu). Do typu ostatniego sprowadza miano-
wicie chlorowodan heksadecyliaku, ktorego
wzdér czasteczkowy, N H3(C10H R3)C1, odpowia-
da wzorowi NH4CL (salmiak). Sprowadzajac
sole sodowe wyzszych kwasdw tluszczowych
do typu octanu sodu, uwaza za podrzedng
w danym razie kwestya, czy np. dla palmity-
nianu sodu, bedgcego wroztworze wstanie nie-
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roztozonym, trzeba pisa¢ wzér 2(J10H 3102Na
zamiast Ci6H3J0 2Na. Poglagdy swoje na
istote roztworéw koloidalnych Krafft stresz-
cza w dwu twierdzeniach, z ktérych pierwsze
brzmi: ,,ptyny lub roztwory koloidalne za-
wierajg substancye rozpuszczone w stanie
molekularnym”. Stuszno$¢ twierdzenia tego
dowodzi przedewszystkiem na przykladzie
roztworow mydlanych. Z kryoskopowego ba-
dania soli sodowych kwasow ttuszczowych
w poczatku rzedu homologicznego—wedtug
Kraffta—z calg doktadnoscig wynika, ze,
zgodnie z panujacg teoryg roztworéw, stan
molekularny, wjakim ciata te znajdujg sie
w roztworze, jest w wysokim stopniu nieza-
leznym od koncentracyi :

Stosunek
pozorny
Sole sodowe Substan- Pozorny Obliczony ciezaru
eyi na ciezar ciezar  czastecz.
CH2u_,OjNa 100 cz.  czastecz- czastecz- Obliczo-
- wody. kowy kowy ny ciez.
czastecz.
Octan sodu
C211303Na... 09 505 82 0,6

25,2 40,3 82 0,5
Propionian sodu
C3H50 2Na. . . 3,8 51,7 96 0,6

19,8 46,2 96 0,5
Kapronian sodu
C6Hu OaNa. . 3,5 72,8 138 0,52

206 77,9 138 056
31,9) 84,4 138 0,61
715> +40 138 0,68
95,9* 98,5 138 0,71

Octan sodu, jak to widzimy z powyzszej
tablicy, ulega prawie zupetnemu rozkfadowi
hydrolitycznemu réwniez w przypadku, gdy
na 100 cz. wody przypada 0,9 cz. substancyi,
jak i wtedy, gdy w 100 cz. wody rozpuscimy

25,1 cz. soli. Podobnie sie ma z propionia-
nem i kapronianem sodu. Jednak juz dla
kapronianu pozorny ciezar czasteczkowy

wzrasta tylko bardzo wolno, gdy przecho-
dzimy do wracych roztwordw coraz bardziej
stezonych, lecz nawet i wtedy przejawia si¢
wyraznie rozktad hydrolityczny, wyrazony
jako stosunek pozornego ciezaru czasteczko-
wego do obliczonego. Pod koniec jednak
sOl, przynajmniej czeSciowo, nie rozpuszcza
sie juz dalej, jako krystaloid, gdyz po doda-
niu jeszcze kilku procentéw soli nie mozemy
otrzymac juz statego punktu wrzenia, a ter-
mometr zaczyna raczej spada¢. Przy do-
Swiadczeniu takiem tworzy sie wreszcie na
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dnie naczynia nieznaczna warstwa soli, a po-
zostaty roztwdr krzepnie za ochtodzeniem
pod postacig galarety. Zgalarecenie za ozie-
bieniem jest jednak nieomylng cechg licznych
roztworéw koloidalnych. Wzrastanie przeto
pozornej masy czasteczkowej w coraz silnigj
nasyconych roztworach kapronianu sodu po-
lega przynajmniej w czesSci natem, ze pe-
wien utamek soli nie jest juz rozpuszczony
w stanie krystaloidalnym (odpowiadajgcym
obecnie przyjetym prawom roztworéw), lecz
w formie koloidalnej; a poniewaz koloidalnie
rozpuszczone substancye nie powodujg zad-
nego podwyzszenia temperatury wrzenia,
wiec ogdlny rezultat w danym przypadku
ulega wptywowi.

U wyzszych homologéw wystepujg podobne
zjawiska coraz silniej, tak ze 15—20%-owe
roztwory palmitynianu, stearynianu lub ole-
janu zachowujg sie juz najzupetniej, jak ko-
loidy : ich pozorna masa molekularna zbliza
sie do nieskonczonosci. Roztwory takie nie
zawierajg przeto juz zadnych lub nadzwy-
czaj mato czasteczek krystoloidalnych, ani
nawet takich, ktore posiadatyby normalny
wz0r czasteczkowy, bagdzto np. C,8H330 2Na
lub 2018H330 2N a. Stad nalezy wyprowa-
dzi¢ wniosek, ze w rozcienczonych, jak row-
niez i w stezonych roztworach tluszczowych
soli alkalicznych mozemy z pewnoscia wyka-
zac tylko krystaloidalnie rozpuszczone i hy-
drolitycznie roztozone, a takze koloidalnie
rozpuszczone ilosci soli.

Mozna jednak dalej dowie$¢, ze koloidal-
nie rozpuszczalne sole sodowe kwasow ttusz-
czowych réwniez znajdujg sie w stanie roz-
ktadu hydrolitycznego, jak to ma miejsce
z cztonkami poczagtkowemi szeregu homolo-
gicznego, ktore albo zupetnie sg hydrolitycz-
nie roztozone, albo sie rozpuszczaja czescio-
wo w Krystaloidalnym, a czeSciowo w roz-
szczepionym stanie. Rozktad éw hydroli-
tyczny koloidalnie rozpuszczonych mydet
wynika najwyrazniej z powyzej juz wspom-
nianego ,prawa krystalizacyjnego mydet”,
orzekajacego, ze temperatury krystalizacyi
mydet sodowych z ich mniej lub wiecej roz-
cienczonych roztworéw wodnych znajdujg sie
zawsze ponizej punktu krzepniecia wolnego
kwasu i roznica pomiedzy obiema tempera-
turami wzrasta stale w miare znizania sie
szeregu homologicznego. Zwazywszy, ze
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-czyste, suche sole sodowe topig sie w bardzo
wysokiej temperaturze, koto 250°, istnienie
tego prawa krystalizacyi bytoby catkiem
niezrozumiate, gdyby chciano przyjmowac na
zasadzie pozornego wyniku badania kryo-
skopowego, ze mydta sodowe znajdujg sie
w roztworze wodnym jako nadzwyczaj wiel-
kie skupienia czgsteczek. Czasteczki kwa-
sow wolnych mogg przy stosunkowo nawet
nizkich temperaturach wystepowac izolowa-
ne, o czem przekonywamy sie z doswiadczenia
Strutza z kwasem palmitynowym, 0 16H 320 2
(ciezar czasteczkowy = 256). Dodawszy
5,137 g wolnego kwasu do 14 g wracego ete-
ru, otrzymat on podwyzszenie temperatury
0 2,84°, z czego obliczamy mase czastecz-
kowag na 272. Mozna wiec przypusci¢, Ze
1w stopionym kwasie palmitynowym nie mo-
ga wystepowaé skupienia czasteczek, kto-
re przewyzszajg wielkos¢ C16H302 Ilub
2C16H3202. Prawo krystalizacyi mydet mo-
zemy jednak tylko wtedy objasni¢, gdy zgod-
nie z zachowaniem sie¢ octanu sodu it. p.
przyjmiemy, ze i wyzsze kwasy ttluszczowe
w wodnym roztworze alkalicznym znajdujg
sie w stanie molekularnym podobnie jak sto-
pione kwasy suche. Przy Kkrystalicznem wy-
dzielaniu-sie mydet kwasne i zasadowe sktad-
niki ich tgczg sie napowrdét w chwili krysta-
lizacyi, ktéra przeto nie moze nastepowac
powyzej punktu krzepniecia wolnego kwasu;
ma ona raczej miejsce w rozcieniczonych roz-
tworach wyraznie ponizej tej temperatury,
gdyz obok wody, dostarczajgcej tylko ciepta
do topienia i nietworzacej zadnych woda-
néw z wyzszemi kwasami tluszczowemi, jesz-
cze odszczepiony +tug alkaliczny dziata na
kwas rozszczepiajgco (roztgczajac czasteczki).
Dziatanie to przytem przejawia si¢ coraz
silniej przy znizaniu sie szeregu i dlatego
tez roznice miedzy temperaturg krzepniecia
wolnych kwaséw, a temperaturg wydzielania
sie ich krystalicznych soli sodowych wzrasta-
ja w kierunku Kku coraz nizszym cztonkom
szeregu.

Ze powyzsze zjawiskt i wnioski dotyczg
nietylko rozcienczonych, lecz i wysoce stezo-
nych, a nawet zupetnie zelatynowatych roz-
tworéw mydlanych, wskazuje specyalne do-
Swiadczenie nad zelatyng z czystego steary-
nianu sodu, ktérej punkt topliwosci i krzep-
niecia okazat sie rowny 69° i zgodny z punk-
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tem topliwosci i krzepniecia samego kwasu
stearynowego. Zaleznie od warunkéw do-
Swiadczenia czasem nastepuje krystalizacya
przy 68°, ale nigdy nie zauwazono jej poni-
zej 67°. Odwrotnie, jezeli ogrzejemy skrzep-
nietg zelatyne ponad 69°, topnieje powoli;
gdy za$ o 2°—4° wyzej ogrzejemy, - szybciej,
ale stale znéw zastyga przy 69°. Podobne
doswiadczenie z 15%-owg zelatyng ze steary-
nianu sodu wykazato, ze jej temperatura
krzepniecia réwna sie 68°; wmieszane peche-
rzyki powietrza wznosity sie w gore dosyc
szybko przez mase zelatynowa. Nareszcie
badanie 10%-owego roztworu stearynianu
sodu wykazato, ze jego temperatura krysta-
lizacyi lezy miedzy 68°—67°. Chociaz wiec
tak silnie stezone roztwory mydlane, w kt6-
rych jednak na kazdg czasteczke mydta
przypada jeszcze bardzo wielka ilo$¢ czgste-
czek wody, krzepng o pare stopni wyzej, niz
bardziej rozcienczone roztwory mydlane, za-
sadniczy rezultat jednak pozostaje ten sam,
t. j. ze i temperatura krzepniecia zelatyn nie

| jest wyzsza, niz wolnego kwasu. To zas z ko-

niecznosci prowadzi d> wniosku, ze i w matej
ilosci wody koloidalnie rozpuszczone mydta
znajdujg sie w stanie rozktadu hydrolitycz-
nego. Innemi stowy : roztwory koloidalne
mydet zawierajg rozpuszczone mydta w sta-

{ nie molekularnym.

W celu prostego tlumaczenia zjawisk
twierdzenie to nalezy rowniez zastosowac i do
chlorowodanu heksadecyliaku i do innych
ciat koloidalnych.

Chcac jednoczes$nie da¢ wogdle teoretyczng
podstawe dla zrozumienia catkowitego cha-
rakteru koloidéw, Krafft wypowiada jeszcze
drugie twierdzenie, ktére brzmi: ,koloidal-
nie rozpuszczone czasteczki krazg po bardzo
matych, zamknietych drogach lub powierzch-
niach”. Dotychczas starano sie wszelkie
kwestye, zwigzane z koloidami, sprowadzi¢
przez analogiag do prawa Avogadra, Kktore
tak tatwo ttumaczy nam wszelkie wiasciwo-
sci krystaloidalnie rozpuszczonych czaste-
czek, przypisujac im rodzaj ruchu, jaki jest
wiasciwy czasteczkom gazowym. Przypusz-
czano wiec, ze koloidy réznig sie od krysta-
loidéw tylko tem, ze posiadajg wyjgtkowo
wielkg mase molekularng i w taki sposob
prébowano pogodzi¢ z panujgcemi poglagdami
znang nadzwyczaj powolng hydrodyfuzyg ko-
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foidéw, jak réwniez czesto napotykany u nich
brak wiasnosci przenikania przez inne koloi-
dy, przez ktdre z tatwoscia, krystaloidy moga
przechodzic.

Przyjawszy, Ze koloidalnie rozpuszczone
czasteczki krgza p >bardzo matych drogach
zamknietych lub powierzchniach, a wiec
znajdujg sie wrodzaju ruchu (nieuwzgled-
niajagc mozliwych i prawdopodobnych form
przejsciowych) zasadniczo odmiennym od ru-
chu czasteczek gazowych, tatwo zrozumiemy,
ze czasteczki, obdarzone wylgcznie takim ru-
chem rotacyjnym, wywierajg w poréwnaniu
z czasteczkami gazowemi tylko niezmiernie
mate cisnienie i mogg przeto spowodowac
tylko nadzwyczaj mate obnizenie temperatu-
ry krzepniecia lub podwyzszenie punktu
wrzenia. Rozciggajac pierwsze twierdzenie
o stanie molekularnym koloidalnie rozpusz-
czonych mydet réwniez i na inne koloidy, jak
np. rozpuszczony krochmal, wodan kwasu
krzemowego, wodan tlenniku zelaza i podob-
ne ciata, staje sie zbytecznem uciekanie sie
do niezwyktego zatozenia, Zze ciata te wroz-
tworze posiadajg jeszcze masy molekularne
okoto 30—50000; zwiazki bowiem, ktorych
»polimolekuty” bytyby tak wielkie, nie powin-
nyby by¢, wedtug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa chemicznego, wogoble rozpuszczalne.

O wartosci jednak jakiejkolwiek hypotezy,
odnoszacej sie do koloidéw, decyduje sposéb,
w jaki za jej pomocg objasni¢ mozna najwaz-
niejszy z przejawéw stanu koloidalnego ma-
teryi : powstawanie cial organizowanych.
Zjawisko to pozostaje niewyjasnionem; jezeli
zgodnie ze staremi poglagdami o wysoce skom-
plikowanych polimolekutach lub micellach
przyjmiemy, Ze, np., w roztworze krochmalu
sg zawieszone bardzo liczne i nadzwyczaj drob-
ne krople krochmalu, co mogtoby, zapew-
ne, objasni¢ brak podwyzszenia temperatury
wrzenia. Pozornie kazdy roztwor koloidal-
ny zachowuje sie nietylko jnko siedlisko
bardzo wielu drobniutkich kuleczek, z kt6-
rych kazda posiada, by¢ moze, nadzwyczaj
wielkg mase czasteczkowa, lecz wydaje sie
nawet jako roztwor jednej jedynej czasteczki,
wypetniajagcej sobg catkowicie jego prze-
strzenn (pozorna masa czasteczkowa koloidal-
nie rozpuszczonych substancyj zbliza sie
do 00). W rzeczywistosci jednak objasnia
sie to w bardzo prosty sposéb. Przyjmujac,
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ze koloidalnie rozpuszczone czasteczki kraza
po bardzo matych zamknietych drogach lub
powierzchniach, rozumie sie samo przez
sie, ze powierzchnie takie w koncu musz.j sie
pokry¢ catkowicie czasteczkami koloidalnemi,
jezeli ich dostatecznie duzo jest w stosunku
do rozpuszczalnika; wnetrze wypetnia sie
wtedy czystym rozpuszczalnikiem. W taki
sposOb powstajg bardzo mate ,pecherzyki
molekularne”, ktére nalezy odr6znia¢ od cze-
sto obserwowanych i opisywanych pecherzy-
kéw mikroskopijnych, jako utworéw wyz-
szej kategoryi. Dla powstania takich pe-
cherzykéw molekularnych, ktére, uwzgled-
niajgc biologiczny punkt widzenia, mozna
nazwac ,,pecherzykami protocellarnemi”, roz-
puszczalnik jest réwniez niezbedny, jak i ko-
loidalnie rozpuszczona substancya. Jakkol-
wiek bardzo tatwo mozemy sobie wyobra-
zi¢ pojedynczy ,pecherzyk protocellarny”,
w praktyce jednak mamy zwykle do czynie-
nia z wieloscig takich utworéw, podobnie jak
z molekutami. Sciany sasiednich pecherzy-
kéw moga sie nastepnie zlac i przejs¢, np.,
do znanej, najtrwalszej réwnowagi poligo-
nalnej (dodekaedrycznej), w ktorej kazde
dwa pecherzyki majg wspolng ptaszczyzne,
podczas gdy kazde trzy pecherzyki stykajg
sie wjednej krawedzi. W tem znaczeniu
mozna tez méwic z calg stanowczoscig o bu-
dowie molekularnej roztworu koloidalnego
lub zelatyny. Przy jednakowej wielkoSci
i wiasciwosciach pecherzykdéw protocellar-
nych roztwér taki jest jednolity. Podobniez
mozna mowi¢ o budowie banki mydlanej, te-
go dotychczas tak zagadkowego utworu : po-
wstaje ona jako siatka z pecherzykow proto-
cellarnych, ktérych potaczenie sie z sobag
polega na wspdlnosci Scianek sasiednich pe-
cherzykéw. Wedtug tego, barka mydlana
preegzystuje w roztworze koloidalnym.

Ze zatozenia te sg stuszne, przekonywamy
sie  z moznosci wytwarzania, oprocz baniek
mydlanych, najréznorodniejszego rodzaju
»pecherzykéw koloidalnych”, jako najpier-
wotniejszej formy ciat organizowanych. Na-
lezy tylko w kazdym przypadku poszczegdl-
nym wynalez¢ ,koloidalng temperature”,
t. j. te temperature, przy ktorej roztwdr ko-
loidalny odpowiedniej substancyi jest zdol-
nym do istnienia. Do dos$wiadczen tego ro-
dzaju Kraift uzywa wielkiego, podobnego
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do szafy i ogrzewanego, sze$cianu miedziane-
go z szklanemi $cianami; na dnie jego,
w okragtych otworach, znajdujg sie porcela-
nowe parownice z odpowiednim roztworem
lub z wodg do zwilgotniania powietrza.
Przez otwory w pokrywce miedzianej szescia-
nu przechodzg termometry, ktére wskazujg
temperature roztworu i powietrza. Zwykle
banki mydlane mozna wydymaé w kazdej
chtodnawej przestrzeni, poniewaz olejan sodu
zachowuje swoj byt w roztworze az do 0°%
ze stearynianu sodu jednak otrzymaé mozna
banki dopiero, gdy roztwor, zaleznie (d kon-
centracyi, ogrzany jest mniej wiecej do 60°,
i w odpowiednio cieptem i wilgotnem powie-
trzu.r Réwniez z cieptego roztworu thloro-
wodanu heksadecyliaku, ale tylko w cieple,
mozna' otrzymac¢ wielkie pecherze koloidalne,
zupetnie podobne do mydlanych.

Jestto najelementarniejszy sposob wykaza-
nia, dlaczego organizmy zyjace potrzebujg
dla swej egzystencyi okre$lonej, po wiekszej
czesci nieco podwyzszonej temperatury.

Tak sie przedstawiajg rezultaty badan do-
tychczasowych Kraffta w kwestyi roztworow
koloidalnych. Pozostaje nam dcda¢ jeszcze
pare stow krytycznych. Dziwnem sie wydaje
zupetne ignorowanie ze strony Kraffta joniza-
cyjnej teoryi roztworow Arrheniusa i zaktada-
nie na podstawie okreslonych ciezaré6w mole-
kularnych, ze homologi nizsze mydet i chloro-
wodanu heksadecyliaku,jak octan sodu ichlo-
rowodan metyliaku, znajdujg sie w roztworze
wodnym jedynie w stanie hydrolitycznym,
t.j. sg roztozone na kwas i zasade wolna.
Jakzez to pogodzi¢ z faktem, Ze kwas octowy
mozemy mianowac¢ zapomocg tugu sodowego,
a metyliak zapomocg kwasu solnego? Je-
zeli zrobimy takie zatozenie, interpretacya
otrzymanych rezultatow i w szczeg6lnosci
pierwszego twierdzenia staje sie jedno-
stronng.

Pomimo tego wszystkiego, doswiadczenia
dokonane przez Kraffta i uczniow jego nie
tracg na swem znaczeniu i pozostsng w hi-
storyi nauki cennym przyczynkiem do kwes-
tyi koloidéw.

Jan Bielecki.
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Stacya zoologiczna w Neapolu.

(Dokoniczenie;.

Opiszemy teraz w krotkosci urzadzenie
pracowni naukowych. Ot6z, przedewszyst-
kiem, co dotyczy pracowni zoologicznych, to
te, jak powiedzieliSmy, zajmujg znaczng czes¢
pierwszego pietra obu budynkoéw i sktadaja,
z jednej wielkiej wspdlnej sali i licznych po-
jedynczych pokoikéw. Najwygodniejsze sg
naturalnie oddzielne pokoje do pracy. W kaz-
dym z tych ostatnich znajduje sie jeden wiel-

ki lub dwa, trzy stoty, tak Ze mozna tu po
wiekszej czeSci bardzo wygodnie pracowac
we dwu, a nawet we trzech. Najpdzniej

w dwadzie$cia cztery godziny po przybyciu
do stacyi otrzymuje sie miejsce do pracy.
Na stole znajdujemy przygotowane liczne
odczynniki i barwniki, a wiec : wode dysty-
lowana, alkohol, najbardziej uzywane orga-
niczne i nieorganiczne kwasy i zasady, olejki
eteryczne, chloroform, eter, benzol, parafine
o réznych stopniach topliwosci, gliceryne, bal-
sam kanadyjski, najpospoliciej uzywane barw-
niki karminowe, hematoksylinowe, anilinowe
it. d Nadto znajdujemy przygotowane i'‘da
uzytku naszego przeznaczone przybory do
rysowania i malowania (otowki, wiszorki, gu-
my, farby) i wreszcie pewien zapas narzedzi
szklanych: pipetek, rurek szklanych, szkiet
zegarkowych, flaszek, porcelanowych naczy-
niek, podrecznych szklanyrh mniejszych
i wiekszych naczyn do hodowania zwierzat
w wodzie morskiej, wreszcie pewng ilos¢
szkietek przedmiotowych i pokrywkowych do
mikroskopowania (gratis tylko po 50 sztuk
jednych i drugich). Oprécz tych rzeczy zgo-
ry przygotowanych, kazdy z pracujacych
moze otrzyma¢ wszelkie inne odczynniki,
barwniki lub naczynia szklane albo porcela-
nowe, jezeli tylko zazada, a w tym celu ma
na swym stole drukowane kartki, na ktorych
tylko wypisuje, czego pragnie; wkrotce
wszystko zostaje mu dostarczone. Odczyn-
niki lub barwniki, ktére nalezy przygotowac
wedtug ztozonych manipulacyj, wykonywa
z jaknajwiekszg akuratnoscig chemik stacyj-
ny w laboratoryum chemicznem, dostatnio
urzagdzonem. Do kazdego miejsca nalezy
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dalej pewna ilos¢ akwaryow z wodg bezu-
stannie przeciekajgcg; wreszcie—termostat,
ogrzewany gazem, a ktory na zadanie moze
by¢ stale uregulowany. Tak tedy wszystko
jest pod reka, a nalezy tylko przywiezé z so-
ba instrumenty sekcyjne, mikrotom oraz lupy
i mikroskop, stowem wszystkie narzedzia
ostre oraz optyczne; tych przedmiotow sta-
cya z zasady nie udziela; w wyjatkowych
razach mozna sobie niejako droga prywatng
pozyczy¢ lupe, aparat do rysowania, a nawet
i mikroskop; jednakze wszyscy pracujacy
przywozg te przedmioty z sobg, gdyz tak na-
kazuje regulamin zaktadu. Pod wzgledem
materyatu, dostarczanego do badan, zadna
z pracowni, ktére dotad poznatem, nie moze
i5¢ w poréwnanie z neapolitaiskg. W Trye-
Scie, Roscoffi Concarneau pracujacy musza
w znacznej czesci sami klopota¢ sie o mate-
ryat; zajmuje to wiele czasu, a niekiedy na-
potyka sie przy tem na znaczne trudnosci;
dla kazdego za$ naturalisty, ktory z dalekich
stron do stacyi nadmorskiej przybywa, czas
jest bardzo drogi. Tu, w Neapolu, wystar-
cza poda¢ nieocenionemu d-rowi Lo Blanco
na kartce spis wszystkich gatunkéw (lub ro-
dzajow, rodzin i t. p.) zwierzat, nad ktéremi
zamierza sie pracowac, zaznaczajac przytem,
ze chodzi o postaci doroste, lub o larwy albo
zarodki roznych stadyow rozwoju. Codzien-
nie, gdy rybacy stacyjni przywozg do zaktadu
bogate tupy, preparatorowie, sortujgcy ma-
teryat, wybierajg dla kazdego zgdane po-
staci i raz, a niekiedy kilka razy dziennie
postugacze wnoszg nam do pokoju naczynia
z zywemi zwierzetami i zwykle z kartkami,
na ktérych wypisany jest gatunek danych
postaci. Tym sposobem pracujacy znajduje
sie w znakomitem potozeniu, zawsze ma pod
rekg Swiezy materyat, a praca moze iS¢ szyb-
ko i systematycznie. Zwtaszcza dla tych, co
przyjezdzaja tylko na kilka tygodni w celu
zebrania i odpowiedniego zakonserwowania
materyatu, ktéry pdzniej dopiero, za powro-
tem do domu, zamierzajg opracowaé, urzg-
dzenie takie jest nieocenione. Kto sobie jed-
nak zyczy, moze sam bra¢ udziat w wyciecz-
kach, co sie zazwyczaj praktykuje, gdy za-
rzad stacyi urzgdza wieksze ekskursye na
statku parowym, do wysp Capri, Ischii lub
jeszcze dalej.

Rozpatrzmy teraz urzgdzenie laboratoryum
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fizyologicznego w stacyi neapolitanskiej ).
Miesci sie ono na drugiem pietrze gtéwnego
budynku i zajmuje sze$¢ pokoi: trzy mniej-
sze i trzy wigksze.

Do doswiadczen nad czynnos$ciami wyci-
nanych nerwdow, miesni, wylgczanych z ciata
siatkéwek i t. p. stuzy specyalny pokoj,
w ktorym znajdujg sie miedzy innemi gal-
wanometry, busole i inne podobne przyrzady;
w tym Kierunku pracuje sie bardzo wiele na
stacji neapolitanskiej. Do tych doswiad-
czen fizyologicznych, przy ktérych operowa*
ne zwierze ma przez diuzszy czas pozostaé
przy zyciu, stuzg pokoje z obszernemi base-
nami, w ktérych zwierzeta mogg zy¢ bardzo
swobodnie; przez energiczny i obfity doptyw
tlenu mozna tu dobrze podtrzymywac sztucz-
ne oddychanie, np. u ryb operowanych. Na-
tomiast do doswiadczen, przy ktérych nie
chodzi o utrzymanie przy zyciu zwierzecia
przez czas dtuzszy, wystarczajg pokoje z ma-
temi basenami i akwaryami; tutaj znajduje-
my tez miedzy innemi przyrzady do doswiad-
czen nad zjawiskami t. zw. electrotonus
u zwierzat bezkregowych, oraz nad cisnie-
niem krwi; na stotach widzimy tu baterye
0 10 do 12 danieléw, myografion, reochord,
aparat indukcyjny i t. p. Co dotyczy wyboru
instrumentéw, to gtéwnie zwrdcono uwage na
takie, ktdre mogg stuzy¢ do rozmaitego ro-
dzaju doswiadczen; brak za$ tu po wiekszej
czedci narzedzi, Kktére uzywane sg w uniwer-
sytetach do demonstracyj w salach wyktado-
wych. Natomiast widzimy w laboratoryum :
aparaty widmowe, spektroskopy do badania
bezposredniego, hematinometry, kimografio-
ny, aparaty indukcyjne, bakterye, elektrome-
try wioskowate, réznego rodzaju szpryce it. d.,
a wreszcie mnostwo $Srodkéw chemicznych
(narkotykow, alkaloidéw), uzywanych w no-
woczesnej fizyologii. Dzi$ fizyologowie (nie-
stety nie wszyscy) dostatecznie sie przekonali,
Ze nie wystarcza ogranicza¢ sie w badaniach
nad czynnoSciami zyciowemi na cztowieku,
kilku zwierzetach ssacych i zabie, lecz Ze na-
lezy rowniez bada¢ czynnosci fizyologiczne
u istot, pozostajacych na nizszych szczeblach

'Y Por. Antoni Dohrn : Bericht iiber dieZoo-
logische Station wahrend der Jahre 1885 —1892.
Mittheilungen aus der Zoolog. Station zu Neapel.
T. 10. 1891—1893.
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rozwoju. Otdz, zatozenie laboratoryum fizyo-
logicznego w stacyi neapolitafiskiej stuzy
w znakomity sposob do owych celdw, a najle-
piej tego dowodzi poczet licznych bardzo ba-
dan z dziedziny fizyologii poréwnawczej, do-
konanych tutaj odr. 1890 do dzi$§ dnia.
Wspomnimy tu tylko o badaniach v. Schro-
dera nad wydzielaniem mocznika u ryb spo-
doustnych, Marcusego i Rochmana nad prze
miang chemiczng materyi w narzgdach ryb
elektrycznych (Torpedo), Loeba nad helio-
tropizmem i geotropizmem u zwierzat, Ver-
worna nad zjawiskami rownowagi i czynno-
§ciami organ6éw, opatrzonych kamykami stu-
chowemi (otolitami) u réznych zwierzat niz-
szych, dalej—o licznych pracach v. UexkKiilla
nad neurofizyologig rozmaitych zwierzat bez-
kregowych, Bethego- -nad lokalizacyg czyn-
nosci w osrodkach nerwowych u skorupiakéw,
Schonleina nad fizyologia krazenia, wydziela-
nia i oddychania u ryb i mieczakow i t. d.
Niemniejsze znaczenie naukowe posiada
laboratoryum botaniczne na stacyi neapoli-
tanskiej. Miesci sie ono na pietrze dodatko-
wego budynku, a zostalo urzadzone przez
d-ra A. Hansena, obecnie profesora botaniki
w Giessen. Wielka sala, opatrzona trzema
duzemi oknami, zwréconemi ku stronie za-
chodniej, najzupetniej odpowiada swemu ce-
lowi; sala ta podzielona zostala dwiema
§cianami na trzy oddziaty czyli pokoje do
pracy, kazdy o jednem oknie. Wszystkie
trzy pokoje przeznaczone sg do badan mikro-
skopowych oraz do fizyologicznych. W kaz-
dym pokoju miesci sie przy oknie duzy stot,
na ktérym znajdujemy odpowiednie odczyn-
niki, barwniki i szkta, podobnie jak w pracow-
niach zoologicznych. Nadto znajdujemy tu
jeszcze jako dodatkowe przyrzady do badan
mikroskopowych : mikroskop polaryzacyjny,
okular mikro-widmowy Zeissa i mikrospektro-
skop Engelmanna. Kazdy =z pracujacych
przywozi wiasny mikroskop oraz wiasne na-
rzedzia ostre. Do przechowywania badanych
roslin stuza liczne baseny, wigksze i_mniej-
sze akwarya i mate cylindry. Do badan nad
wplywem réznych barw Swiatta na czynnosci
roslin stuzg odpowiednio osadzone szyby ko-
lorowe. Nadto znajdujemy ciemnie, stoliki
i skrzynki ogrzewane, termostaty oraz liczne
bardzo aparaty (jak przyrzad Kippa, rurki
Pettenkofera, wagi roznego rodzaju, aspira-

' ryum i
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tory i t. d.) niezbedne do réznorodnych do-
Swiadczen nad oddychaniem i przyswajaniem.
Zresztg kazdy botanik moze tu sobie zbudo-
wac przyrzady wiasnego pomystu przy po-
mocy mechanika stacyjnego. Dla tatwego
okreslenia rodlin stuzy bogaty zbi6ér okazéw
spirytusowych, zatozony przez Falkenberga
i Bertholda oraz bogaty zielnik pieknie zasu-
szonych roslin morskich, przewaznie wodo-
rostbw. Wreszcie, jak juz wspomnielismy,
istnieje tu takze bardzo bogaty ksiegozbior
botaniczny, umieszczony w gornej sali, ponad
gtéwnag bibliotekg. Jak wielkie ustugi odda-
ta nauce ta stosunkowo niedawno istniejgca
pracownia botaniczna, dowodzg tego wy-
mownie wspaniate, obszerne monografie,
opatrzone kosztownemi tablicami. Umiesz-
czone sg one w stynnem wydawnictwie sta-
cyi: ,Fauna und Flora des Golfes von Nea-
pel”, o ktérem nizej powiemy jeszcze stow
kilka. Tak np. ogtoszone zostaty dotychczas:
piekna monografia ,,Cystoseirae” w opraco-
waniu markiza R. Yaliantea (1883), ,Ban-
giaceae” opisane przez G. Bertholda (1882),
wodorosty koralinowe (Corallinen-Algen),
opracowane przez H. zu Solms-Laubacha
(1£'81) i inne.

Oprécz pracowni zoologicznej, fizyologicz-
nej i botanicznej znajdujemy wreszcie na
stacyi neapolitanskiej laboratoryum chemicz-
ne, jako pomocnicze dla wszystkich innych
pracowni; zalozone ono zostato w poczatku
dziewigtego dziesiatka lat przez d-ra v. Schro-
dera, obecnie profesora farmakologii w Hei-
delbergu; po jego wyjezdzie z Neapolu Kie-
rownictwo laboratoryum objat d-r E. Herter
z Berlina. Miesci sie ono w czesci na dru-
giem, w czesci za$ na trzeciem pietrze gtow-
nego budynku; a mianowicie na drugiem—
duza pracownia zwagami, pokoj dla dygesto-
dla kierownika laboratoryum; na
wyzszem za$ pietrze—pokdj, w ktdrym otrzy-
muje sie siarkowodér, magazyn, pokdj optycz-
ny i gazowy. Wspomniana duza pracownia
oswietlona jest gtownie przez Swiatto zgoéry

padajace i zawiera cztery stoty do pracy,
z szafkami i pdtkami do odczynnikéw che-
; micznych. W pokoju kierownika znajduje

sie dosy¢ bogata, specyalna biblioteka fizyo-
logiczno-cbemiczna.
Na zakonczenie musimy jeszcze dodaé, Zze

| stacya zoologiczna w Noapolu posiada swoje
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wiasne wydawnictwa naukowe, ktdre nalezg
do najznakomitszych w literaturze biologicz-
nej. Wydawnictwa te podnoszg naturalnie
w wysokim stopniu znaczenie stacyi neapoli-
tafiskiej. Przedewszystkiem nalezy tu ,,Fau-
na und Flora des Golfes von Neapel” wiel-
kie wydawnictwo in 4°, opatrzone bardzo
licznemi i ogromnym naktadem wykonywa-
nemi tablicami rysunkdw, kt6re naleza do
najwspanialszych w tym kierunku; mozna
nawet smiato powiedzie¢, ze zadne inne wy-
dawnictwo biologiczne nie doréwnywa mu
pod wzgledem okazatosci tablic. Liczne
zwierzeta morskie, zwlaszcza jamochtony,
robaki ptaskie (wirki), mieczaki, wieloszczety
(Polychaeta) i inne odznaczajg sie czesto te-
czowemi barwami ciata, niektore sg prze-
cudnie przejrzyste, inne upstrzone setkami
plamek i odcieni réznobarwnych; wszystko to
odtworzone jest na owych tablicach tak wier-
nie, Ze rysunki sg szczytem doskonatosci
nietylko pod wzgledem naukowym lecz i ar-
tystycznym. ,,Fauna u. Flora” zamieszcza
obszerne monografie, obejmujgce systematy-
ke, anatomig i embryologig roznych wiek-
szych lub mniejszych grup zwierzat mor-
skich oraz roslin; monografie majg epokowe
znaczenie w zoologii i botanice ustrojow
morskich. Pomiedzy niemi znajdujemy np.
nastepujace monografie : Zebroptawy (Cteno-
phora), opracowane przez prof. C. Chuna
(1880), Pantopoda, opisane przez prof. Dobr-
ng (1881), szczecioszczeki (Chaetognati)—
przez prof. B. Grassi (1883), Doliolum—przez
prof. Ulianina (1884), Polyclada—przez prof.
A. Langa (1884), promieniowce kolonialne
(Radiolaria)—przez K. Brandta (1885), Ca-
pitellidae—przez prof. H. Eisiga (1887), je-
litodyszne (Enteropneusti)—przez prof. J.
W. Spengela (1893), wstezniaki (Nemerti-
ni)—przez d-ra Burgera (1893), gtowonogi
(Oephalopoda)—przez Giuseppe Jatta (1896)
i inne. Ogo6tem wyszto dotagd 23 mono-
grafij.

Drugi szereg wydawnictw stacyi stanowig:
»Mittheilungen aus der Zoologischen Station
zu Neapel, zugleich ein Repertorium fur
Mittelmeerkunde”. W tej publikacyi przed-
stawione bywajg rowniez wyniki badan nad
faung morza Srédziemnego, lecz rdznica
w poréwnaniu z ,Fauna u. Flora” polega
na tem, ze nip znajdujemy tutaj zamknietych
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w sobie i zaokraglonych prac monograficz-
nych, lecz krotsze rozprawy, lub notatki nau-
kowe z dziedziny systematyki, anatomii, em-
bryologii oraz biologii (sensu strictori) zwie-
rzat. Dotad wyszto juz dwanascie tomow
tego nader waznego wydawnictwa, réwniez
opatrzonego licznemi bardzo tablicami ry-
sunkéw. W obu wymienionych publikacyach
przewazna cze$¢ prac i rozpraw ogtoszona
jest wjezyku niemieckim, lecz niejako mie-
dzynarodowy charakter tych wydawnictw
przejawia sie w tem, ze liczne monografie
i rozprawy ogtoszone tez w nich byly wje-
zykach : wioskim, francuskim i angielskim,
Gdy oba powyzsze wydawnictwa stacyi zaj-
mujg sie faung (jedno z nich takze florg)
morza Srédziemnego, to trzecie p t. ,,Zoolo-
gischer Jahresbtricht” ma znaczenie ogolne
i stanowi jedno z najwazniejszych i najpo-
czytDiejszych peryodycznych wydawnictw zo-
ologicznych. ,Jahresbericht” wychodzi od
r. 1880; corocznie ukazuje sie gruby tom,
zawierajacy przeglad calej literatury zoolo-
gicznej (acznie z anatomig, histologig, em-
bryologig i fizyologiag poréwnawczg) za rok
miniony. Redakcyg tego rocznika zajmowat
sie w pierwszych kilku latach sedziwy prof.
J. Victor Carus, znakomity znawca biblio-
grafii zoologicznej  Pdzniej atoli redagowac
mogli rocznik urzednicy stacyi, prof. Paul
Mayer, prof. Giesbrecht i inni. Dzieto to za-
wiera nietylko nader systematycznie zebra-
ng literature ze wszystkich dziatéw zoologii,
ale nadto wiekszo$¢ prac, przedstawiajgcych
szczeg6lny interes naukowy jest tutaj w krot-
kosci zreferowana; w kazdym tomie znaj-
dujemy tez tysigce referatow, napisanych
wytrawng rekag specyalistow (przewaznie
urzednikow stacyi neapolitanskiej) w po-
szczeg6lnych dziatach zoologii. Wydawnic-
two to stato sie dzi$ niezbednem i nieocenio-
nem w rekach kazdego zoologa i anatoma.
JNader przejrzysto prow dzone spisy autoré”r
oraz spisy prac naukowych, ukiadane we-
dtug grup zwierzat i wedtug organéw wobre-
bie kazdej grupy, utatwiajg w bardzo wy-
sokim stopniu oryentowanie si¢ posrod setek
i tysiecy monografij, rozpraw i notatek nau-
kowych, jakie nam dzisiaj rok kazdy przy-
nosi.

Jak wiec widzimy, ta stacya zoologiczna
w Neapolu jest instytucyg pierwszorzednej
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wagi naukowej, zakiadem ogromnego zna-
czenia dla postepu umiejetnosci biologicz-
nych, a era jej zatozenia stanowi¢ bedzie
niewatpliwie poczatek nowej, a wielce dodat-
niej fazy w dziejach rozwoju tych umiejet-
nosci.

Prof. d-r J6zef Nusbaum.

SPRAWOZDANIE.

Traite de Zoologie Concrete. Par Yves Dela-
ge et Edgard Herouard. Legons professees a la

Sorbonne. Tome I. La cellule et les Proto-
zoaires. Paryz. Reinwald 1896,
Pierwszy tom duzego wydawnictwa, majace

go przedstawié¢ catoksztatt wspétczesnej systema
tyki zwierzat, w formie innej, niz w znanych
podrecznikach tego rodzaju. Autorowie zazna-
czajg na ws'epie, ze wszystkie uzywane dotych-
czas podreczniki do nauki zoologii mieszaja ma-
teryat systematyczno-zoologiczny z anatomiczno-
poréwnawczym, zamieszczajac na poczatku spisu
kazdego typu, gromady, rodziny i t. d., ogélne
dane anatomiczno-poréwnawcze, nastepnie za$
przechodzac bezposrednio do suchego wyliczania
nazw wiekszych i mniejszych grup zwierzecych,
oraz podawania nazw poszczeg6lnych gatunkoéw,

najczesciej tylko z krotkim, nic nie méwigcym
opisem.

Tym sposobem uczacy sie nie jest w stanie
zda¢ sobie doktadnie sprawy ani z morfologii

kazdego zwierzecia, ani z jego fizyologii i histo-
ryi rozwoju, ni tez z jego stanowiska filogene-
tycznego. Takie traktowanie przedmiotu daje,
zdaniem autoréw, jakg$ zoologig nabstrakcyjnag”,
w ktérej znika poprostu zwierze, pozostaje na-
tomiast pewna liczba og6lnikowo pojetych cech,
wspolnych pewnej ilosci form zwierzecych, lecz
czesto niedajgc.ych sie odnalezé w danym poszcze-
gélnym gatunku.

Zoologia ,,konkretna” rozpatrujgc np. klase
wiciowcéw (Flagellata), zamieszcza na poczatku
opis idealnego zwierzecia, jednoczacego w sobie
\rezystkie cechy, wspoélne ogdtowi wiciowcow, ja-
ko ,typowi (?) morfologicznemu”, rozpatruje
anatomig i fizyologiag owej formy idealnej,—po-
czem wprost przechodzi do opisu grup syste-
matycznych klasy, o ktérej mowa— rodzajéw
i gatunkoéw, ktadgc nacisk przedewszystkiem na
szczeg6towe atrybucye tych ostatnich.

W tomie pierwszym, jaki sie dotad ukazal,
mamy bardzo sumiennie opracowany rys wspot-
czesnych danych cytologicznych, nastepnie za$
szczeg6towg anatomia, fizyologig i systematyke
pierwotniakéw— 3 wigczeniem do nich i $luzow-

Nr 10.

cow. W koncu zalaczony jest rozdziat o pier-
wotniakach, jako grupie posredniej miedzy zwie-
rzetami a roSlinami. Do tego dodane sg szcze-
goétowe tablice systematyczne oraz wyczerpujacy
spis bibliograficzny

Jan 7.

Manczester, d. 23 lutego 1898 r.

Fermentacya bez drozdzy.

Trzed rokiem p. Buchner opublikowatl nader
ciekawg prace podtytutem: ,Fermentacya al-
koholowa bez udziatu drozdzy zyjacych”. Giow-
ny wynik tej pracy mozna stresci¢ jak nastepuje.
Zapomoca znacznego ci$nienia mozna wycisngé
z drozdzy ptyn, ktéry po przefiltrowaniu przez
filtr Pasteura i po sterylizowaniu chloroformem,
posiada witasno$¢ powodowania fermentacyi alko-
holowej w roztworach cukru trzcinowego. Z po-
wyzszego nalezy wnosi¢, ze fermentacya alko-
holowa nie jest jedynie wynikiem procesu zycio-
wego drozdzy, lecz ze to samo zjawisko wywotaé
mozna zapomocya substancyi niezyjacej a wyosob-
nionej z drozdzy. Cialo to zapewne posiada na-
ture chemiczng ciat biatkowych i moze by¢ zali-
czone do gromady enzymoéw, czyli fermentéw
nieorganizowanych.

Spostrzezenia Buchnera spotknty sie z dos$¢
ostrg krytyka, ktoéra, zdawato sie, uzasadniong
by¢ mogta szczegélnie wobec tego, ze rezultaty
Buchnera miaty by¢ rzekomo w najzupetniejszej
sprzecznosci z teorya Pasteura o fermentacyi,
z teoryg zaliczong do najlepiej uzasadnionych.
0 ile sie jednak zdaje p. Buchner zwalcza kry-
tyke bardzo skutecznie.

Celem niniejszego listu jest zwrdcenie uwagi
na okoliczno$¢, ze w zasadzie spostrzezenia p. B.
nie sa bynajmniej nowe, ze fakt fermentacyi al-
koholowej bez udziatu fermentéw organizowa-
nych zostat skonstatowany juz w roku 1853
przez p. E. Schuncka. Odnoszace sie do tego
badania Schuncka dotyczg pewnego fermentu
nieuorganizowanego, zawai’tego w marzanie, po-
siadajgcego miedzy innemi witasno$¢ hydrolizo-
wania glukozydu alizaryny t. zw. kwasu rubia-
nowego (glukozyd ten nie ulega rozktadowi pod
wptywem innych fermen‘éw nieuorganizowanych
jak np dyastaza) Ferment ten, zwany erytrozy-
ng, dodany do roztworu cukru przemienia ostat-
ni w alkohol, przyczem wydziela S¢ woddr
1 dwutlenek wegla. Ptyn za$ oprécz tego zawie-
ra kwas bursztynowy, zupetnie tak jak przy fer-
men#acyi drozdzowej.

Dr L. Marchlewski.
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Spiczynce.
Meteoryt.
19 Lutego r. b byliSmy $wiadkami bardzo
ciekawego spadniecia meteoru. Okoto 8-mej

wieczorem ujrzeliSmy w potudniowej czesci nieba
rodzaj mgtawicy, z jasnem jadrem, troche mniej-
szej od ksiezyca, poruszajgcej sie bardzo powol-
nie w kierunku S. lle czasu tak sie posuwata,
nie wiem, glyz chwili jej ukazania sie nie do-
strzeglismy, ale wkrotce ujrzeliSmy jadro mgta-
wicy, rozdzielajgce sie na dwie czesSci, poczem
bolid zakresliwszy wielki tuk— pekt bez huku

Uwazam za stosowne o tem zjawisku przestaé
wiadomo$¢ Szan Redakcyi, zatujac ze tak po-
bieznie tylko jest okreslone.

Jozef Tyszkiewicz.

KRONIKA NAUKOWA.

Za¢mienie stoAca 22 stycznia, jako cat
kowite, widziane bylo w Afryce S$rodkowej, na
oceaine Indyjskim, w Indyach wschodnich i Chi-

nach Indye zwitaszcza nastreczaty korzystne
pole dla dostrzezen astronomom angielskim;
rzad. Indyj wschodnich przedsiewziat wszelkie
$rodki, by zapewni¢ powodzenie badaniom tego

zjawiska, tak zawsze waznego i ciekawego. Cie-
§le i mularze, byli do rozporzadzenia naczelni-
kéw wypraw naukowych, dla uczestnikéw przy-
gotowano baraki na mieszkanie i zapasy zywno-
§ci; urzednicy i zotnierze strzegli astronomoéw
i ich przyrzady od zbytniej ciekawosci lub napa-
stowania krajowcéw. Pogoda przytem sprzy-
jata szczeéliwie dostrzezeniom, niebo byto na
wszystkich obranych stanowiskach zupeinie czy-
ste; stonce zanikato zwolna za ciemng tarcza
ksiezyca, a w chwili zaémienia catkowitego nie-
biesko-srebrzysta korona zajasniata bladym
swym blaskiem.

Najwazniejsza wyprawa, pod kierunkiem sir
Normana Lockyera, obrala stanowisko w Vi-
ziadrug. Oproécz wielkiego spektroskopu, ktérym
sam Lockyer obserwowat widmo korony, wypra-
wa posiadata dwie lunety fotograficzne o otworze
15 i 23 cm, dwa cynema*ografy, ktére chwytaty
kolejne chwile catego przebiegu zjawiska i do-
zwolg je sztucznie odtworzy¢, a nadto inne jesz-
cze przyrzady, po czesci zupetnie nowe, pomoc
za$ dawata obserwatorom cata zatoga Melpome-
ny, ztozona ze 125 oficeréw, podoficeréw i majt-
kow. Wedtug depeszy, jakg Royal- Society
otrzymato od Lockyera, przyrzady dziataty wy-
bornie, a podczas zaémienia catkowitego tempe-
ratura obnizyta sie o 3° C. Niebo nie Sciemnito
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ale przedstawiato jasnos¢, jak przy
dlatego tez niewiele

sie zupetnie,
blasku ksiezyca na peini,
tylko widziano gwiazd, do czego zresztg przy-
czynito sie i krétkie trwanie zjawiska, nieprze-
chodzace dwu minut. Ciemno$¢ nie dochodzita
do tego stopnia, by trzeba bylo uzy¢ lamp. Ko-
rona przedstawiata widok wspaniaty i przypomi-
nata forme z r. 188li i 1896. Smuga najdiuz-
sza zwro6cona byta ku biegunowi pétnocnemu
i miata diugo$¢ okoto 2°, czyli doréwnywata
czterokrotnej S$rednicy stonca. W najoizszej
czesci korony dostrzezono linie widmowe zelaza.

W Talni obserwowatl p. Maunder, w Pulgaon
p. Newall i kapitan Hill, w Sohagpoor, pp. Ohri-
stie i Tuner, w Jeur p. Cambell z obserwato-
ryum Licka, w Poona p. Naegamvala,— fotografij
korony i jej widma otrzymano wszedzie znaczng
liczbe, a dostrzezenia tak pomys$ine przyczynia
sie zapewne do doktadniejszej znajomosci fizyki
storica

Ludno$¢ miejscowa ulegta silnemu wrazeniu
uderzajacego zjawiska. Astrologowie indyjscy
zapowiadali kleski wszelkiego rodzaju,—olbrzy-
mi przypltyw morza w Bombay, a zaraze wsze-
dzie, na caly tydzien przynajmniej. Zakonnicy
indyjscy pocierali swe Szkaplerze i $piewali mo-
dlitwy; czciciele ognia stali na progu swych
mieszkali, z zend-awestg w rekach a z twarza
ku stoficu zwrdceni, a zebracy zgromadzeni na
placach gto$nym krzykiem domagali sie jatmuz-
ny, by stonce oswobodzi¢ ze szponéw smoka Ra
hu. Nizam (wtadca) Haidarabadu polecit uwolnié¢
pieédziesieciu wieznidw, ktérzy otrzymali wspar
cie i odziez.

S. K.

— Nowy pyrometr. P. Daniel Berthelot
przedstawit akademii nauk nowy przyrzad do
mierzenia wysokich temperatur  Przyjeta przez
niego metoda polega na dochodzeniu ci$nienia,
jakiemu podda¢ nalezy gaz, by jego wspoéiczyn-
nik zatamania $wia*ta doréwnat wspoétczynnikowi
zatamania tegoz samego gazu, ogrzewanego do
temperatury badanej.

T. R
— Wplyw atmosfery na cienki strumien
wznoszacej sie wody. Wiadomo, ze wznoszacy

sie w gore strumienn wody nie dosiega nigdy wy-
soko$ci, odpowiadajgcej réznicy poziomoéw mie-
dzy ujsciem a powierzchnig wody w zbiorniku,
czyli wysokosci cisngcego stupa cieczy, a odstep-
stwo to, obok innych przyczyn, przypisywano
gtébwnie oporowi powietrza, jakkolwiek nie zdo-
tano go nigdy doswiadczalnie wykaza¢. Bada-
niem tem zajat sie obecnie p. Van der Mensbrug-
ghe w instytucie fizycznym w Genewie. Urzga-
dzenie doswiadczenia byto proste : Waielkie na-
czynie szklane przechodzi od spodu w szeroka
rure szklang, ktéra sie na dolnym koncu zagina
i zweza w drobny otwér, skad promien wytryska
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pod ci$nieniem wody w zbiorniku. Caly ten dys‘ylacyi wegla kamiennego. Dziatajac na
przyrzad miesci sie w szczelnie zamknietym wal- kwas cynamonowy kwasem azotnym, otrzymuje-

cu szklanym, w ktérym ci$nienie powietrza dzia-
taniem pompy dowolnie zmienia¢ mozna; waski
za$ otwoér daje sie zzewngtrz otwieraé¢ i za-
mykac.

Gdy $rednica otworu wynosita 1 mm, a wyso-
kos$¢ uciskajagcego stupa wody 38 c¢cm, prad wy-
tryskujacej wody wzbijat pod ciSnieniem atmo-
sferycznem do 27 cm. Gdy za$ doswiadczenie
to powtarzano po zmniejszeniu ci$nienia w walcu
do 10 cm stupa r'eci, wysoko$¢ wytrysku nie do-
znata zmiany widocznej. Pomiaréw dokonywano
z odlegosci, przy pomocy katetometru i Innety.
Na'omiast wyglad pradu przeinaczat si¢ zupeknie;
pod ci$nieniem atmosferycznem, mianowicie,
strumien rozpada sie stopniowo w wigzke kropel,
W powietrzu rozrzedzonem,natomiast, pozostawat
w catej swej diugosci ciggtym. Gdy otwér po-
siadat $rednice tylko 0,5 mm, toz samo cisnienie
38 cm stupa wody dawato w atmosferze wytrysk
wysokos$ci 20 cmi  ktéry pozostawat ciggtym do
odlegtosci 5 cm od ujs$cia, a odtad metniat i roz-
bijat sie szybko w wigzke kropelek. Skoro za$
ci$nienie  w walcu zmniejszano do 10 cm stupa
rteci, wytrysk zachowywal tez same zupetnie
wysoko$é, ale pozostawat jednolitym az do szczy-
tu, skad krople rozbijaty sie wcigz po drogach
parabolicznych. W ogélnosci, juz pod ci$nieniem
30 eni rozpadanie sie cienkiego strumienia na
krople staje sie slabszem, anizeli w powietrzu
zwykiem, a ustaje zupetnie pod ciSnieniem 14,6
cm,—odtad w catej swej diugosci wytrysk za-
chowuje jednolito§¢é. Tez same rezultaty utrzy-
maty sie, gdy w miejsce wody uzyto cieczy lot-
niejszej, jak oleju skalnego.

Z doswiadczen tych p. Mensbruggbe wnosi, ze
powietrze nie stawia wyraznego oporu waskiemu
wytryskowi wody, ale, gdy powietrze otaczajgce
ulega rozrzedzeniu, poczawszy od pewnego,
oznaczonego ci$nienia, stabnie dgznos$¢ strumie-
nia do rozbijania si¢ w krople. Rezultaty te odpo-
wiadajg pogladom autora na sprezystos$¢ cieczy.

S. K.

— Sztuczne indygo. Od niedawna na rynku
przetworéw chemicznych znajduje sie zwigzek
barwny, znany i stosowany w farbiarstwie od
czas6w niepamietnych, lecz dopiero obecnie spo
sobem fabrycznym syntetycznie otrzymany. Syn-
teza indyga zresztg nie jest bynajmniej faktem
nowym. Juz okoto 20 lat temu powiodia sig
ona znakomitemu chemikowi Baeyerowi, lecz
nie data sie spozytkowa¢ woéwczas do celéw prze-
mystowych. Juz surowy materyal, z ktérego
Baeyer syntetycznie stworzyt indygo, sam przez
sie byt niezmiernie drogi; jestto kwas cynamo-
nowy. Trudno$¢ ta wszakze nie bytaby stano-
wita przeszkody niepokonanej, gdyz =z biegiem
czasu zdobyto metody sztucznego i stosunkowo
taniego przyrzadzenia tego kwasu z produktéw

my produkt t. zw. nitrowy, w danym razie kwas
nitrocynamonowy w dwu izomerycznych odmia-
nach. Przy tem w najlepszych warunkach re-
akcyi kwas ortonitrocynamonowy powstaje w ilo-
§i6 do 18%, reszte za$ stanowi kwas parani-
trocynamonowy. Metoda Baeyera polega na dal-
szem traktowaniu kwasu ortonitrocynamonowego,
wobec wszakze tak matej wydajnosci tego pro-
duktu o stosowaniu jej praktycznym dotychczas
nie mozna bylo mys$leé. Z zupetnie innego
zwigzku i wedlug innego zgota sposobu Heu-
mann w roku 1890 powtérnie o+rzymat indygo
syntetyczne i jakkolwiek z poczatku i ta metoda
wydawata sie dla techniki mato obiecujgcg, jed-
nakze z czasem ulegta widocznie znakomitemu
udoskonaleniu, skoro znana fabryka ,Badische
Anilin- und Sodafabrik' przez kilku miesigcami
puscita w Swiat indygo syntetyczne weditug Heu-
manna otrzymane, a ceng swa mato co rézne od
barwnika naturalnego. Do chwili obecnej brak

jeszcze dostatecznego doswiadczenia, aby mozna
byto stanowczo orzec, czy nowy ten przetwor
bedzie mogt konkurowaé zwyciesko z dawniej-

szem indygiem rodlinnem. Badzcobadz jednak
fakt ten sfanowi nowy dowdd ptodnosci syntezy

organicznej na polu praktycznem.
A. L.

— Dzdzownica, wydajgca $wiatto. J. Loyd
Boiward odkryt w Worcester dzdzownice (Lum-
bricus), wydajacag Swiatto fosforyczne. Robak
ten, 5 cm diugi, ma barwe z6ttawg Swiatio
jego jest zielonkawe i pozostaje, wediug wszel-
kiego prawdopodobienstwa, w zwigzku z jaka$
wydzieling, poniewaz ukazuje sie ono na miej-
scach, w ktérych przed chwilg znajdowata sie
dzdzownica, oraz na rekach, ktéremi sie jej do-
tykano. Podobno i ziemia, wyrzucana przez
nig wraz z odchodami, posiada wasno$¢ Swiece-

nia. Bedac podraznionym, robak ten mocniej
Swieci, niz w stanie zwyklym. Jezeli w nocy
uderzymy kilkakrotnie nogg o ziemie, natych-

miast wytazg z niej dzdzownice i kazda wydaje
silne $wiatto. Nowo odkryta dzdzownica nalezy
zapewne do znanego juz gatunku L. phosphoreus,
ktéry jednak z wymienionej miejscowosci me byt
nigdy jeszcze notowany.

(Nature).

B. D.

9

— Zanieczyszczenia glinu. Od lat kilku juz
zwracano uwage na domieszki w glinie i aliazach
przyrzadzanych z tego metalu, domieszki te bo-
wiem niekiedy bardzo znacznie zmieniajg wtasno-
§ci metalu. W jednej z nowych swych prac p.
Moissan wykazuje, w jakim stopniu glin ulega
zmianie pod wplywem azotu, wegla, a zwilaszcza
sodu. Ciata te spotyka sie jako zanieczyszcze-
nia glinu czesciej niz dotychczas przypuszczano.
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Réwniez wykryto $lady krzemu, zelaza i miedzi,
towarzyszace czesto glinowi, stosowanemu w ce-
lach technicznych.

(Compt. rend.).

A. L.

— Zmiany, zachodzace w owocach podczas
dojrzewania. Ros$liny wogéle przy oddychaniu
wydzielaja mniej (a co najwyzej tyle samo) CO2,
niz pochtaniajg tlenu. Stosunek ten sprawdzono
jeszcze dawniej dla korzeni, todyg, lisci oraz
kwiatéw, pozos+tawat on jednak niezbadany dla
takich organdéw, jak owoce miegsiste; mozna za$
byto przypuszczaé, ze przybieze on tam warto$é
odmienng ze wzgledu na wielka ilo$¢ i r6znorod-
no$¢ zmian chemicznych, zachodzgcych w nich
w okresie dojrzewania. Zbadaniem tej sprawy
zajat sie p. Gerber i wykryt warto$¢ tego stosun-

ku oraz jej przyczyny. Dzieli on owoce migsi-
ste na 3 kategorye podiug rodzaju materyatow
zapasowych (nie liczac cukru, znajdujgcego sie

we wszystkich) : 1) Owoce, zawierajagce przewaz-
nie kwasy wolne (cytrynowy, jabtkowy, winny),
jak np. odmiany jabtek bez zapachu, winogrona,
cytryny i t. p. 2) Owoce z wyrazng przewaga
estréow pachnacych, powstatych wskutek wzajem-
nego oddziatywania kwasow i alkoholéw, jak ba-
nany. 3) Owoce o charakterze mieszanym, za-
wierajgce jednocze$nie kwasy i estry, jak S$liwki,
jarzebina, jabtko pachnace i t. p.

Z dosSwiadczen Gerbera wynika, ze we wszyst-

CO2
kich owocach miesistych warto$¢ stosunku A

ulega kolejnym zmianom, w kazdej jednak

z trzech wymienionych kategoryj zmiany te od-
bywaja sie inaczej : 1. W owocach pierwszej

2
kategoryi warto$¢ stosunku zwieksza sie

wraz ze zwiekszaniem sie ilosci kwasow, jest
wiec wiekszg od jednosci w owocach miodych;
wraz z dojrzewaniem jednak zmniejsza sie i spa-
da nawet nizej jednos$ci, jak to ma miejsce
i winnych czesciach ro$liny. Réwniez zmniej-
szajaco wptywa na ten stosunek wigksza ilos¢
ziarn (w jabtkach, winogronach) Ilub znaczniej-
sza grubo$¢ skérki (w pomaranczach), gdyz
wowczas staje sie stosunkowo mniejsza ilo$¢ mie-
sa, a tem samem i ilo$¢ zawartego w niej kwasu.
Il. W owocach drugiej kategoryi zmiany za-

chodzg wrecz przeciwnie : stosunek Z po-

czatku (w miodych owocach) jest mniejszy od
jednosci i dopiero w miare dojrzewania i wytworze-
nia estrow pachnagcych wzrasta i przekracza je-
dno$¢. Owoce te, jako mniej obfitujgce w kwa-
sy, same przez sie przy oddychaniu zachowuja

taki stosunek jak iinnne czesci rosliny, t. j.

Kiedy jednak zaczyna
ktorej nastepstwem jest
a z nich estréw (przy

mniejszy od jednosci.
sie w nich fermentacya,
tworzenie sie¢ alkoholéw,
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wspoétudziale kwaséw),
mentacyi dotgcza sie do tego,

COa wydzielane przy fer-
ktére wywigzuje

. . . CO2 o
sie przy oddychaniu, i stosunek ~ staje sie

wiekszym od jednos$ci. IIl.  Zmiany w oworach
trzeciej kategoryi, zajmujacych miejsce posred-
nie miedzy obiema poprztdnierni, majg chara-
kter mieszany : w miodych kwasnych owocach,

. M cO2 .
wskutek zawarto$ci kwasdw, stosunek = - jest

wiekszy od jednosci, nastgpnie spada nizej jed-
nos$ci wraz ze zmniejszeniem ilosci kwaséw, aby
pod koniec znéw sie podnie$é, gdy zaczng sie
odbywaé¢ zjawiska fermentacyi i nastepnie two-
rzenie sie estrow pachnacych.

W owocach trzeciej kategoryi jeszcze jedna
okoliczno$¢ zastuguje na uwage : Wyzej opi-
sane zmiany zachodzg w nich jedynie przy tem-
peraturze co najmniej kilkunastu stopni. J-ezeli

je umieScimy przy OUnp., s'osunek spada

odrazu nizej jednosci i wznosi sie dopiero na
stopnie, kiedy fermentacya sie zacznie, co dowo-
dzi ze utlenianie kwaséw, powodujace poczatko-

we wzniesienie sie wartosci stosunku -“y- , moze

zachodzi¢ jedynie przy pewnej temperaturze.
Temperatura ta bywa cdmienng dla kazdego
kwasu : 30° dla cytrynowego i winnego, 15° dla
jabtkowego, w kazHym jednak razie wyzszg jest
od 0°. Spostrzezenie to dotyczy réwniez
i owocoéw pierwszej kategoryi. Tiumaczy ono
nam, dlaczego owoce, zawierajagce kwas jabtko-
wy, utleniajgcy sie przy nizszej temperaturze
(jabtka, jarzebina), dojrzewajg w klimacie zim-
niejszym, podczas gdy owoce z kwasami winnym
lub cytrynowym (winogrona, pomarancze) wyma-
gaja klimatu cieplejszego. Z tego samego po-
wodu owoce z kwasem jabtkowym zerwane nie-
zupetnie dojrzate z drzewa, dojrzewajg nastepnie
w sktadach, niezbyt cieptych; pomarancze za$
lub winogrona nie moga dojrze¢ w tych warun-

kach. Jezeli bedziemy utrzymywali w sktadach
temperature bliskg 0, mozemy na czas diuzszy
powstrzymac¢ dojrzewanie owocOw, zawierajg-

cych kwas jabtkowy.
(Rev. scientif.).

B. D.

ROZMAITOSCI.

— Uzycie latawcow w meteorologii. Bada-
nie systematyczne warunkéw meteorologicznych
w gérnych warstwach atmosfery coraz sie bar-
dziej rozpowszechnia i doskonali w Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki p6inocnej. Budowa lataw-
céw zostata znacznie ulepszona, tak ze moga one
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wzbija¢ sie do wysokosci

lekki przyrzad samopiszacy,
ci$nienie barometryczne,
ciezar tego

perature,

nosci i szybko$¢ wiatru;
automatycznego me przechodzi kilograma. W ro-
by¢é maja w réznych

ku biezacym

urzadzone

1 600 m,
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dzwigajac
ktéry notuje tem-
stan wilgot-

przyrzadu

punktach miedzy Atlantykiem a gérami Skaliste-

mi stacye,

w

liczbie dwudziestu,

w podobne urzadzenia obserwacyjne,

zenig dokonywane by6é maja codziennie.

zaopatrzone
a dostrze

W ten

spos6b przygotowywana bedzie codziennie karta

meteorologiczna,
z podobngaz kartg sporzagdzaug

ktéra bedzie mozna zestawiac
na podstawie do-

strzezen, zbieranych na powierzchni ziemi. Po-

zwoli fo niewatpliwie nadac¢

przewidywaniom pogody,
sie do doktadniejszego poznania zjawisk atmo-
sferycznych.

a zarazem

wiekszg pewnosé
przyczyni

S. K.

— Szarancza w Afryce poludniowej. Sza-
raficza nie nawiedzata Afryki potudniowej od

r. 1872 az

do

sie ukazywac

r. 1891,

i dotychczas jeszcze

Buletyn

w ktérym znéw zaczeta
pustoszy

w okrutny spos6b caty kraj miedzy Przyladkiem
a Zambezi, powoduje w niektérych miejscowo-
Sciach sfraszny gtéd i niweczy wszelkie usitowa-
nia rolnikéw. Mieszkancy wielu miejscowosci,
potozonych na potudnie od zatoki Delagoa, zarzu-
cili uprawe roli, znajdujac, ze wygodniej jest
zje$¢ kukurydze przeznaczong dla siewu, niz
uprawiac ja dla szarahczy; niektorzy sprzedaja
bydto, zeby médz kupié¢ kukurydze, dowozong
z Indyj. Jeden z kolonistéw, mieszkajacy w zie-
mi Matabeléow, opisuje, jak w ciggu dwu go-
dzin chmara szaranczy zniszczyta mu doszczetnie
20 ha kukurydzy, wysokiej na 1,20 m, w taki
spos6b, ze pozostaly zZ niej jedynie nagie todygi,
miejscami zreszta ponadgryzane. Przenocowa-
wszy na polu, szarancza przeniosta sie na plan-
tacya dojrzewajacych melonéw i zniszczyta tam
wszystkie todygi i liScie, pozostawiajgc jedynie
owoce, ktore, naturalnie, wskutek tego wszystkie
pousyohaty.
(Rev. scient.).

B D.

meteorologiczny

za tydzien od d. 23 lutego do 1 marca 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ® Kierunek wiatru
“ Temperatura w st. C. Suma .
700mm -)- P Szybko$¢ W metrach opadu Uwagi
O 7r 1p 9w 7r 1p 9w |Najw. jNajn. t+
23S, 46.2 46,6 48,2 0,8 2,2 0,2 3.8 0,2 92 SE9SEI2SE12 — % caly dzien z przerwami
24C. 51,3 524 553 —15 0,3 0,6 14 —15 88 E2,E12ES’ — caty dzien z przerwami
25p 5qg2 fiu3 60,8 —1,6 0,5 0,5 13 —1.6 86 SE’.SE5,K>° — m\ chwilami
26S. 5y,2 581 56,t -1,1 i,7 0.9 46 —2,0 88 S°,SEI2,SE5 — % chwilami
27T N. 544 541 517 00 2,0 1,0 34 —lo 91 S8,S6SS 14 + dr.od 130p. od 5p.m.
28P. 523 51,8 51.3 0,8 2.7 2.2 45 0,6 81 SW2,SW5.S3 05 « w nocy
iW. 499 489 47,0 2 6,2 3,0 6,8 1,0 81 SW3,SW»SW3
Srednia 531 "4 87 19
TRESC. O promieniach katodalnych i materyi pierwotnej, przez Kon. Zakrzewskiego. — O teoryi
roztworédw koloidalnych, przez Jana Bieleckiego (dokonczenie). — Stacya zoologiczna w Neapolu,
przez d-ra J. Nusbauma (dokonczenie). — Sprawozdanie. — Korespondencya Wszechswiata. —
Kronika naukowa. Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny

Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego.

JIo3B0JieHO UeH3ypoio.

PapmaBa, 20 *enpaaa 1898 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiejro
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WSZECHSWIA

TYGODNIK POPULARNY

DOSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM

Statek ziemnowodny w Danii.

Statkiem ziemnowodnym najwiasciwiej
nazwa¢ mozna drobny statek parowy, ktory
kragzy rowniez tatwo po drodze zelaznej
na ladzie statym, jak i po wodach jeziora.
Dotad jestto jedyny tego rodzaju okaz,—by
go zobaczy¢, udac sie trzeba do Danii, gdzie
utrzymuje komunikacyg miedzy dwuma

Fig. 1

Nadano
co po dunsku znaczy

jeziorami w poblizu Kopenhagi.
mu nazwe ,Svanen*,

tabedz. Zanim go zbudowano podrézni
przebiega¢ musieli przesmyk szerokosci
350 m, przypadajagcy miedzy osadg Fiske-

back ajeziorem Farum; byta to, copraw-
da, przechadzka niezbyt dtuga, zmuszata
jednak do przesiadania i do przenoszenia
pakunkoéw; obecnie za$ pasazerowie, za-

jawszy miejsce na statku, bez opuszczania
go przedostajg sie przez oba jeziora i prze-
smyk posredni.

»tabedz” ma 13,8 m diugosci, przy
2,85 m szerokosci; mieéci¢ moze siedem-
dziesieciu pasazerow z odpowiednim tadun-
kiem, zagtebiajac sie w wodzie na 1 m. Gdy

»tabedZ” przy opuszczaniu jeziora.

jest na wodzie, nie rézni sie on powierz-
chownoscig zgota od wszelkich statkow
przewozowych, stuzagcych na licznych je-
ziorach krajéow skandynawskich; motor
jego, o sile 25 koni parowych, wprawia
w obrot srube, nadajgcg mu szybkos¢ do-
stateczng. Od zwykiych wszakze statkéw
tem sie wyr6znia, ze w dolnej swej czesci
opatrzony jest w silne osi, na ktérych
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osadzone sg dwie pary ko4, z ktérych zresz-
tg tylko pierwsza stuzy do nadawania ru-
chu statkowi. Sato kota matych wymiaréw,
umieszczone w zagtebieniach Sciany statku,
a niewiele tylko wystajgce pozajej po-
wierzchnie od spodu, gdzie w tym celu
pozostawiony jest odpowiedni wycinek.
Skoro ,tabedz” przybywa na brzeg
przesmyku lgdowego, wsuwa sie miedzy
dwa szeregi pali, ustawione prostopadle do
linii brzeznej, a wtragcony przez nie w na-
lezytg droge, dostaje sie na szyny, utozone
wzdtuz rowni pochytej, a wtedy przednie
jego kota przechodza w obrét za posred-
nictwem transmisyi, regulowanej przez mo-
tor statku, ktorej urzadzenie przedstawia
schematycznie fig. 3; przez samo pochylenie

Fig. 2.

preta pionowego maszynista uwalnia Srube
statku i ruch przenosi na kota. W taki
sposéb statek przeobraza sie natychmiast
w lokomotywe, wdzierajgc sie po pochyto-
§ci drogi, ktdéra sie przed nim ciagnie.

Od szczytu, przypadajgcego mniej wiecej
w potowie szerokosci przesmyka, droga
obniza sie ku di‘ugiemu jezioru; motor staje
sie niepotrzebnym, potezny wiec hamulec
dozwala ruch miarkowaé tu az do chwili,
gdy statek wtacza sie znéw na wode. Wte-
dy maszynista oswobadza kota i chwyta
Srube statku, ktéra przechodzi w obrot,
a podroz konezysie w warunkach zwyktych.

Droga zelazna na przesmyku zbudowana
jest z szyn stalowych, utozonych w odste-
pie 1,25 m. Pochylenia przeciecia podtuz-
nego drogi na przesmyku wynoszg 1 : 50;
statek pozostaje na lagdzie cztery minuty,
posuwajac sie z szybkos$cig przechodzaca
nieco chéd pieszy cztowieka.

Statek ten, zbudowany w zaktadach p.
Ljungreen w Chbristiansund, wedtug planu
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p. Lector-Magrell, przeznaczony byt pier-
wotnie dla miasta Boras, gdzie rowniez
utrzymywaé¢ miat komunikacyg miedzy
dwuma jeziorami; tymczasem wszakze za-
prowadzona tam zostalta kolej zelazna,
a statek, ktory tym sposobem stat sie zby-
tecznym, sprzedany zostat miastu Kopen-
hadze za 10000 koron. Przewieziono go
na okrecie do Elsenor, a stad kolejg ze-
lazng na jezioro Farum.

Statek jest w ruchu jedynie od 1 czerw-
ca do 1 pazdziernika; w dnie powszednie
odbywa podréz trzykrotnie, w niedziele

tylko pozostaje w ciagtym ruchu, wtedy
bowiem mieszkancy Kopenhagi tlumnie
wybierajg sie¢ w okolice jezior na prze-

chadzke.—Pomyst takiego statku ziemno-

»Labedz” toczacy sie po szynach.

wodnego zresztg nie jest nowy; dawno juz
rozumiano pozytek podobnego urzadzenia,
a przyktad skandynawski zacheci zapewne
do nasladowania tego sposobu, utatwiaja-
cego niewatpliwie znacznie podréz i prze-
wbz towarow.

Kiion.da/u I eon tosilion sur kepc.

-0_y~y . .0

Fig. 3. Przecigcie schematyczne ,tabedzia”.
Linia cieniowana przedstawia mechanizm trans-
misyi na wodzie, linia jasna na ladzie.



Nr 10

Objawy astronomiczne

na marzec.

Konczaca sie zima, wcigz prawie po-
chmurna, dostrzezeniom astronomicznym
nie sprzyjata, ale w marcu jeszcze wieczo-
rem, na potudniowo-zachodniej stronie nie-
ba btyszczy Oryon, ktéry wraz ztowarzy-
szagcemi mu gwiazdozbiorami Psa Wielkie-
go i Matego, tak wybitnie cechuje niebo
zimowe. Z gwiazd zwierzyncowych wczes-
nym juz wieczorem Baran zachodzi, gdy od

wschodu wynurza sie Panna, poprzedzana
przez gwiazdozbiér. Droga mleczna cigg-
nie sie z péinocy na potudnie, miedzy ta-

bedziem a Okretem, wyginajac sie w $rod-
kowej swej czesci ku zachodowi.

Merkury dnia 1 wschodzi o godz. 6 min.
30, na 15 minut przed wschodem stonca, do
ktérego wcigz sie zbliza na sklepieniu nie-
bieskiem, dnia 16 bowiem jest z niem
w potaczeniu goérnem; nastepnie wynurza
sie zndw z promieni stonecznych w godzi-
nach wieczornych i w koficu miesigca za-
chodzi o godz. 8, w péttorej godziny po
zachodzie stoica; dnia 30 przechodzi przez
swoj punkt przystoneczny. Wenus, Kktora
w potgczeniu goérnem ze stoncem jest obec-
nie w warunkach takich, jak Merkury
w drugiej potowie miesigca, z ktorym tez
jest w potaczeniu dnia 26; zachodzi wtedy
w godzine blisko po zachodzie stoica. Mars
natomiast jest gwiazdg poranng; wschodzi
w poczatkach miesigca przed 6, nastepnie,
coraz wczesniej, w koricu miesigca o godz.
4 min. 45, na godzine blisko przed wscho-
dem stonca.—Jowisz jest dnia 26 w opozy-
cyi czyli w przeciwlegtosci ze stoncem,
wschodzi wiec wczesnym wieczorem, W po-
czatku miesigca o godz. 8, w koncu przed
godz. 6 i widziany jest az do brzasku dzien-
nego, zachodzi bowiem wspoétczesnie ze
wschodem stonica. Saturn natomiast jest
dnia 2 w kwadraturze ze stoficem, o 90°
tedy od niego na sklepieniu niebieskiem
oddalony; wschodzi wiec okoto péinocy,
w pierwszej potowie miesigca po poinocy,
a w koncu o godz. 11 min. 30. Uran jest
z Saturnem w bliskiem jeszcze sasiedztwie,
zwhaszcza w poczatku miesigca.

Petnia przypada dnia 8 o godz. 10 m. 53
rano, druga kwadra dnia 15 o godz. 9
min. 12 rano, néw dnia 20 o godz. 10 min. 2
rano, pierwsza kwadra dnia 30 o godz. 9
min. 5 rano. Dnia 10 ksiezyc jest w pola-

wszechSwiaj . Xl

czeniu z Jowiszem, dnia 14 z Saturnem,
dnia 20 z Marsem, dnia 23j,z Merkurym
i Wenerg.—Dnia 14, o godz. 4 rano, ma
miejsce ciekawe zjawisko zakrycia przez
ksiezyc gwiazdy 1 wielkoSci, a NiedZwiadka
czyli Antares. Z poza tarczy Kksiezyca
gwiazda wynurza sie dopiero po uptywie
1 godz. 15 minut. Ksiezyc jest wtedy przed
drugg swa kwadrg, zanurzenie gwiazdy
nastepuje na jasnym jego brzegu, wynu-
rzenie na ciemnym.

Dnia 20 marca o godz. 3 popotudniu ston-
ce wstepuje do znaku Barana, ktory przy-
pada w gwiazdozbiorze Ryb. Stonce prze-
kracza wr tej chwili rdwnik niebieski, prze-
chodzac przez punkt rownonocny wiosenny.
Jestto poczatek wiosny astronomicznej na
potkuli pdinocnej; dzien jest na calej ziemi
réwny nocy. W szeroko$ciach naszych,
w chwili potudnia, stofice wznosi sie nad
poziom na 38°.

Drobne Wiadomosci.

— Nowe zastosowanie balonéw. Jak dono,
Si ,,Scientific American” balon zyskat nowe
zastosowanie, zgota zapewne nieoczekiwa-
ne. Stuzy¢ on ma, mianowicie, jako motor
czyli sita pociggowa przy posuwaniu sie
pod gore wozéw na odpowiednich szynach,
ktére majg w przecieciu posta¢ gtoski T,
co chroni wozy od wykolejenia sie boczne-
go. Przy zjezdzaniu z goéry wozy zabie-
rajg pewng ilos¢ wody, stanowigcg balast-
tak Zze schodza skutkiem dziatania ciezko-
ci, balon za$ stuzy wtedy do miarkowania
szybkosci spadku.

Préby podobno okaza¢ sie miaty korzyst-
ne, a nawet i w Europie znale$¢ ma osobli-
wa ta metoda zastosowanie na gorze Hoch-
stauffen wpoblizu Reichenhall w Bawaryi.
Balon ma mie¢ 20 m w $rednicy, co da mu
site  wzlotu 4760 kg, po odjeciu wiec
2000 kg na ciezar samego balonu pozosta-
nie jeszcze do rozporzadzenia sita 2700 kg
przeszto, wystarczajgca do . pociggania
w gOre turystéw i samego aeronauty.

T. i
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WYSZEDt Z DRUKU

PAMETNIK FIZYOCRARCZNY

Tom XIV za rok 1894,

zawiera nastepujgce rozprawy: Dziat I-szy: METEOROLOGIA i HYDROGRAFIA. Spostrzezenia meteorologiczne,
dokonane w ciggu roku 1893. — A Wateckiego. Wykaz spostrzezen fenologicznych za r. 1893 i 1894.
Dziat ll-gi. GEOLOGIA Z CHEMIA | PALEONTOLOGIA. St. Kontkiewicza. Krotkie sprawozdanie z badan
geologicznych w gub. kieleckiej. — St. Doborzynskiego. Zloza mineralbw na wapieniu podstawowym
i przyczynek do wyjasnienia sposobu powstawania Zrédet wéd zelazistych w okolicach Lublina. — A. Sl6sar-
skiego. Zwierzeta zaginione (dyluwialne). — Dziat lll-ci. BOTANIKA i ZOOLOGIA. K. Drymmera. Sprawo-
zdanie z wycieczki* botanicznej do powiatu wegrowskiego w r. 1893 i 1894. — F. Kwiecinskiego. Roslin-
no$¢ gminy HaAsk powiatu wiodawskiego. — F. Btonskiego. Przyczynek do flory grzybéw Polski. —
A. Missuna. Spis ro$lin, zebranych w pow. dzi$niefskim w r. 1893 i 1894.— M. Twardowskiej. Spis
ro$lin zebranych z Szemetowszczyzny i z Wele$nicy w latach 1893 i 1894.— B. Eichiera Materyaty do flory
wodorostow okolic Miedzyrzeca. — J. Paczoskiego. Dodatek do spisu roslin, zebranych w pow. dubieniskim
gub. wotyAskiej, oraz Przyczynek do historyi badan flory krajowej. — L. F. Hildta. Zuki czyli gnojowce krajowe

Tom XIV Pamietnika Fizyograficznego opatrzony jest 10-ma tablicami rysunkdw iitogr. i 2-ma drzeworytami.
Prenumerate na t. XV w ilosci rb. 5, a z przesytkag 5 rb. 50 kop. mozna nadsyta¢ pod
adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie Przedmiescie. 66.
WKkroétce wyjdzie z druku:

' (z zapomogi Kasy Mianowskiego)

PORADNIK DLA SAMOUKOW
CZESC |
opracowana pod redakcya:
S. Dicksteina, |. Ejsmonta, S. Kramsztyka, L. Krzywickiego i A. Mahrburga, i przy wspot-
udziale grona specyalistow
obejmuje:
Matematyke i TUtauki przyrodnicze
wraz z Antropologia, Psychologig i Pedagogikg, z wymienieniem dziet poleconych do sy-
stematycznego czytania, poczynajac od ksigzek popularnych, oraz ze wskazéwkami prak-
tycznemi dla samoukéw, w dodatku zamieszczong zostanie bibliografia rozumowana prze-
mystowo-techniczna i rolnicza.
CzeSci nastepne przygotowujg sie do druku.

Cena 50 kop.
Wyszty z druku:
Dr. K. Hertz. Najnowsze badania nad przestrzenig . 20 kop.
L. Krzywicki. Antropologia. | Rasy fizyczne (z zapisu dr. ChW|eckowsk|ego) 50 ,,
S. Kramsztyk. Ostatni z niewaznikOw (eter ijego znaczenie w fizyce) . 35 ,
Dr. B. Schoenlank. Kartele i syndykaty . . . . . 30 ,,
D. H. Wells (w streszcz. Schipp’la). Postep technlczny . . . . 15 ,
E. B. Tylor. O metodzie badan rozwoju instytucyi . . . 20 ,,
Dr. I. Nusshaum. Dziedziczno$¢ w Swietle badan d2|S|ejszych . . 40 ,

Niebawem wyjda:
Dr. A. Bordier. Mikroby i transformizm.
Dr. I. B. Marchlewski. Fizyokratyzm w dawnej Polsce.
Dr. 1. Ochorowicz. Bezwiedne tradycye ludzkosci.
L. Krzywicki. Celebracya zywiotowa.
Spencer. Postep.
Krzywicki L. Rola zwierzat w religii pierwotnej.

W przygotowaniu:
Gomme. Folklor w Etnografii w ttum. A. Bakowskiej.
Tyndall. Swiatto, w thum. W. Biernackiego.

Sktad gtoiony iv ksiegarni Gebethnera i Woljfa.

,2Wiadomosci matematyczne..

wychodzg zeszytami w ilosci 4—6 zeszytéw rocznie, z ktorych kazdy sktada sie z 2—4

arkuszy druku w 6semce. Prenumerata roczna w ilosci rubli 3 w Warszawie, rubli 3

kop. 60 z przesytkag do innych miejscowosci, przyjmuje ksiegarnia Gebethnera i Wolffa
w Warszawie (Krakowskie Przedmiescie n-r 15).

A«3Bojcho UcHaypoio. BapimiBii, 20 ~cupaM 1898 r. Warszawa Druk Emila Skiwakiego.





