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Stacya zoologiczna w Neapolu.

Przed kilku miesigcami, z powodu dwudzie-
stopiecioletniego jubileuszu stacyi neapolitan-
skiej, umiesz-
czony byt we
Wszechswiecie
krétki opis tej
stynnej praco-
wni, oraz uro-
czystosci, jakg
ona S$wiecita.
Caty Swiat na-
ukowy oraz pa-
nujacy i pro-
tektorowie na-
uki wzieli u-
dziat w tem
miedzynarodo-
wem Swiecie,
czczac zastugi
niezmordowa-
nego oredow-
nika, tworcy
i dyrektora stacyi, prof. Antoniego Dohma.

Bedac wtem szczeSliwem potozeniu, ze
w roku biezagcym pracowatem na stacyi nea-
politanskiej i naocznie przygladatem sie urza-

Stacya zoologiczna neapolitanska.

dzeniom tego znakomitego zaktadu naukowe-
go, pozwole sobie nieco szczeg6towiej zapoznac
czytelnikdw WszechSwiata ztg instytucya.
Czynie to tem chetniej, ze w swoim czasie
miatem tez sposobno$¢ podzieli¢ sie z czytel-
nikami nasze-
go pisma wra-
zeniami, kté-
rych doznatem
w stacyach zo-
ologicznych w
Roscoff i Con-
carneau wBre-
tanii,a nastep-
nie wTryescie.

Ze wszyst-
kich stacyj bio-
logicznych Eu-
ropy i innych
czeSci  Swiata
neapolitariskiej
bezsprzecznie
nalezy sie
pierwszenstwo
nietylko pod
wzgledem znakomitego urzadzenia wewnetrz-
nego, ale i dorobku naukowego, ktorym
dzieki jej biologia poszczyci¢ sie moze
w ostatniem dwudziestopiecioleciu.
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Niezwykle pieknem i pociggajacem jest
juz samo potozenie tutejszego zaktadu, bo
gdziez jest w Europie cudniejszy zakatek nad
zatoke neapolitanskg?

Nie dziwie sie, Ze Neapol, znany pierwot-
nie w starozytnosci jako osada grecka—Par-
tbenope (dziewicza—nazwa jednej z syren),
a nastepnie dopiero Neapolis (nowe miasto),
byt wskutek czarujacej przyrody ulubionem
miejscem pobytu dla wyksztalconych rzy-
mian, ktorzy wiedli tu zycie wesote i peine
roskoszy. Tu znajdowata sie w starozytno-
§ci stynna ,,Yilla Pausilypi”, darowana cesa-
rzowi Augustowi przez Vediusza Polio, tu
miescita sie stynna willa Lueullusa, w ktdrej
umart Tyberyusz, tu spedzit Wergiliusz naj-
piekniejsze dni swego zycia, tu wreszcie—
w bardzo bliskiem sgsiedztwie—kwitty trzy
stynne miasta : Herculanum, Pompeja i Sta-
bie, zasypane 27 sierpnia 79 r. przez gwat-
towny wybuch "Wezuwiusza, jakgdyby w celu
przekazania ludzkosci cudownych zabytkéw
kultury Swiata starozytnego.

Stacya zoologiczna przedstawia okazaty
czworoboczny gmach, estetycznie bielejgcy
na tle pieknego parku (villa nazionale), ktory
ciagnie sie wzdtuz catej zatoki neapolitan-
skiej, oddzielonej od morza przez szeroka
aleje, ulubione miejsce spaceréw i powozowe-
go korsa mieszkancow Neapolu. Wynioste
palmy, okazate kaktusy, mirty, pomararicze,
cytryny, oleandry i piniole—wszystko to
w zimie, w koncu grudnia, zielone, tworzy
od strony morza piekne tto, na ktdrem biele-
je gmach stacyi. Ponad parkiem wznosi sie
zewszad amfiteatralnie przecudna panorama
miasta, o jaskrawych domach i willach, pie-
trzacych sie jedne ponad drugiemi i przesci-
gajacych sie wzajemnie pod wzgledem oka-
zatosci, wysokosci i fantastycznos$ci stylow.
Domy, zbudowane z tufu wulkanicznego i ce-
mentu puzzola, materyaléw, znakomicie sie
nadajgcych do bardzo mocnych, a lekkich
i wysokich budowli, majg ogoélnie ptaskie
dachy, na ktorych piekne galeryjki i czesto-
kro¢ ogrddki lub mate parki, umajone prze-
Sliczng zielenig, przedstawiajg niezwykle
piekny widok. Porad rojem rdéznebarwnych
gmachéw i ogrodow strzelajg ku niebu wzgo-
rza Yomero, Capodimonte i Santa Maria
del Pianto. A gdy spojrzymy na morze, oko
padnie na modrg powierzchnie zatoki, na
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siniejgce zdata gory wysp Capri, Ischia
i Procida i na przecudne potkolisto otaczajg-
ce zatoke wybrzeza, na ktérych z lewej stro-
ny kréluje dymigcy szczyt Wezuwiusza,

j a zprawej wzgorza Posilippo, malowniczo sie

wynurzajgce z toni morskiej. Dla natura-
listy, umiejacego odczuwac piekno przyrody,
widok zatoki, roztaczajagcy sie z okien stacyi,.
przedstawia urok nieopisany, osobliwie z chwi-
la, gdy zaczyna sie zachdd stonca i gdy
przepyszne barwy ziocisto-purpurowe mie-
szajg sie  z mocnym fioletem i sinemi odcie-
niami dali, tworzac kontrasty, jakich nigdzie
nie widziatem nad brzegiem morza.

Samo juz tedy potozenie stacyi neapolitan-
skiej czyni jg niezwykle sympatyczng dla
przyrodnika, ktoéry z odlegtych krain do niej
przybywa. Ale jakze ponetng jest ona dla
niego jako pracownia naukowa, przewyz-
szajgca wszystkie inne stacye biologiczne
i utatwiajgca w znakomity spos6b badanie
fauny i flory morskiej. Zatozona przed dwu-
dziestu pieciu laty z wielkim wysitkiem i tru-
dem przez prof. Antoniego Dobrng, gtdwnie
prywatnemi jego Srodkami'), stata sie wkrot-
ce zaktadem wszechswiatowego znaczenia, na
ktérego utrzymywanie sktadajg sie teraz
wszystkie niemal ucywilizowane kraje Euro-
py i innych czesSci Swiata. Instytucya tego
rodzaju, co nadmorska stacya naukowa, wy-
maga $rodkéw bardzo znacznych, jezeli ma
odpowiada¢ godnie swemu zadaniu. Dlatego
tez prywatne Srodki prof. Dohrna okazaty
sie wkrotce niewystarczajgcemi, a energiczny
i dzielny ten magz, oddany catg duszg spra-

wie, zaczat kotataé do rzagdéw, do akademij
i innych instytucyj, zadajac poparcia mate-
ryalnego dla swego zaktadu. Rzad wioski,

oraz magistrat miasta Neapolu uwazali z po-
czatku idee Dohrna za najzupetniej chybiong
i nie wierzyli w powodzenie jego przedsie-
wziecia. Nieugiety jednak charakter Dohrna
zdotal przetamac¢ te trudnosci i wkrotce

¢) Jeden z uczonych, obecnych na pieknej
uroczystosci dwudziestopiecioletniego jubileuszu
stacyi neapolitanskiej, zaznaczyt, ze d-r Dohrn
z miodg swa matzonka (z urodzenia polka, po-
chodzacg z Kroélestwa) poswiecili caty niemal
swo6j majatek na urzadzenie stacji, a serca ich
radowaty sie, gdy zamiast bogatej zastawy stotéw
swego prywatnego mieszkania, widzieli oni stoty
pracowni, suto zastawione do uezty naukowej.
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miasto Neapol zezwolito na wystawienie
w parku miejskim (,,Villa nazionale”) bu-
dynku stacyi. Zawarto uktad, na mocy kt6-
rego miasto udzielito bezptatnie gruntu pod
budowe na przeciag lat 30; pdzniej za$ prze-
dtuzono ten termin do lat 90. Na pokrycie
kosztow budowy i pierwsze nrzadzenie Dohrn
poswiecit wiasny majatek, wkrdtce jednak
rzad niemiecki ofiarowat jeszcze na ten cel
80000 marek, a towarzystwo naturalistow
angielskich 20000 marek. Podobnie jak
przy zatozeniu stacyi d-r Dohrn ponidst naj-
wiekszg ofiare, tak tez i pdzniej, gdy zaktad
wskutek pomocy rdéznych mocarstw znalazt
sie w lepszem finansowem potozeniu, maz ten
bezinteresownie pracowat, zadawalniajac sie
tylko odsetkami swego kapitatu, do dzi§ dnia
nie amortyzowanego (d-r H. E. Ziegler : Die
zool. Stat. zu Neapel; Velhagen u. Klasings
Monatschefte, rocznik X1, 1896/97, tom I1).
Na wiosne r. 1872 stacya zostata otworzona,
a w nastepnym zaraz roku zaczeli sie do nigj
zjezdza¢ uczeni zagraniczni. W r. 1879
parlament niemiecki, na skutek petycyi prof.
Helmholtza, Virchowa i Du Bois Reymonda,
postanowit wyptaca¢ corocznie 30 000 marek
na utrzymanie stacyi zoologicznej w Neapo-
lu, a poselstwu niemieckiemu w Rzymie po-
wierzono od czasu do czasu sprawdzanie wy-
datkéw, ponoszonych w tym zakladzie na
cele naukowe. W poczatku dziewigtego dzie-
sieciolecia sume owg podwyzszono, tak ze
obecnie stacya otrzymuje od rzagdu niemiec-
kiego 40000 marek. Inne panstwa rzeszy
niemieckiej ptacg 2000 marek i majg przeto
prawo, podobnie jak Prusy, wysytania na
stacyg uczonych, bezptatnie korzystajgcych
z jej pracowni. Prusy majg cztery wolne
miejsca dla swoich obywateli (t. zw. miejsca
do pracy, Arbeitsplatze); Bawarya, Saksonia,
W irtembergia, Baden, Hessya i Hamburg—
kazde po jednem miejscu. WKkrdtce potem
nawigzaty podobne stosunki ze stacyg neapo-
litanska: Wiochy, Austro-Wegry, Rossya,
Belgia, Holandya, Szwajcarya, Rumunia,
Butgarya, angielskie stowarzyszenie przyrod-
nikow (British Association), uniwersytety
w Cambridge i Oxford w Anglii, amerykan-
ski instytut Smithsona oraz uniwersytet
w Columbii. Jedynie Francya nie przystg-
pita do zwigzku, zapewne dlatego, Ze niemiec
stoi na czele zakladu; Francya zatozyta kil-
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ka witasnych mniejszych pracowni nadmor-
skich, w ktérych francuscy oraz zagraniczni
badacze zajmujg sie faung i Horg morska;
pracownie te nie doréwnywajg jednak neapo-
litanskiej ani pod wzgledem urzadzenia, ani
tez—dorobku naukowego. Oprécz powyz-
szych, statych dochodéw, pracownia neapoli-
tafnska czerpie jeszcze fundusze z innych Zro-
det. Przedewszystkiem ma ona pewien do-

j chod z optat za zwiedzanie przeslicznie urzg*

dzonego akwaryum, ktore nalezy do najpiek-
niejszych i najbardziej widzenia godnych
osobliwosci Neapolu. Nastepnie pracownia
1 neapolitanska rozsyta corocznie setki i tysia-
ce zakonserwowanych zwierzat morskich do

j réznych instytucyj naukowych i muzedw; ni-

gdzie bowiem sztuka konserwowania tych
zwierzat nie stoi tak wysoko jak w Neapolu.
Meduzy, ukwi.ity, rurkoptawy, grzebienice,
st.utbioptawy, liczne robaki, delikatne mie-
czaki i szkartupnie, a takze liczne bardzo
ryby morskie wozone wprost do alkoholu
kurczg sie, tracg najzupetniej naturalng po-
staC ciata oraz barwy przyrodzone i stajg sie
catkiem niepodobne do okazéw zywych, tak
ze uie dajg wcale pojecia o naturalnym wy-
gladzie tych istot. Na stacyi za$ neapoli-
tanskiej sztuke konserwowania doprowadzo-
no tak wysoko, ze zwierzeta zachowujg na-
turalne postaci i barwy i nie dziw przeto, Ze
wszystkie zaklady naukowe i muzea sprowa-
dzajg z tej stacyi okazy zwierzat morskich
do celéw dydaktycznych i naukowych, co
przynosi stacyi znaczne dosy¢ dochody.
Wszystkie te dochody pokrywajg jednak
tylko czwartg cze$¢ kosztow utrzymania in-
stytucyi i licznego personelu naturalistow,
postugaczy, zatrudnionych
w zaktadzie; bez powyzszych subwencyj pan-
stwowych stacya nie mogtaby wiec istniec.
‘ Stacya neapolitaiska sktada sie z dwu
obok siebie stojacych, czworobocznych bu-
i dynkéw, polaczonych wzajemnie trzema
ozdobnemi pomostami Zelaznemi; jeden z tych
budynkéw jest gtéwny, drugi—dodatkowy,
| mniejszy dopiero przed kilku laty postawio-
ny. Caty parter gtébwnego budynku zajety
| jest przez akwaryum, przeznaczone dla zwie-
| dzajacej publicznosci; znajdujemy tu dwa-
dziescia sze$¢ wielkich basenéw, opatrzonych
| od strony korytarzy szklanemi szybami, z go-
| ry oswietlonych i otrzymujacych bezustannia
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Swieze zapasy wody i powietrza zapomocg
specyalnej pompy, wprawianej w ruch przez
maszyne parowg. W basenach tych publicz-
no$¢ moze widzie¢ najciekawsze postaci zwie-
rzat i ro$lin, zamieszkujacych morze Srod-
ziemne i podziwia¢ fantastyczne ksztatty
i przecudne, jaskrawe barwy wielu mieszkan-
cdw morza, jak gabek, ukwiatéw, meduz,
rozgwiazd, licznych mieczakow, robakdw
i ryb. Akwaryum ma tez znaczenie nauko-
we, tu bowiem mozna czyni¢ spostrzezenia
nad zyciem i obyczajami zwierzat morskich,
a niejednokrotnie wylawia sie tez pewne
zwierzeta do celéw anatomicznych. Parter
budynku dodatkowego zajety jest przez poko-
je przeznaczone dla preparatorow. Codzien-
nie rybacy stacyi przywoza materyat ztowio-
ny itutaj to preparatorowie gatunkujg ten
materyat, przeznaczajgc cze$¢ dla badaczy,
zajmujacych sie w danej chwili réznemi do-
ciekaniami naukowemi, cze$¢ za$ konserwuja
zapomocg rozmaitych metod, tak aby zawsze
byt w pogotowiu materyat obfity, odpowied-
nio zachowany do celéow muzealnych lub nau-
kowych. Gtownym preparatorem stacyi jest
d-r Lo Bianco, z pochodzenia sycylijczyk,
ktéry prawie jako miody chtopak rozpoczat
stuzbe swoje na stacyi neapolitanskiej, a przez
dtugoletniag wprawe stat sie znakomitym
znawcg fauny morskiej, niemal zywg ency-
klopedyg w tym kierunku. Wielkiego wzro-
stu, o duzej glowie, oliwkowe-$niadej cerze
i bujnym kruczym, czarnym zaro$cie—istny
typ potudniowego wiocha, d-r Lo Bianco
jest cztowiekiem niezmiernie sympatycznym
i mitym w obejsciu, a dla pracujacych na
stacyi zoologébw jestto nieoceniony pomocnik,
gdyz wszelkie niemal postaci zwierzat mor-
skich odrazu okresla. Z Kilkudziesieciu pra-
cujacych jednoczes$nie na stacyi zoologoéw lub
fizyologdw, kazdy zwraca sie do niego z pros-
bag o dostarczenie odmiennego materyatu do
badan naukowych, a niekiedy kilka os6b prosi
o to samo. D-r Lo Bianco o wszystkich pamie-
ta, niekiedy po kilka razy dziennie osobiscie
odwiedza pracownikéw i wypytuje, czy mate-
ryatu dosy¢, proponuje czesto inne gatunki,
jako materyat odpowiedniejszy, obfitszy i t. d.
Stowem, podziwia¢ nalezy znakomity dar tego
cztowieka czynienia jednoczes$nie zadosy¢ zy-
czeniom tylu ludzi, oryentowania sie we wszyst-
kiem i pamietania o tylu naraz szczegoétach.
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Garne pietro (1-e pietro) budynku gtow-
nego i dodatkowego przeznaczone jest na
pomieszczenie pracowni naukowych, miano-
wicie zoologicznych. Znajdujemy tu jedne
wielkg sale wspdlng oraz liczne oddzielne po-
koiki; w sali mieSci sie wielka ilo$¢ stotow
przy oknach; tu moze pracowaé kilkanascie
0s6b, w kazdym za$ z pokoikéw urzgdzone sg
miejsca do pracy dla pojedyriczych os6b, lub
dla kilku wspolnie pracujacych naturalistow.
Okoto piecdziesieciu kilku przyrodnikow mo-
ze jednoczes$nie wygodnie pracowac na stacyi,
a frekwencya przyjezdzajacych tu badaczy
wzrasta z roku na rok. Gdy bowiem w pierw-
szych szeSciu latach (1873—79) przyjezdzato
rocznie przecieciowo po dwadziescia pie¢
0s0Ob, to w nastepnem dziesiecioleciu (1880—
1890) ilos¢ wynosita 40 o0s6b roc?nie,
a w ostatnich szedciu latach dochodzita do
piecdziesieciu rocznie. Jak sg urzadzone
miejsca do prac zoologicznych, co badacze
otrzymujg na stacyi, 0 tem powiemy nizej,
teraz za$ rozpatrzymy jeszcze w krétkosci
ogdlne stosunki rozmieszczenia pracowni i in-
nych lokalnosci. Ot6z na tem samem (1-em)
pietrze, na ktérem znajdujg sie pracownie
zoologiczne, mieszczg sie réwniez pokoje dla
dyrektora stacyi, dla pomocnika tegoz oraz
dla innych urzednikdw stacyjnych. Wreszcie
na temze pietrze gtéwnego budynku znajduje
sie wielka, pieknie urzgdzona sala bibliotecz-
na, w ktorej miesci sie jeden z najbogatszych
ksiegozbiorow tresci biologicznej. W sali tej
widzimy ponad szafami ksigzek piekne freski
na $cianach, namalowane bezinteresownie
przez artystow Hansa von Marees i Adolfa
Hildebranda z przyjazni dla dyrektora sta-
cyi; ksiegozbior ten zawiera dzieta tresci zoo-
logicznej, anatomicznej i embryologicznej,
samych czasopism naukowych abonuje dwie-
Scie piecdziesigt. W drugiej sali, umieszczo-
nej nad wyzej wymieniong, zatozono w ostat-
nich latach bogaty ksiegozbiér dziet i czaso-
pism treSci fizyologicznej i botanicznej.
Wielkie bogactwo ksiegozbioru stacyi nea-
politanskiej utatwia w nadzwyczajnym stop-
niu prace przyjezdzajgcym tam przyrodni-
kom i stanowi jedne z wigkszych zalet tej
stynnej pracowni naukowe;j.

Pierwsze pietro gmachu ma najwyzsze po-
koje i wspaniate weneckie okna; od tego pie-
tra oddzielono w nowszych czasach jeszcze
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jedno pietro—drugie, na ktdrem miesci sie
niedawno zatozony wyzej wspomniany oddziat
biblioteki, a nadto pracownie : fizyologiczna,
fizyologiczno-chemiczna i botaniczna (dwie
pierwsze w gtownym budynku, ostatnia—
w dodatkowym).

We wszystkich pokojach i salach, przezna-
czonych do badan naukowych, tak w oddzia-
le zoologicznym, jak i w fizyologicznym oraz
botanicznym, znajdujg sie wieksze i mniejsze,
niejako podreczne, akwarya, do ktérych
bezustannie doptywa $wieza woda, tak ze
kazdy badacz, pracujgcy nad danemi zwie-
rzetami lub roslinami, moze je przez duzszy
czas trzyma¢ w zywym stanie w akwaryach
swego pokoju, co stanowi nadzwyczajnie waz-
ne utatwienie dla pracujgcych. Do wszyst-
kich tych akwaryéw, znajdujgcych sie w po-
kojach i salach obu zabudowan, wpedzana
zostaje woda za posrednictwem pomp, usta-
wionych w piwnicach gtdwnego budynku;
mianowicie woda przenika rurami do owych
akwarydow z wielkiego zbiornika, znajduja-
cego sie w piwnicy, a bezposrednio potgczo-
nego rurami z morzem; od czasu do czasu
zbiornik napetnia sie $wiezg wodg morska.
Przyptywajagca woda porywa z sobg powie-
trze, tak ze do akwaryow przybywajg usta-
wicznie $wieze zapasy tlenu, niezbednego dla
zycia ustrojéw; zapomocg innego systemu
rur woda powraca znéw z akwaryow do
zbiornika i tak wcigz utrzymuje sie w akwa-
ryach prad wody. Pompy bywajg wprawiane
w ruch zapomocg dwu, w piwnicach réwniez
umieszczonych, maszyn parowych. Temiz
pompami i maszynami uskutecznia sie ruch
wody w wielkich akwaryach, przeznaczonych
dla publicznosci na parterze gtéwnego bu-
dynku.

W celu dostarczania pracujgcym na sta-
cyi Swiezego wcigz materyatu, zarzad utrzy-
muje wiasnych rybakéw, ktdrzy codziennie
wyjezdzajg na potdw, lub wybierajg sie na
odleglejsze wycieczki z nalezacymi do perso-
nelu stacyi rybakami, w celu zakupowania
na miejscu ciekawych i rzadszych zwierzat,
ztowionych przez rybakéw prywatnych. Ci
ostatni przynosza tez czesto do stacyi cie-
kawsze okazy i przyjezdzajg nierzadko wtym
celu z odleglejszych okolic, np. z Capri, Sor-
rento, Amalfiit. d., gdyz wiedza, ze zarzad
stacyi chetnie zakupuje rzadkie okazy zto-
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wionych zwierzat i dobrze za nie pfaci.
Wreszcie zatoga stacyi urzadza tez czesto
wieksze wycieczki na morze dla potowu zwie-
rzat pelagicznych, t. j. zyjacych blisko po-
wierzchni wody, a takze dla dragow.ania,
czyli towienia zwierzat, zamieszkujacych gte-
bie wodne, zapomocg dragi. W celu umoz-
liwienia tych wycieczek, od pierwszej juz
chwili zatozenia stacyi uczuwano potrzebe
wiasnej flutylli, zapomoca ktérej zatoga sta-
cyi mogtaby o kazdej perze urzadza¢ do
rozmaitych miejscowosci dalsze lub blizsze
ekskursye. Zatozywszy stacya, prof. Dohrn
zaczat sie tez staraC o todzie i o wihasny pa-
rowiec stacyjny. Z poczatku zadawalniano
sie todziami wiostowemi i zaglowemi, ale
w r. 1876 krolewska Akademia nauk w Ber-
linie ofiarowata stacyi wspaniaty dar w po-
staci matego parowca, ktéry nazwano na
cze$¢ znakomitego biologa niemieckiego
»Jan Muller”. Parowiec ten, zbudowany
w zaktadach Jana I. Thornycrofta w Lon-
dynie, przybyt szczesliwie do Neapolu 26 ma-
ja 1877. Okret miat 14 m diugosci, 2,5 m
szerokosci i 1 m glebokosci; byt objetosci
5 tonn, posiadat maszyne parowg o sile dwu-
dziestu koni i odbywat droge 7—9 weztéw
na godzine. Moéwimy tu o , Johannesie Mul-
lerze” w czasie przesztym, poniewaz parowiec
ten zostat nastepnie (po siedmiu latach stuz-
by) przerobiony i znacznie powiekszony, co
kosztowato az 20 000 frankéw; ma on obec-
nie o 2m wiekszg dtugos¢ na pokiadzie
i odbywa¢ moze 11 weztdw drogi na godzine.

Wkrotce ,,Jan Muller” otrzymat mtodszego
towarzysza—otwartag barke parowg, Kktora
jest w stanie wykonywa¢ 7—8 weztéw na go-
dzine i pozostawaé¢ w drodze dziesie¢ do dwu-
nastu godzin; jestto nadzwyczajnie uzytecz-
ny stateczek przy wycieczkach i potowach,
zwiaszcza przy dragowaniu. Barka ta nosi
miano ,,Frank Balfour”, ochrzczona tak na
cze$¢ znakomitego, a przedwczesnie zmarte-
go zoologa angielskiego, ktory bardzo zywo
zajmow. t sie miedzy innemi losem miodej
stacyi neapolitanskiej. Oprocz powyzszych
dwu statkdw stacya posiada tez jeszcze pew-
ng ilos¢ todzi zaglowych, a w taki sposéb
istnieje cata flotylla stacyjna, ktora stoi na
kotwicy w porcie San Russo. Nadto stacya
posiada aparat, stuzacy do nurkowania, za-
pomocg ktérego mozna oznacza¢ np. roz-
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mieszczenie wodorostow na dnie morskiem;
dla celow zoologicznych ma on podrzedniej-
sze znaczenie ‘). Samo przez si¢ rozumie
sie, ze wszelkie postaci sieci, drag i innych
narzadzi, niezbednych przy potowie zwierzat
i roslin morskich, znajdujg, sie w nader wiel-
kiej obfitosci i w znacznym doborze w skta-
dach tutejszej pracowni. Urzadzona, jak
widzimy, na wielkg skale, stacya zatrudnia

tez znaczny poczet urzednikéw, oddanych
wyltgcznie na jej ustugi. Naprzdd—sam dy-
rektor, prof. d-r Antoni Dohrn, zalozyciel

i gtdbwny kierownik stacyi, maz rozlegtej bar-
dzo wiedzy i znakomity badacz. Dalej spo-
tykamy tu jeszcze obecnie siedmiu zoologéw
i jednego fizyologa, jako urzednikow stacyj-
nych. Z zoologébw wymieni¢ nalezy pomoc-
nika dyrektora, prof. d-ra Hugona Eisiga,
ktory niemal od chwili zalozenia instytucyi
funkcyonuje tu jako urzednik, a bedac prze-
tozonym laboratoryéw zoologicznych z jak-
najwiekszg gotowoscig udziela zawsze Swia-
ttych swych rad naukowych przyjezdzajgcym
tu zoologom. Drugim zoologiem jest prof.
d-r Paul Mayer, zastuzony badacz, wielki
znawca techniki mikroskopowej, od lat dwu-
dziestu zatrudniony, jako urzednik na stacyi,
redaktor licznych publikacyj naukowych, wy-
dawanych przez stacyg neapolitarnskg, o kto6-
rych nizej bedzie mowa. Z innych zoologow,
nalezacych, ze tak powiemy, do sztabu sta-
cyi, wymienimy : d ra Wilhelma Giesbrechta,
znakomitego znawce skorupiakéw, wspomnia-
nego wyzej d ra Salwatora Lo Bianco, dalej
asystentow stacyjnych d-ra Lista, d-ra B,af-
faelego oraz bibliotekarza d-ra Schoebla.
Pracownig fizyologiczng kieruje prof. d-r
Schoenlein, ktory przeniost sie do Neapolu
po opuszczeniu profesury fizyologii w Santia-
go (Chile). Z personelu stacyi wymieni¢ na-
lezy z kolei: sekretarza i kasyera d-ra Lin-
dena, a dalej : inzyniera, rysownika, dwu
preparator6w, maszynistow, wielu rybakow
i postugaczy, tak ze w og6lnosci caty sztab
urzednikow i stuzacych, stale zatrudnionych
na stacyi, dochodzi do 40 oséb.
(Dok. nast.).

Prof. d-r J6zef Nusbaum.

*)  Prof. Taschenberg : Die Zoologisctie Sta-
tion zu Neapel in ihrer lieutigen Gestallt. Natur.
1696.
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0 teoryi roztworéw koloidalnych.

Graham pierwszy wprowadzit do nauki po-
jecie krystaloidéw i koloidéw. Byto to w ro-
ku 1862. Badajgc zachowanie sie roztworow
réznych ciat podczas dyfuzyi przez przegro-
dy porowate, zauwazyt on, Ze jedne z nich,
ktore przenikajg wzglednie szybko przez pory
réznych bton, zazwyczaj przechodzac z roz-
tworu do stanu statego przyjmujg forme
krystaliczng; nazwat je krystaloidami. Inne
za$ ciata, ktére bardzo wolno lub wcale nie
dyfundujg przez btony i przechodzg z roz-
tworu do stanu statego w postaci bezksztah-
nej (amorficznej), objat mianem koloiddw,
typowym ich bowiem przedstawicielem jest
klej (fac. colla). Do koloidow zaliczamy
biatko, gume, zelatyne, krochmal, wogoéle
wiekszo$¢ cial, napotykanych w ro$linach
i organizmach zwierzecych, z ciat za$ nieor-
ganicznych : kwas krzemienny, tlennik zela-
za, tlenek glinu, trdjsiarek antymonu, row-
niez niektére pierwiastki, jak siarke, srebro
i inne. Od czasbw Grahama wiadomosci
nasze zarébwno o roztworach ciat krystaloi-
dalnych, jak i koloidalnych, znacznie sie roz-
szerzyly, lecz tylko o roztworach krystaloi-
déw pojecia nasze s jasne, wyrazne i do-
ktadne, co zawdzieczamy gtownie epokowym
badaniom van tfHoffa, ktdry wykazat (1885),
ze krystaloidy w roztworze podlegajg podob-
nym prawom, jak gazy; poglad ten nastepnie

rozwineli i ugruntowali Nernst, Ostwald
iinni. Co do roztworow koloidalnych nie
posiadamy tak jasnych pogladéw, na zasad-

nicze bowiem pytanie w tej kwestyi, w jakim
stanie znajduja sie ciata rozpuszczone, trud-
no da¢ zadawalniajagcg odpowiedz, gdyz na
to ni3wystarczaja dzisiejsze wiadomosci na-
sze chemiczne o wielkosci czasteczki ciat ko-
loidalnych. A kwestyg koloidow jest nie-
zmiernie ciekawa i bardzo wazna, poniewaz
faczy sie z nig kwestyg powstania ciat orga-
nicznych; rozwigzanie jej wiec interesowato
i interesuje zaréwno fizykdw i chemikow, jak
i biologow.

Graham, pierwszy z badaczy ciat koloidal-
nych, uwazat za mozliwe, ze czgsteczka lub
skupienie czgsteczek koloidu tworzy sie wsku-
tek ugrupowania razem pewnej liczby mniej-
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szych czasteczek krystaloidalnych. Zdanie
to podzielito wielu pdézniejszych badaczow,
jak np. van Bemmelen, Kktéry badat specyal-
nie hydracya koloidéw, zwanych inaczej przez
niego hydrogelami. Nageli, tworca znanej
hypotezy o budowie ciat organizowanych,
przypuszczat, Ze ciala te sktadajg sie z ma-
tych, niedostrzezonych nawet zapomocg mi-
kroskopu, czasteczek, zwanych micellami,
majacych jakoby wieloscienng czyli krysta-
liczng forme i w razie nawet jakiegokolwiek
uszkodzenia zachowujacych swe wilasnosci,
jak krysztat. Budowe micelarng Nageli
przedstawit schematycznie, jako skupienie
wielu podiuznych szeSciokatow, pomiedzy
ktore przy pecznieniu wsuwajg sie czasteczki
wody, dopoki nie nastgpi pewien stan réwno-
wagi.

Je3tto probka, jak zawitem wydaje sie ba-
daczom rozwigzanie problematu tworéw or-
ganicznych i wogéle ciat koloidalnych.

W ciggu ostatnich lat kilku r6zni uczeni
podjeli nanowo kwestyg stanu materyi koloi-
dalnej w stanie rozpuszczenia. Miedzy inny-
mi, F. Krafft, prof. uniwersytetu heidelber-
skiego, wraz ze swymi uczniami Sternem,
Wiglowem i Strutzem opracowywat to zada-
nie z punktu widzenia czysto chemicznego.
Krafft nie zadat sobie kwestyi tej zgéry do
rozwigzania, lecz wynikta ona raczej z badan
nad mydtami, Kktore, jak to ponizej zobaczy-
my, posiadajg w pewnych warunkach wszel-
kie cechy, wiasciwe ciatom koloidalnym. Po-
budka za$ do badan nad mydtami byto, zda-
je sie, przeSwiadczenie, potwierdzone nastep-
nie przez szereg doswiadczen, Ze Rotondiego
teorya dziatania mydta, jakkolwiek zyskuja-
ca coraz wiecej i wiecej uznania w literaturze
chemicznej i uwazana za stanowczg w kwe-
styi mydet, jest btedna, nie zgadza sig¢ bo-
wiem z faktami, zaczerpnietemi z doswiad-
czenia i wyprowadzona jest tylko na podsta-
wie mylnej analogii. Nim przeto strescimy
wiasciwe poglady Kraffta w kwestyi roztwo-
row koloidalnych, przedstawimy wprzod jego
badania nad mydtami; z badan tych bowiem
zaczerpngt materyat do swej teoryi roztwo-
row koloidalnych i do rozjasniania jej zapo-
mocg powstania cial organizowanych z pun-
ktu widzenia czysto chemicznego.

Odkrywcg naukowym mydet byt Ohevreul,
ktory po dziesiecioletnich badaniach wykazat

I tondi,
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(1823 r.) w swych klasycznych ,,Recherches
chimigues sur les corps gras d’origine anima
le”, ze oleje i ttuszcze sg zwigzkami kwasow
thuszczowych z pewnem organicznem, zawie-
rajgcem tlen, ciatem, najczesciej z gliceryna,
i ze mydta sato sole alkaliczne owych kwa-
sow ttuszczowych. Wedtug Chevreula, przy
dziataniu wielkiej ilosci wody goracej na
mydto , np. na stearynian sodu, wydziela si¢
po oziebieniu s6l kwasna kwasu stearynowe-
go, CI18BH302Na . C18H3eOa, a w roztworze
pozostaje wodan sodu i prawie niewidoczne
Slady kwasu stearynowego. Podobnie odby-
wa sie to zjawisko z palmitynianem sodu lub
potasu i elaidynianem sodu. lzomeryczny
z elaidynianem olej.au sodu, C18H 30 2Na ,
odroznia sie od odpowiednich soli innych
kwasow ttuszczowych swag wzglednie wiekszg
rozpuszczalnosciag w wodzie; ta cecha jego
postuzyta Chevreulowi do oddzielania ptyn-
nego kwasu olejowego od statych kwasow
thuszczowych. Wedtug Ohevreula wiec woda
dziata na mydta w taki sposéb, ze odszczepia
wodan alkaliczny.

Whbrew temu twierdzeniu, niedawno temu
(1883 r.) Rotondi wypowiedziat poglad, ze
przy dziataniu zar6éwno zimnej jak i gorgcej
wody na mydta, OJELm-"MOj, rozkitadaja
sie one na tatwo rozpuszczalne sole zasado-
we, CaH2n_ ,M02.OMH , i na trudno roz-
puszczalne nawet we wrgcej wodzie sole
kwasne, C,,H2l M02.0nH20 2; a wiec, we-
dtug Rotondiego, obok procesu odszczepiajg-
cego zasade (powstanie kwasnych soli) ma
miejsce réwnoczes$nie proces przytaczajacy
zasade (powstanie soli zasadowych) Pogla-
dowi temu mozna odrazu duzo zarzucic,
gdyz podstawg jego jest zatozenie, jakoby
istnialy ,,sole zasadowe alkalij”, a wiec opie-
ra sie na niedopuszczalnej analogii z solami
zasadowemi, np. wapna lub tlenku otowiu,
t. j. zasad wielokwasowych. Rotondi na po-
parcie swego pogladu poddawat dyalizie roz-
twor oczyszczonego mydta marsylijskiego
w obecnosci wody, przyczem naturalnie
kwasne mydito pozostato nierozpuszczalnem.
W osadzie, jak rowniez w dyalizowanej sil-
nie alkalicznej czesci, ktdrg wysuszyt po-
przednio na kapieli wodnej, okreslat zawar-
to$¢ sodu i wyciggnat juz bezposrednio z te-
go swe wnioski. W danym przypadku Ro-
nieznajac widocznie klasycznych prac
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Clievreu]a, nie uwzglednit znanego faktu, ze
mydia uzytkowe bez wyjatku sg mieszanina-
mi dwu lub wiecej kwaséw ttuszczowych i ze
w przypadku obojetnego nawet mydta mar-
sylijskiego do roztworu przeszta obok wol-
nego tugu i sol olejowa, ktorg on wiasnie
przyjat za zasadowg soél alkaliczng kwasu
tluszczowego. Nastepnie Rotondi twierdzi
jeszcze, ze ,przy rozkitadzie mydet obojet-
nych zapomocg wody nie staje sie wolnym ani
wodan alkaliczny, ani weglan alkaliczny,
0 czem mozna sie przekonaé, gdy mydto za-
sadowe stragcimy solg kuchenng i ptyn po
odfiltrowaniu osadu zanalizujemy”. Twier-
dzenie to Krafft obala nastepujacem do-
Swiadczeniem : do masy zelatynowej, otrzy-
manej z 2,01 g wolnego kwasu olejowego,
20,25 cc normalnego tugu sodowego i nieco
wody, dodano miatko sproszkowanego, che-
micznie czystego chlorku sodu; mydto wy-
dzielone zebrato sie ponad roztworem wod-
nym w postaci statych, tatwo sie filtrujgcych
ptatkéw. Po odfiltrowaniu i wymyciu roz-
tworem soli kuchennej wszystkie filtraty zu-
zyty do neutralizacyi 13,1 cc kwasu normal-
nego. Odciggajac ilos¢ te od 20,25 cc, oka-
zuje sie, ze w strgconym przez s6l kuchenng
z silnie alkalicznego roztworu olejanie sodu
pozostato 7,15 cc tugu normalnego. A po-
niewaz 2,01 g kw. olejowego zuzywa dla
zobojetnienia 7,03 cc tugu normalnego, wiec
strgcita sie tylko sol neutralna; a w filtratach
nie mozna byto wykry¢ kwasu olejowego.
Inne doswiadczenie wykazato, ze kwas olejo-
wy mozna doktadnie mianowa¢ zapomoca
tugu normalnego w obecnosii rozcienczonego
roztworu soli kuchennej, co réwniez przema-
wia przeciw tworzeniu sie¢ w roztworze chlor-
ku sodu soli zasadowej kw. olejowego. Jako
szczegOlniej wazng nalezy podkresli¢ jeszcze
te okolicznosé, ze we wszelkich filtratach
alkalicznych, po oddzieleniu mydet kwas-
nych, dodanie kwaséw mineralnych nie wy-
wotywato ani osadu, ani nawet zmetnienia
wolnego kwasu, co jednak powinnoby mieé
miejsce, gdyby mydia rzeczywiscie rozkta-
daty sie na nierozpuszczalne sole kwasne
1na tatwo rozpuszczalne sole zasadowe.
Wreszcie nalezy jeszcze wspomniec, ze
przy rozkiadzie, np. palmitynianu sodu za-
pomoca 900 cz. wody nie pozostajg w roztwo-
rze zadne widoczne $lady kw. palmitynowego,
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0 czem sie przekonano zapomocg mozolnych
doswiadczen ilosciowych; to powinnoby jednak
mie¢ miejsce, gdyby palmitynian obok nie-
rozpuszczalnej kwasnej tworzyt tez tatwo
rozpuszczalng sol zasadowg. Stowem, nie
znamy zadnego faktu, przemawiajacego na
korzys¢ istnienia zasadowych soli alkalicz-
nych kwasow ttuszczowych wogdle, ani kwasu
olejowego w szczegdlnosci.

Ciekawe sg rezultaty badan nad mydtami
pod wzgledem fizyezno-chemicznym. Z do-
Swiadczen, przeprowadzonych z 1%-owemi
roztworami soli sodowych roznych kwasow
thuszczowych w celu $cistego okreslenia, w ja-
kiej temperaturze nastepuje wydzielanie sie
tych soli, okazuje sie, ze temperatury krysta-
lizacyi mydet sodowych z ich rozcienczonych
roztworow wodnych w wybitnie prawidtowy
sposdb sg zalezne od punktu topliwosci kwa-
sow wolnych, a mianowicie ,lezg ponizej
punktu topliwosci kwasu wolnego i rdznica
obu temperatur wzrasta z obnizaniem sie
szeregu homologicznego”, jak tego dowodzi
nastepujgca tabliczka :

1% -°wy roztwoér soli sodowej kwasow:

Temperatura
wydzielenia 60°  45°
Punkt topli-
wosci kwasu 69,2° 62°

31,5° 11° 35° 0°

54,5° 43,6° 51° 14°

Réznica. . .. 9,2° 17° 23° 32,6° 16° 14°

Temperatura 0° przy olejanie sodu nie wy-
starcza catkowicie na szybkie wydzielenie,
ale wyréwnywa sie przez czas, t.j. diugo
trwajace oziebienie. Poszukiwan dalej w Kie-
runku dolnym szeregu homologicznego nie
mozna byto przeprowadzi¢, gdyz juz dla ka-
prynianu sodu temperatura wydzielenia sie
z roztworu wodnego oblicza sie na —10°, t. j.
ponizej punktu zamarzania. Nalezy nad-
mieni¢, Ze we wszystkich doswiadczeniach
powyzszych szczeg6lng uwage zwrdcono na
wykluczenie dwutlenku wegla, ktéry dziata
na mydia neutralne, odciggajgc im wodan
alkaliczny.

SzczegOlniej waznemi dla teoryi roztwo-
row koloidalnych sg badania nad okresleniem
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wielkoSci czasteczki mydet w roztworze wod-
nym. Byto rzeczg oddawna znang, ze sole
kwaséw ttuszczowych rozkladajg sie zapo-
mocg wody : nietylko octan tlenniku zelaza
w rozcienczonym roztworze wodnym ulega
rozktadowi przy gotowaniu, lecz nawet wod-
ny roztwor octanu potasu przy odparowywa-
niu oddaje stale kwas octowy i reaguje alka-
licznie, a badania S$cislejsze wskazujg, wja-
kim stopniu ulegt on przy tem rozktadowi.
Chodzito wiegc o to, aby irozkiad mydet, je-
zeli to mozliwe, okreslic w podobny sposéb
liczbowo. Poniewaz metoda zamarzania dla
oznaczenia ciezaru czasteczkowego przynaj-
mniej dla mydet sodowych jest zgory wyklu-
czong, substancye te bowiem przy 0° wydzie-
lajg sie z wodnego roztworu, zastosowano
metode wrzenia, Kktora nie zawiodta wpraw-
dzie, ale odpowiedZ wypadfa inaczej, niz
a priori mozna byto przypuszczaé. Chcac
jednoczesnie zbada¢ wptyw homologii, doko-
nano okreslen ciezaréw czasteczkowych soli
sodowych kwaséw : octowego, propionowego,
kapronowego, nonylowego, laurynowego, pal-
mitynowego, stearynowego i olejowego. Uzy-
to aparatu Beckmana. Przy octanie i pro-
pionianie sodu znaleziono, Ze zar6wno w roz-
cieAczonych, jak i w stezonych roztworach
ulegaja one hydrolitycznemu rozktadowi, t. j.
rozszczepieniu na zasade i kwas wsku-
tek przytaczenia czesci skladowych wo-
dy. W roztworach stezonych kapronianu
sodu widoczna jest tendencya wykazywania
wiekszych liczb niz wymaga obliczony ciezar
czasteczkowy; przy oziebieniu roztwor kon-
centrowany zastyga pod postacig zelatyny.
Przy laurynianie sodu rzuca sie juz wyraznie
w oczy wzrastanie pozornych (t. j. obliczo-
nych w zwykty sposéb ze znalezionego pod-
wyzszenia temperatury) ciezaréw czasteczko-
wych ponad warto$¢ normalng. Powyzsze
spostrzezenia wiec wykazujg w kazdym ra-
zie, ze zachowanie sie soli sodowych kwasow
tluszczowych w miare coraz wyzszego ich
miejsca w szeregu homologicznym zmienia
sie stopniowo catkiem wyraznie, oile porow-
nywamy stan molekularny soli tych we wra-
cym roztworze wodnym.

Na szczegOlniejszg uwage zastuguje zba-
danie wiasciwych mydet sodowych : palmity-
nianu, stearynianu i olejanu sodu, gdyz wy-
kazuje ono, ze ciata te w roztworze wod-
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nym, mianowicie stezonym zachowujg sie
zupetnie, jak koloidy. Oto przykiad. Po
rozpuszczeniu 16,3478 cz. palmitynianu so-
du w 100 cz. wody wrgcej zauwazono po
pewnym czasie podwyzszenie temperatury
o 0,080°. Wprowadzajac nastepnie wiecej
krystalicznego palmitynianu sodu (tak Zze
25,7224 cz. palmitynianu przypadto na
100 cz. wody) w formie pastylek cylindrycz-
nych zauwazono nastepujgce zjawisko : pa-
stylki przechodzg naprzdd w stabo przeswie-
cajace laseczki zelatynowe, ktdre nastepnie
powoli sie rozpuszczaja; w jakie 15 minut po
wprowadzeniu ostatniej porcyi soli tempera-
tura wzrasta tylko o 0,053° tu nie byto
jeszcze wszystko rozpuszczone, powoli jed-
nak i to nastgpito, lecz wrzenie, o ile dotyczy
wydzielania pecherzykéw pary, byto niezu-
peine, a skrocony termometr normalny opadt
powoli doktadnie do swego pierwotnego sta-
nu, aby po umys$lnem nawet ozigbieniu na-
powrdt sie tu zatrzymac za nastepnem ogrza-
niem. Prezno$¢ pary takiego wracego roz-
tworu palmitynianu sodu jest wiec doktadnie
réwna preznosci wody w nim zawartej.
Najdoktadniej to samo zauwazono przy
roztworze stearynianu sodu. Jeszcze wy-
razniej i szybciej mozna podobne zjawisko
obserwowaé¢ na olejanie sodu, jako tatwiej
w wodzie rozpuszczalnym produkcie. Ze
jednak nie z wracg wodg jedynie ma sie do
czynienia, lecz ze w niej sie znajduja jeszcze
wzglednie bardzo duze skupienia molekular-
ne, dowodzi samo przygladanie sie doswiad-
czeniu; pecherzyki pary nie przewyzszajg
wielkoscig gtowki szpilki i powigkszanie sie
ich jest oczywiscie utrudnione podczas wzno-
szenia sie. Wiele z nich nie dosiega wogodle
powierzchni wragcego ptynu, lecz znika rap-
townie. Podczas oziebiania roztwor olejanu
sodu zastyga jako elastyczna zelatyna.
Rozpuszczalno$¢ w wodzie bez zwigkszania
preznosci jej pary jest jednak wiasnoscia,
ktéra przytgcza mydia do wielkiej i waznej
klasy cial, do koloidow. Punkt wrzenia wo-
dy pod wptywem tych ostatnich nie podnosi
sie wcale lub minimalnie. Przed jak i po
wprowadzeniu, np. 4 g zelatyny do 30 g wra-
cej wody termometr pogrgzony wykazuje
stale te same temperature; roztwor jeszcze
silniej pieni sie przytem niz mydto. 3g
maczki, wprowadzone do 30 g wody wracej,
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powoduja tez bardzo silne pienienie sie, ale | na obrac droge zupetnie odwrotng, t. j. spro-

nie wywotujg zadnego podwyzszenia tempe-
ratury. Podobnie zachowujg sie kupne pro-
by kleju i gumy; temperatura wrzenia ich
20% rostworow podnosi sie tylko o kilka
setnych czesci stopnia. Zdolno$¢ wydziela-
nia sie mydet z rozcieAczonych roztworow
przy odpowiednich warunkach, jakoto: wsku-
tek dostatecznego oziebienia lub wysolenia
i zelatynowe zastyganie ich bardzo stezonych
roztwor6w, nawet juz przy wyzszej tempera-
turze, stawia je tez w jednym szeregu z ko-
loidami.

Ze wzgledu na to, ze mydfa rozpuszczone
w alkoholu posiadajg reakcya obojetng,
a wiec nie rozktadajg sie zapomocg tego roz-
puszczalnika, jak zapomocg wody, ciekawem
byto dokonanie poréwnawczej préby wrzenia
roztworu alkoholowego olejanu sodu, ktéry
z powodu wiekszej swej rozpuszczalnosci wie-
cej sie do tego nadaje, niz palmitynian lub
stearynian. DosSwiadczenie wykazato, ze
olejan sodu w stezonym roztworze alkoholo-
wym utracit charakter prawdziwego koloidu,
dato sie bowiem zauwazy¢ znaczne podwyz-
szenie temperatury wrzenia. Liczby otrzy-
mane przemawiajg najpredzej na korzysc
czasteczek podwdjnych, czego nie nalezy
uwazaé za nieprawdopodobne wobec tego, ze
znamy obok soli obojetnych kwasow ttusz-
czowych jeszcze sole kwasne, jak np. dwu-
octan potasu, C2H30 2K . C2H 40 2, dwustea-
rynian sodu, dwuolejan sodu it. p. Przez
badanie olejanu sodu w roztworze alkalicz-
nym, zgodnie z faktami znanemi, rozstrzyg-
nieto, ze woda, przynajmniej przy zwyktem
cisnieniu, jest rowniez konieczng do utwo-
rzenia koloidalnych roztworéw mydlanych,
jak i mydto samo.

(Dok. nast.).

Jan Bielecki.

0 sitach, dziatajacych na odlegtosC.

(Dokoriczenie).

MowiliSmy juz poprzednio, Ze pod wzgle-
dem czysto formalnym—dla uzyskania jedno-
litego pogladu na catoksztaht zjawisk—moz-

1 wadzaé

wszystkie dziatania ostatecznie do
dziatan na odlegtos¢. Préby takie czyniono
licznie, zwtaszcza dla objasnienia i ujecia
zjawisk elastycznych, optycznych i wosko-
watych. Pracowali wtym kierunku Poisson,
Cauchy, Laplace, Gauss i inni. Zachetg do
pracy byty Swietne wyniki, ktére newtonow-
skie prawo cigzenia dato w mechanice nie-

bieskiej. Prébowano wiec schomatyzm new-
tonowski zastosowa¢ i do innych dziatdw
fizyki. Doswiadczenie jednak nie sprawdzi-

to pokiadanych nadziei: w optyce znane sg
trudne i ucigzliwe rachunki Oauchy i Neuma-
na, ktorzy starali sie z zatozenia dziatan na
odlegtos¢ wyprowadzi¢ wiasnosci ciat krysta-
licznych; w teoryi za$ sprezystosci przyjaw-
szy dziatanie z odlegtosci, otrzymujemy wy-
niki, wprost sprzeczne z doswiadczeniem.
Trudnosci w obu tych dziatach fizyki znika-
ja, jezeli przyjmiemy w nich dziatania przez
uderzenie.

Cigzenie powszechne. W chwili obecnej
prawie powszechnie przyjetem jest rozpatry-
wanie zjawisk elektro-magnetycznych jako
dziatania przez uderzenie. Teorya elektrycz-
na Maxwella znalazta $wietne i ostateczne
potwierdzenie w doswiadczeniach Hertza,
ktore wykazaly, ze dziatania elektrodyna-
miczne rozchodzg sie z szybkosScig skonczona.
Gdyby wiec udato sie wykry¢ szybkos$¢ roz-
chodzenia cigzenia powszechnego, nalezatoby
uwaza¢ je rowniez za dziatanie przez ude-
rzenie. Hypotezy cigzenia powszechnego,
ktore teraz czynig tylko zado$¢ naszej wraz-
liwosci filozoficznej, musiatyby wtedy zaspo-
koi¢ konieczno$¢ naukowg. Azeby wykryé
szybko$¢ cigzenia powszechnego, nalezy wogo-
le bada¢ przypadki, w ktérych natezenie cia-
zenia ulega zmianie z biegiem czasu. Ze
za$ masa ciata zawsze jest niezmienna, mo-
zemy rozwazac¢ tylko przypadki szybkiego
ruchu ciat. Rzeczywiscie, probowano zru-
choéw ciat niebieskich wyprowadza¢ wnioski
0 szybkosci cigzenia; zwlaszcza zastanawiano
sie nad wpltywem tej szybkosci na zmiany
wiekowe, gdyz tylko tam wplyw ten wkracza
w granice obserwacyi. Pierwszy Laplace wy-
rachowat z ruchow ksiezyca, ze szybkos¢
cigzenia jest przynajmniej 10 milionéw razy
wieksza od szybkos$ci Swiatta. Do tych ra-
chunkéw Laplacea nie nalezy jednak przy-
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wigzywaé zbytniej wagi, gdyz matematyczne
traktowanie ruchow ksiezyca zbyt wiele
przedstawia trudnosci. Wedtug Oppolzera
do Scistych badan nad prawem Newtona da-
leko lepiej nadajg sie zaburzenia w ruchu
planet. Zaburzen wruchu Merkurego, ko-
met Enkego i Winneckego nie mozna wyjas-
ni¢, wychodzac z cigzenia powszechnego, roz-
chodzacego sie natychmiastowo. Wedtug
Le Yerriera przyczyng zboczen Merkurego
ma by¢ drobna planeta, najblizsza stonca.
Ta hypotetyczna, dotad nieobserwowana ni-
gdy planeta, nie wystarcza jednak dla wy-
jasnienia zaburzen komety Enckego. Dla
usuniecia tych trudnosci Oppolzer przypusz-
cza, Ze masy perturbujagce wielce rozdrob-
nione rozsiane sq w calej przestrzeni Swiata.
Zjawiska gwiazd spadajacych, Swiatta zodya-
kalnego czynig przypuszczenie to prawdopo-
dobnem. Istnienie za$ takich mas wyjasnia
gtébwne spostrzegane anomalie zgodnie ze
zwykta postacig prawa Newtona. Oppolzer
Zwraca jeszcze uwage najeden wzglad bar-
dzo wazny przy rozwazaniu zmian wieko-
wych : nie mamy mianowicie pewnosci, Ze
nasza miara czasu zawsze zostaje niezmien-
ng. Kurczenie sie ziemi np. mogto dtugosc
dnia zmniejszy¢. Jak niepewne sg w tym
kierunku wnioski z obserwacyj astronomicz-
nych, mozemy sgdzi¢ chocby stad, ze Hep-
perberger zapomocg rachunkéw podobnych
do tych, Kktore prowadzit Laplace, znalazi,
ze szybkos¢ cigzenia jest tylko 500 razy wiek-
sza od szybkosci Swiatta. Oppenheim znéw
z ruchow orbity ziemskiej znajduje liczbe
12 miliondw. Szybko$¢ cigzenia powszech-
nego ostatecznie ani wykaza¢ z pewnoscig,
ani zmierzy¢ sie nie data.

Dla wyttlumaczenia zaburzeh w biegu pla-
net prébowano zndw z drugiej strony zmienic¢
matematyczny ksztatt prawa Newtona. Aby
objasni¢ ruch punktu przystonecznego plane-
ty Merkury, Hall zaproponowat, aby przy-
ja¢, ze masy przyciggajg sie odwrotnie pro-
porcyonalnie nie do kwadratu z odlegtosci,
lecz do innej potegi, zblizonej do liczby 2.
Potega 2,00000016 dostatecznie ttumaczy
wszystkie zjawiska biegu Merkurego. See-

tiger proponowat znéw, aby do wzoru sity
wedlug Newtona *F = m wprowadzic¢

jeszcze jedeD czynnik, tak i wzdr ten miatby
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ksztatt: F = m' .e~"r. Oczywiscie, ze
dla X= 0, wzér ten staje sie identycznym
ze wzorem Newtona. Dajgc X wartos¢
0,000 00038 otrzymamy zgodne z dos$wiad-
czeniem ruchy punktu przystonecznego Mer-
kurego, lecz z tg samg liczbg otrzymujemy
dla Marsa ruchy daleko wieksze, niz te, kt6 e
re rzeczywiscie dostrzegamy. Seeliger wnios-
kuje stad, ze przyczyna zboczenn Merkurego
lezy nie w tem, ze prawo Newtona ma tylko
wartos¢ przyblizong i ze wogble nasz uktad
planetarny jest ciasny, ze dlan prawo New-
tona w zwyklej postaci zupetnie wystarcza.

Proby objasnienia cigzenia powszechnego.
Pomimo, ze niema w chwili obecnej doswiad-
czen, ktoreby zmuszaly nas sprowadzic cia-
zenie do dziatan przez uderzenie, préby ta-
kie czyniono oddawna. Chodzito tu o wy-
tworzenie takich obrazéw mechanicznych,
ktoreby pozbawity cigzenie powszechne tej
tajemniczosci, jaka po dzi$ dzien dla umystu
naszego zachowuje. Jedne teorye cigzenia
starajg sie objasni¢ je przez potgczenia cis-
nieniowe—a wiec przez cisnienie srodowiska,
w ktérem materya wazka jest zawartg —inne
znéw przez polaczenie uderzeniowe. Pierw-
szy ztych dwu Kierunkéw daleko mniejsze
wykazuje rezultaty. Riemann, a za jego
przyktadem Heim i Jarkowski wytworzyli
hypoteze, wedle ktdrej eter bezustannie prze-
ptywaé¢ miat przez czasteczki materyi waz-
kiej irdznica w szybkosci wptywu i wyptywu
eteru sprawia, Ze czastki wazkie pozornie sie
przyciggaja. Systematyczne, Sciste przepro-
wadzenie podobnych hypotez we wszystkich
szczegobtach trafia jednak na olbrzymie trud-
nosci, ktérych nie usunety i nastepne prace
Stokesa, Pearsona, Rieckego, Yoigta i in-
nych. Podstawg wszystkich teoryj cigzenia,
opartych na potgczeniu uderzeniowem, jest
bypoteza Le Sagea (wr. 1782). Wedtug
tej hypotezy czasteczki eteru, nadbiegajace
z nieskonczonosci we wszystkich kierunkach,
uderzajg o ciato t. zw. wazkie i ze zmniejszo-
ng nieco szybkoscia odbywajg dalszg swa
droge. Absolutnie izolowane jedno pojedyn-
cze cialo materyalne pozostatoby w spoczyn-
ku, bo wyniki uderzenn jednakowych ze
wszystkich stron wzajem by sie zniosty. Dwa
jednak ciata A i B bedg ku sobie popycha-
ne, gdyz jedno ciato zastania drugie z tej
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strony, gdzie samo sie znajduje. tatwo
mozna dowie$é, ze to dziatanie ochronne,
a wiec i pozorne przycigganie miedzy A i B
odwrotnie proporcyonalnem jest do ich od
siebie odlegtosci. Wiecej trudnosci sprawia
proporcyonalno$¢ sity do mas A i B : ude-
rzenia bowiem dajg efekt proporcyonalny do
powierzchni ciat. Aby otrzymac proporcyo-
nalno$¢ miedzy sitg i masg, przypuszczamy,
ze ciala wazkie sg dla czastek eteru nieskon-
czenie porowate, gdy ciata wazkie sktadac
sie majag z drobnych molekut lub atoméw,
stosunkowo znacznie od siebie odlegtych.
Aby zrozumie¢ spoOjnos¢ materyi wazkiej,
mozemy sobie wyobrazi¢, ze te molekuty sa
ztaczone ze sobg cienkiemi precikami. Ma-
terya wiec, wedtug tej hypotezy, zbudowana
ma by¢ na podobienstwo sita. W takim ra-
zie daleko wiecej czastek eteru przechodzi
przez materyg, niz o nig uderza. Rezultat
uderzenn jest naturalnie zawsze proporcyo-
nalny do porazanej powierzchni: nalezy te-
raz rozroznia¢ jednak miedzy powierzchnig
pozorng, a powierzchnig rzeczywisty: ta
ostatnia proporcyonalna znéw jest do liczby
atoméw, t.j. do pewnej statej wiasnosci ma-
teryi, niezaleznej zupetnie od powierzchni po-
zornej.

Wedtug La Sagea czasteczki eteru, ktore
przeszty przez materyg wazkg, ponosi¢ mu-
szg pewng strate swej energii. Stad wyni-
katoby, ze energia wszech$wiata stale sie
zmniejsza, cigzenie powszechne kiedy$ wiec
skonczyéby sie musiato. Aby wiec hypoteze
Le Sagea pogodzi¢ z zasadg zachowania
energii, W. Thomson przypuszcza, ze przy
uderzeniach eteru energia kinetyczna sie
zmniejsza, ale przemienia sie wtedy na ener-
gia obrotowg tych atoméw. Rysunek za$
w tej stracie energii eteru chce widzie¢ zrdd-
to ciepta ciat niebieskich. Jak badzZ jednak,
ten eter, wywotujacy cigzenie powszechne,
musiatby by¢ zupetnie odmiennym od eteru
Swietlnego : szybko$¢ atoméw eteru musia-
taby znacznie by¢ wiekszg od 5,109cm na
sekunde; w przeciwnym razie planety w bie-
gu swoim odczuwalyby opér, a tego, jak
wiadomo, nie dostrzegamy.

Teorya Le Sagea—jak widzieliSmy—aby
wytworzy¢ pojecie masy, przypisuje materyi
wazkiej budowe porowatg. W takim razie
jednak, wedtug stusznej uwagi Jarolimecka,
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zniknie proporcyonalno$¢ przyciggania do
kwadratu odlegtosci. Kazdy atom ciata A
bedzie zastaniat atom ciata B tylko od takiej:
czasteczki eteru, ktéra wilasnie nadbiega
w kierunku linii, tgczacej te dwa atomy.
Czynnos$¢ ochronna obu ciat A i B nie bedzie
wiec w zwigzku z ich wzajemng odlegtoscia.
Jarolimeck modyfikuje wiec hypoteze La Sa-
gea i stara sie wyprowadzi¢ prawa Newtona
stagd, ze dtugo$¢ drogi atomow eteru jest
rézna : jezeli dwa ciata sa w odlegtosci pew-
nej r, to dziala¢ mogg na nie tylko takie
atomy eteru, ktérych droga wolnego biegu
wieksza jest od r. Jarolimeck wyprowadza,
ze jezeli odlegto$¢ wzrasta 2, 3, 4 razy, to
liczba atoméw dziata¢ mogacych zmniejsza
sie 4, 9, 16 razy. Wszystkie te i inne, wie-
cej jeszcze skomplikowane hypotezy nie od-
twarzajg jednak doktadnie i bez zarzutu
cigzenia powszechnego. Wszystkie teorye
cigzenia kinetyczne nie moga np. wyjasnic,
w jaki sposob przycigganie miedzy dwuma
ciatami A i B nie zmienia sie, jezeli miedzy
nie wprowadzimy trzecie jeszcze ciato. Ob-
serwacye, czynione nad za¢mieniem ksiezyca,
uczg jednak, ze tak jest wrzeczy samej.

Widzimy wiec, ze prdb, aby cigzenie po-
wszechne wytlumaczy¢ obrazami rnecbanicz-
nemi, za szcze$liwe zupetnie uwazac¢ nie moz-
na. Prowadzg one do wyobrazeh ogromnie
zawiktanych i sg nieraz w sprzecznosci z wy-
nikami dosSwiadczenia. Wedtug teoryj Ki-
netycznych uktad atoméw w materyi waz-
kiej musiatby wptywa¢ na ciezar tej mate-
ryi : doSwiadczenia Landolta, Mackenziego
i Kreichgauera nad prawem ,zachowania
materyi” nie potwierdzity jednak tego wnios-
ku. Przeciw wszystkim teoryom Kinetycz-
nym przemawia i to wreszcie, ze eter cigze-
nia w zadnym razie nie jest identyrzny z ete-
rem Swietlnym: sprowadzi¢ wiec cigzenie
powszechne do dziatan przez uderzenie nie
znaczy jeszcze wcale uprosci¢ nasze pojmo-
wanie Swiata. Byloby rzeczg niezmiernej
wagi, gdyby sie udato wykry¢ jaki$ zwigzek
miedzy zjawiskami cigzenia a zjawiskami
elektromagnetycznemi. Ani teorye, ktéreSmy
powyzej wytozyli, ani dane doswiadczenia
zwigzku takiego jeszcze nie wykazaty. W ro-
ku 1850 Faraday naprézno starat sie od-
nale$¢ prad indukcyjny w przewodniku, swo-
bodnie padajgcym.
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Surowy wyrok, ktoéry na dotychczasowe
teorye cigzenia wydaé musieliSmy, nie powi-
nien nas jednak zraza¢ do zastanawiania sie
nad tg niepojeta dotad sitg. W pytaniu :
jak dziataja dwa ciata na siebie?—lezy po-
budka do badania witasnosci Srodowiska, kto-
re te ciata przedziela i wtem tez jest war-
to$¢ naukowa takiego pytania. Z wiasnosci
prézni znamy dotad tylko jedne—wi#asnosé
przewodzenia $wiatta. Dopiero gdy inne od-
kryjemy, gdy np. poznamy granice cigzenia
powszechnego, bedzie mozna cigzenie z inne-
mi zjawiskami poréwna¢. Wtedy tez dopie-
ro moznaby stworzy¢ absolutny uktad miar,
niezalezny juz wecale od wiasnosci naszej kuli
ziemskiej i od dowolnego wyboru ciat, za
podstawe przyjetych. Przecietna swobodna
droga atoméw eteru mogtaby wtedy stac sie
jednostka dtugosci, jednostka czasu opiera-
taby sie na szybkosci Swiatta, jednostka ma-
sy wynikataby z prawa cigzenia powszechne-
go. Taki jednak lub inny uktad miar bez-
wzglednych przypadnie chyba w udziale da-

lekiej przysztosci ')
L. Br.

Karatuz, d. 1 lutego 98 r.

23 Stycznia r. b. w gub. Jenissejskiej, na jed-
nym z placéw dobywania piasku ztotego, wcho-
dzacych w skiad okregu gdrniczego Aczynsko-
Minusinskiego, Spaso-preobrazenskim, potozonym
w okregu Minusinskim nad rz. Czybizek, wpa-
dajacg do Tuby, ktéra uchodzi z prawej strony
do Jenisseju, znaleziono bryte czystego ziota
(samorodek) wagi 74 fun. 21 zotot. Wydo-
byto ja w chodniku, pi-owadzonym na 48 stop
pod ziemig w celu zbadania poktadéw piasku
ztotonosnego. Bryta wielkoScig nie przewyz-
sza gtowy duzego psa lub barana, przyczem
i forma do nich sie zbliza, gdyz ma jeden ko-
niec cieAszy i wyciggniety, drugi grubszy, wyz-
szy i rozszerzony. Bryta jednolita, zupeinie
czysta, lezata bezposrednio na skryto-krystalicz-
nym wapniaku, ktéry w danej czesci placu sta-

') Wedtug referatu prof. P. Drude z Wiede-
manns Annale. Wrzesien 1897 r.
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nowi podscielisko poktadu piasku ztotodajnego,
bedgcego przedmiotem eksploatacyi.

Z liczby podobnych bryt, znalezionych w Pan-
stwie rossyjskiem, opisywana pod wzgledem wagi
zajmuje drugie miejsce; najwieksza, wagi 87 fun.
92 zol., pochodzi z placow w potudniowej cze-
§ci gér Uralskich i jak wiadomo, przechowuje
sie w muzeum przy Instytucie gdérniczym peters-
burskim.

Wiasciciele znalezionej obecnie brjty (Makry-
din i S-ka), po uprzedniem zdjeciu modelu, maja
ja wkrétce odesta¢ do Zarzadu gérniczego tom-
skiego w celu stopienia.

E. Rézycki.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 3-cie w r. 1898 Sekcyi Il prze-
mystu chemicznego odbyto sie dnia 12 lutego
w gmachu Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

Przewodniczacy odczytat list od nowoutworzo-
nej sekcyi popierania przemystu wioscianskiego,
ktéra zwrdcita sie do sekcyi chemicznej z prosba
0 rade. w jaki sposéb moznaby dopomédz i pod-
nie$¢ farbiarstwo wsréd ludu. Polecono p. Pio-
trowskiemu zbadanie kwestyi, o ile istniejg od-
powiednie dzietka popularne w literaturze oraz
jakie potrzeby i braki wykazuje farbiarstwo lu-
dowe.

Inz. P. Lebiedzifnski rozpoczat szereg pogada-
nek ,,0 zasadacli fotografii”.

Fotografig zowie sie grupa proceséw, majacych
na celu otrzymanie drogg chemiczng obrazéw
1 podobizn przedmiotéw. Ujawnienie i utrwala-
nie obrazu (o ile on jest widoczny) jest celem
techniki fotograficznej. Zadanie wiec fotografii
polega 1) na otrzymaniu obrazu $wietlnego i 2)
na wytwoi‘zeniu powierzchni na dziatanie $wiatta
wrazliwej. Stad nauka fotografii rozpada sie na
dwa odlamy 1) na optyke fotograficzng i 2) na
fotochemia.

Z rozmaitych rodzajow Swiatta dla fotografii
majg znaczenie $wiatto stoneczne, elektryczne,
magnezowe, glinowe i Rrumonda.

Prawa zasadnicze sg : 1) $wiatto rozchodzi sie
w kierunku linij prostych i 2) $wiatto napotyka
przeszkody, ktére stawiajg przechodzeniu jego
mniejszy lub wiekszy op6r (ciata przezroczyste,
nieprzezroczyste i pot-przezroczyste).

Cien daje wierne kontury ciata. Kontury cie-
nia sg stycznemi do krawedzi ciata, a linie gra-
niczne rozbiegajg sie. Najprostszy sposob fofo-
grafowania jest rzucenie cienia na odpowiednio
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spreparowang ptaszczyzne. Mozna w ten sposéb
kopiowa¢ obrazy, ale przedmioty brytowate nie
dadza sie doktadnie uchwycié. Sposéb ten jed-
nak jest w uzyciu w radyografii Roentgena, gdyz
inne sposoby sg w tym przypadku niemozliwe do
uzycia.

Przedmioty brylowate, lub niedajgce sie przy-
tozy¢ do ptyty fotograficznej z powodu oddalenia,
dadzg sie uchwyci¢ w obrazie zapomocg ciemni

optycznej (camera obscura); Porta (XVI w.)
wprowadzit do ciemni soczewke wypukta, za$
Niepce w 1824 wumiesScit w niej czutlg plytke

(whasciwy wynalazek fotografii).

Gtéwne zjawiska Swietlne i zasadnicze prawa,
ktére niemi rzadza, sa nastepujgce: 1) pochtania
nie. 2) Odbicie Swiatta. Zwierciadto ptaskie daje
obraz urojony—poza zwierciadtem, a nie rzeczy-

wisty, ktérybySmy mogli rzuci¢ na powierzchnie
wrazliwg Takie obrazy dajg zwierciadta
wkleste.  3) Przezroczysto$¢ i nieprzezroczys-

tos¢—tej ostatniej, $cis$le powiedziawszy, niema.
4) Zatamanie sie S$wiatta. Zalezno$¢ wyraza

Si'n a = n wspoétczynnik zatamania. Biate $wia-
tto rozktada sie na pasek kolorowy, t. zw. widmo.
Nie nalezy identyfikowac rozszczepienia z zatama-
niem. Zachodzi réznica miedzy dziataniem barw
widma pod wzgledem optyczno-fizyologicznym
a chemicznym. Stosownie do tego i rozmaite
gatunki S$wiatta nie dziatajg proporcyonalnie na
wzrok i klisze, np. ptomien tlenku wegla jest
optycznie 200 razy stabszy od Swiatta gazu —
chemicznie za$ tylko 2 razy. Swiatlo magnezo-
we moze da¢ efekt chemiczny daleko silniejszy
niz stonce. Cze$¢ widma ultrafioletowa nie dzia-
ta na wzrok, chemicznie za$ jest czynna.
Najodpowiedniejszem szkiem do zbierania
Swiatta, resp. rzeczywistego obrazu, jest soczew-
ka, gdyz daje ona stopniowg zmiane tamigcego
kata, gdy tymczasem np. pryzmat daje promie-
nie rozbiezne. Niedogodno$¢ stanowi 1) t. zw.
aberacya sferyczna, t. j. ze promienie nie zbie-
gaja sie zupetnie w jednym punkcie i 2) abera-
cya chromatyczna, t.j. rozszczepienia barwne
Swiatta. Jako korekte moznaby uzywacé piyz-
mafu, gdyby on zbieral zupetnie promienie. Naj-
lepszym bytby pryzmat =z ciata sitnie rozprasza-
jacego, a mato zatamujgcego, rozszczepienie bo-
wiem nie jest proporcyonalne do wspétczynnika
zatamania. Temi wiasnos$ciami odznaczaja sie
nowe gatunki szkia (np. bornejenajskie i in.).
Od tego wynalazku datuje sie znakomity postep
w budowie przyrzadéw optycznych. Teraz uzy-
wajg przewaznie soczewek wklestych do achro-
matyzowania i jednoczesnego korygowania abe-
racyi sferycznej. Na tej zasadzie zaczeto budo-
waé¢ w fotografii rozmaite t. zw. objektywy,
przedstawiajgce kombinacye soczewek wklestych
z wypukiemi. Pierwszg soczewke achromat.
zawdzieczamy Chevalierowi (1840). Pierwsze
kombinacye dali Petzwald i Dallmeyer; Steinheil
(1866) zbudowat swoje kombinacyg i nazwat ja

[ aplanatem.

Nr 9.

Ostatnio otrzymane t. zw. anastyg-

maty przez Zeissa, Gorza i in., przedstawiajg

j zestawienie 6-iu do 8-iu skombinowanych socze-
j wek;
i tylko ta,

rezultaty sa $wietne, niedogodnos$¢ jest
ze zbyt wielka ilo$¢ Swiatta bywa po-
chionieta przez szkia.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

LUZNE UWAGI.

Ostatniemi czasy méwiono i pisano o0 instytu-
cyach, poswieconych krzewieniu i pielegnowaniu
nauk i o tem, jakie mogtyby lubpowinnyby istnie¢
w Warszawie. Dorzuémy do tej dyskusyi drob-
ng notatke. Wszystkim wiadomo, co uczynity
dla Niemiec ich uniwersytety i co jeszcze dzi$
czynig. Zatem wezmy w Niemczech duze mia-
sto, nie uniwersyteckie, Hamburg, miasto porto-
we, handlowe, kupieckie, wiec wedtug utartych
poje¢, oddane zapewne celom praktycznym, ko-
rzy$ciom materyalnym. Panstwo niemieckie
utrzymuje w Hamburgu wielki zaktad hydrogra-
ficzny, pod dyrekcyg stynnego Neumayra; bud-
zet roczny : przeszto 280 tys. marek. Samo
za$ miasto Hamburg posiada i utrzymuje swoim
kosztem wytgcznym :

1) Biblioteke miejska,
budzet roczny: przeszto 107 tys. marek. 2)
Biblioteke handlowg, rocznie 10 tys. marek.
3) Obserwatoryum astronomiczne miejskie. 4)
Miejskie Muzeum historyi naturalnej (88 tys.
marek rocznie). 5) Muzeum kolonialno-bota-
niczne (33 tys. marek). 6) Ogrdd botaniczny
(50 tys. marek). 7) Muzeum etnograficzne
i archeologiczne (6 tys. marek). 8) Muzeum
sztuk pieknych i przemystu (przeszto 60 tys. ma-
rek rocznie). 9) Miejskie laboratoryum che-
miczne (wyktady popularne i specyalne, badania
naukowe, techniczne i hygieniczne); budzet rocz-
ny 41 tys. marek; skiad : dyrektor i 5 asysten-
téw. 10) Miejskie laboratoryum fizyczne (wy-
ktady, badania czysto-nankowe oraz techniczne);
rocznie przeszto 30 tys. marek; dyrektor, 2 asy-
stentéw. 11) Instytut hygieniczny, zatozony po
epidemii 1892-go roku. Razem wiec miasto
Hamburg wydaje blizko 400 000 marek rocznie
na swoje ,,zaktady naukowe”.

Tak jest w Hamburgu. Warszawa, jezeli nie
mylimy sie, wydaje na cele podobne wtasnie
0 400000 marek mniej.

X

okoto 600 tys tomow;



ROZMAITOSCI.

— 0 burzach w zimie. W n-rze 7 Wszech-
Swiata z r. b. podana jest wiadomo$¢ o btyska-
wicy i grzmocie w Czestochowie. Podobne zja-
wiska zdarzaja sie w zimie niespodziewanie,
zwracajg na siebie uwage i budzag rozmaite do-
mysfy. Sag one jednak bardzo umiejscowione
1nader szybko przemijajg. Gtéwnym warun-
kiem ich powstawania jest zbyt podniesiona
temperatura powietrza, nieodpowiadajgca zwyk-
tej u nas w zimie. W b. r od 30 stycznia do 3
lutego nie spadsta temperatura pod 0°, a w d.
2 lutego dosiegta swojego maximum, 8° C nad
0°. Jak w lecie, tak w zimie przytrafiajg sie
burze tylko przy maximalnych, wzglednych
temperaturach; najczesciej w dzien, albo zaraz
z wieczora. W lecie po‘aczone sa niekiedy
z gradem, w zimie z deszczem, albo z drobnym,
gestym $niegiem; po nich nastepuje obnizenie
temperatury. Pamietam w Warszawie burze
w kazdym z zimowych miesiecy; w trzydziesto-
letnim przeszto przeciggu czasu, naliczytbym ich
wprawdzie zaledwo kilka, ale ze byly, nie ulega
to watpliwosci.

Kowalczyk.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Odznaczenia. Towarzystwo Kkrdlewskie
w Londynie przyznato medal Copleya prof. Kél-
likerowi w Wiirzburgu za prace z dziedziny hi-
stologii i anatomii poréwnawczej, pierwszy me-
dal krélewski matematykowi A. R Forsythowi,
drugi medal krélewski B. Stracheyowi za bada-
nie geologiczne, geograficzne i meteorologiczne
w Azyi, zwtaszcza w Tybecie, medal Davyego
J. H. Gladstoneowi za prace fizyko-chemiczne,
wreszcie medal Buchanana J. Simonowi za prace
z dziedziny hygieny i $rodkéw, zmierzajgcych do
poprawy bytu klas biednych w Londynie.

Towarzystwo  astronomiczne  amerykanskie
przyznato medal ztoty Bruncea prof. S. New-

combowi za wazne prace i badania astrono-
miczne.
S.D.
— W Anglii powstato towarzystwo, poswie-

cone specyalnie badaniu promieni Rontgena i ich
zastosowan. Prezesem nowego towarzystwa zo-
stat obrany prof. Silyanus P. Thompson.

S. D.
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Nekrologia.

S. p. Wiadystaw Majchrowski, urodzony w ro-
ku 1852 w Gorze Koscielskiej w miecbowskiem,
za$ zmarty 57 lutego r. b. w Warszawie, po
skonczeniu gimnazyum w Kielcach, a nastepnie
w r. 1880 wydziatlu przyrodniczego na wszech-
nicy tutejszej, oddat sie z catym zapatem i praw-
dzinem zamitowaniem pracy nauczycielskiej.

Jako towarzysz pracy na uniwersytecie, jako
nauczyciel Szkoty technicznej kolei zelaznej War-
szawsko-Wiedenskiej i wyktadajacy nauki przy-
rodnicze na wielu pensyonatach zenskich, umiat
sobie pozyska¢ mitos¢ kolegéw, licznych uczniéw

i uczennic. Wyklad jego odznaczat sie jasno-
$cig, obrazowem przedstawieniem rzeczy i przy-
stepnoscig dla umystéw miodzienczych, ktére
dziwng rzutkosScig i zainteresowaniem umiat

trzymaé w ciagtej uwadze.

Oddany pracy zawodowej, a dodajmy i chlebo-
dawczej, rzadko brat za piéro. Jednakze, kiedy
wydawnictwo Pamietnika Fizyograficznego we-
zwato przyrodnikéw naszych, aby ,jak moga
i umiejg” zabrali sie do poznania ziemi ojr.zys-
tej i wskutek czego byly zapoczatkowane wy-
cieczki botaniczne, jednen z pierwszych stanat
na to wezwawanie $. p. Witad. Majchrowski, uda-
jac sie na wakacye w miawskie. Tak powstato
»Sprawozdnnie z wycieczki botanicznej do po-
wiatéw ciechanowskiego i mtawskiego wr. 1884”
ogtoszone w Pamietniku Fiz., t. V. Pisal tak-
ze do Wszechs$wiata i brat udziat w wydawnic-
twie ,,Sprawozdan z piSmiennictwa naukowego
polskiego”, w ktérem streszczat prace botaniczne.

Oto krotki zarys krétkiego zycia nieboszczyka.

Niechze Gi, drogi Towarzyszu, prawdziwy
przyjacielu i kierowniku, lekkag bedzie ta ziemia
nasza, ktérg$ umitowat tak goraco.

Karol Drymm.

W Medyolanie dnia 13 grudnia r. z. zmart
Franciszek Brioschi, w wieku lat 72, znakomity
gecmetra, wstawiony pracami z dziedziny teoryi
funkcyj eliptycznych i réwnan algebraicznych.

Dnia 6-go b. m. zmart w wieku lat 76 w Lip-
sku znakomity zoolog Rudolf Leuckart. Byt on
jednym z najpowazniejszych wspoétczesnych ba-
daczéw nizszych tworéw zwierzecych, a zwtasz-
cza rozgto$nem stato sie jego imie wskutek badan
nad pasorzytami cztowieka. Dzieto jego p. t
»Die menschlichen Parasiten und die von ihnen
herriihrenden Krankheiten”, ktére ukazato sie
poraz pierwszy w roku 1863, do dnia dzisiej-
szego stanowi podstawe dla wszelkich badan
w dziedzinie parazytologii, a dzietem tem Leu-
ckart zastuzyt sie w rownej mierze zoologii i me-
dycynie. Znane sg tez w $wiecie naukowym
badania jego nad polimorfizmem w naturze zywej
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i nad zaptadnianiem. Jako wuczony i nauczyciel WP L. R. Oile wiemy, w nowo zatozonem
zmarly nalezat do najéwietniejszych gwiazd uni- obserwatoryum niema obecnie wakujacej po-
wersytetu Jipskiego. sady.

A. L.

SPROSTOWANIE.
ODPOWIEDZI REDAKCYI.

W artykule : ,,Rosliny zyworodzace”, (n-r 5
WP. D-rowi Niedzwiedzkiemu. Zyciorys ¢ p. | r- b.) nalezy poprawi¢ nastgpujace omytki : 1)
Krysiriskiego oraz streszczenie prac jego podat str. 65, fam I, wiersz 8 zgory: ,znajdujacych sie”

d-r Pruszyriski w n-rze 49 Gazety Lekarskiej zamiast ,znajdowanych”. 2) str 66, fam I,
z r. 1897. Tam wskazane s3 mato u nas do- wiersz 1— 2 zdotu : ,australijsko-azyatyckich”

stepne zrédta, w ktérych znajduja, sie prace zamiast ,aust.-amerykafiskich™.  3) str. 66, tam
0 hydrodyfuzyi i osmozie oraz o zawiesinie I, wiersz 20 zgory : ,rodzin” zamiast ,roslin”.

1roztworze. O ile Sz. Pan moze sie obejsé bez 4) str. 67, tam 1, wiersz 1 zgéry: ,poziome™ za-
ztozonych wzoréw matematycznych, nie bedzie miast ,,pionowe”. 5) str. 69, fam I, wiersz 17
miat potrzeby odwolywaé sie do oryginatu (Jena- zdotu: ,,niejednakowo” zamiast ,niejednokrot-

ische Sitznugsberichte), gdyz prace te sg bardzo nie™.
szczeg6towo streszczone w powyzej podanym
n-rze Gazety Lekarskiej.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 16 do 22 lutego 1898 r.

(ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Eolnictwa w Warszawie).

Barometr i i
700 Temperatura w st. C. K|erur/1fek wiatru: syma
mm I | Szybkosc w metrach
ts

Uwagi
. . na sekunde opadu
7r. 1lp. 9w. 7r. 1p. 9w Najw. Najn.

Dzien

16 S. 43,3 38,7 36,4 0,6 3,3 1,0 4,5 0,6 95 S3,SW5W8 8,8 « ulewny kilkakrotnie

17 C. 34,8 35,5 36,0 0,7 2,2 1,4 2,5 0,4 88 W5,W5,SW3 0,7 O caty dzien z przerwami
18 P. 35,7 355 36.9 0,6 1,5 0,7 2,1 0,6 91 SW5.SW3.5wW4 F,2 4} caly dzien z przerwami
19S. 372 372 370 - 0.2 1,4 —0.8 17 —0,8 8  SW2,W7SW! 1,1 &} caty dzien z przerwami
20 N. 39,3 408 434 —1.4 0,7 —1,1 1,6 —1,1 87 W3SW3SW3 2,0 caly dzien z przerwami
21 P. 425 427 428 —27 1,7 —0,2 22 —27 1Q SP.S5.SES — od 1150 n. do 220 p.

22 W. 434 43,9 450 —3.2 2,4 —14 35 -3,4 74 S5ES5ES7

Srednia 39,4 0.4 86 17,9
TRESC. Stacya zoologiczna w Neapolu, przez d-ra J. Nusbauma. — O teoryi roztworéw koloi-
dalnych, przez Jana Bieleckiego.— O sitach, dziatajagcych na odlegtos¢, przez L. Br. (dokonczenie).—
Korespondencya Wszechswiata. — Sekcya chemiczna. — LuZne uwagi. — Rozmaitosci. — Wiadomosci
biezace. — Nekrologia. — Odpowiedzi redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego. Redaktor Br. Znatowicz.

JtoaBOJieHo ueH3ypoio. PapmaBa, 12 4>eBpaaa 1898 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





