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Ludwik Pasteur.

Stawa imienia Pasteura tak donosnie roz-
brzmiewa $réd pokolen spotczesnych, ustugi
ztozone w ofierze nauce i ludzkosci przez
tego mocarza wiedzy tak wyraznie przema-
wiajg do kazdego umystu, ze prawie zby-
tecznemi wydac sie moga, usitowania skresle-
nia dziejdow tego zywota, peinego najptod-
niejszej pracy, uwienczonego najpiekniejsze-
mi rezultatami, jakie bliznim swym dac jest
w stanie. Trudng, lecz wdzieczng zarazem
podjatby prace, ktoby dzi$ juz wyczerpujacy
pragnat podac rys tych wszystkich zdobyczy
naukowych, ktére posiedliSmy przez Pasteura,
ktoby zechciat siegng¢ poza wiasciwe bada-
nia samego mistrza, a umiat w pracach jego
uczniéw i nastepcéw wykaza¢ posrednig ich
facznos¢ z myslami tego najwiekszego biolo-
ga naszego stulecia. Juz za zycia Pasteura
proby podobne byty podejmowane, lecz zadna
catkowicie zadania tego nie wyczerpata. Do-
niosto$¢ spuscizny naukowej Pasteura jest
tak wielka, ze na razie kusi¢ si¢ nie mozemy
0 przedstawienie pelnego obrazu zycia tego

| wielkiego meza. Z drugiej strony Pasteur
tak catkowicie nalezy do nas, wsp6tczesnych,
imie jego tak ciggle mamy na ustach, olbrzy-
mig wartos¢ odkry¢ jego tak czesto, na kaz-
dym niemal kroku mamy sposobnos¢ oceniac,
ze czytelnik pisma przyrodniczego w kazdej
chwili potrafi w pamieci odnalez¢ najwydat-
niejsze strony tej obfitej dziatalnosci nauko-
wej. Twoérca nowej gatezi wiedzy—bakte-
ryologii, ktory najpotezniejszy wptyw wywart
na caly kierunek wspotczesnej medycyny,
jest dzi$ znany przez wszystkich, interesuja-
cych sie postepami wiedzy ludzkiej i sztuki
lekarskiej. Chemik, odkrywajacy stosunek,
jaki zachodzi pomiedzy budowg geometrycz-
ng krysztatow a ich wiasnosciami optyczne-
mi, chemik, badajacy produkty zjawisk fer-
mentacyjnych, a tg droga dochodzacy do
objasnienia samej fermentacyi i do obalenia
odwiecznej teoryi o samorddztwie, musi
z prac swych wiekopomnych by¢ znany kaz-
demu, komu nie obce sg, chocby najogol-
niej, dzieje nauk przyrodniczych biezgcego
wieku. Logiczng droga rozwoju postepowat
Pasteur od najskromniejszych napozér po-
czatkéw, dobrze zrozumiatych tylko dla bli-
zej w rzeczy wtajemniczonych i doszedt do
roztrzasania kwestyj najdonioSlejszych dla
I nauki i zycia codziennego. W sposob zdu-
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miewajaco jasny ciggnie sie¢ ni¢ jego zywota
naukowego od pierwszych prac z zakresu
chemii fizycznej przez dziedzine chemii ana-
litycznej, mikroskopowe badania drobnou-
strojow, morfologig i fizyologig bakteryj do
technologii chemicznej, medycyny i terapii.
A wszedzie na tej drodze Pasteur pozosta-
wia po sobie $lady genialnych swych krokow,
wszedzie do. fundamentéw burzy stare po-
glady i od fundamentéw znéw wznosi nowe
gmachy wiasnych idei, o ktérych prawdzie
dowodnie przekonywa kilka pokoleri badaczy.
| za zycia ma szczescie widzie¢ petny tryumf
swej pracy w postaci najbardziej dotykalnej,
w postaci praktycznych, powszednich rezul-
tatow: na polu przemystu fermentacyjnego,
w formie dezynfekcji, antyseptyki, szczepien
ochronnych, nowych a skutecznych metod
leczenia. Pozostawia po sobie wielkg szkote,
obejmujacg tysigce ucznidw, ktorzy dalej
kroczg w Slady mistrza, po drodze przez
niego wytknietej i obiecujg wiekszemi jeszcze
tryumfami  $wiat wprawi¢ w zdumienie.
Obietnice za$ te nie wydajg sie¢ ztudnemi, ho
juz dotychczas w czesci zostaty spetnione.
Do grobu wiec schodzi Pasteur opromieniony
chwatg tak wielkg i tak zastuzong, jaka
rzadko jest udziatlem najwiekszych nawet do-
broczynicow ludzkosci. Z imieniem jego po-
Yaczona bedzie pamie¢ o przetomie w nauce,
0 epoce w pogladach na $wiat zywy. | dtu-
go jeszcze po minieciu tej epoki, po wieki
najdalsze imie to z czcig najwyzszg i uwiel-
bieniem bedzie wymawiane.

Ludwik Pasteur urodzit sie d. 27 grudnia
1822 roku w Dole, w departamencie Jura.
Syn zwyczajnego robotnika, garbarza, pierw-
sze nauki pobierat w miasteczku Arbois,
w kolegium tamecznem. W Besaneon ukon-
czyt srednie swe wyksztatcenie ze stopniem
»,bachelier fes lettres” i pozostat tu czas ja-
ki$ jako nauczyciel-repetytor, przygotowujac
sie jednoczesnie do Szkoty normalnej w Pa-
ryzu. Po konkursowym egzaminie, na ktd-
rym otrzymat stopien czternasty z kolei,
jakkolwiek mogt by¢ do Szkoty przyjety, za-
niechat narazie tego zamiaru, spodziewajgc
sie nastepnego roku zastuzy¢ na lepszy sto-
pien. Jakoz tymczasem stuchat w Kole-
gium $w. Ludwika, a powtdrnie wr. 1843
poddawszy sie egzaminowi, przyjety zostat
jako czwarty.

WSZECHSWIAT.

Po ukonczeniu Szkoty w roku 1846 jako
»agrege” nauk fizycznych, pozostat jeszcze
w niej"5 przez dwa lata preparatorem chemii.
W roku 1847 wuzyskat stopien doktora,
a w nastepnym powotano go na profesora
fizyki do liceum w Dijon. Tutaj przebyt
kilka zaledwie miesiecy”®, poczem objat obo-
wigzki dodatkowego profesora chemii w ,,Fa-
culte des Sciences” (uniwersytet) w Sztras-
burgu. W roku 1852 mianowano go rzeczy-
wistym profesorem na katedrze sztrasbur-
skiej. We dwa lata pdzniej poruczono mu,
w charakterze dziekana, zorganizowa¢ nano-
wo wydziat uniwersytetu w Lille, gdzie po-
zostat przez trzy nastepne lata. W r. 1857
powrocit do Paryza, aby obja¢ kierunek stu-
dydw naukowej w Wyzszej szkole normalnej.

W roku 1863 zostat mianowany profeso-
rem geologii, fizyki i chemii w Szkole sztuk
pieknych, a w 1867 profesorem chemii
w Sorbonie. Te ostatnig katedre zajmowat
do roku 1875. W roku 1862 zostat wybrany
na cztonka Akademii nauk (w sekcyi mine-
ralogii). W roku 1881, na miejsce Littrego,
zostat uroczyscie przyjety do Akademii fran-
cuskiej.

W roku 1887 jednogtosnie zostat powota-
ny na stanowisko statego sekretarza Akade-
mii nauk, po Vulpianie. Stan zdrowia
wszakze i obarczenie innemi pracami niepo-
zwalaty mu sprawowaé tych obowigzkow
dtuzej nad dwa lata, poczem, pozyskawszy
wyjatkowy tytut honorowege sekretarza sta-
tego, trudy tego stanowiska ztozyt wrece
nowoobranego sekretarza, Berthelota.

Prace naukowe przyniosty Pasteurowi
mndstwo zaszczytnych odznaczen, dyploméw
uniwersyteckich, medali, nagréd pieniez-
nych. Tak np. juz wroku 1856 krélewskie
stowarzyszenie w Londynie obdarzyto go
medalem Rumforda za badania krystalogra-
ficzne. W roku 1868 od austryackiego mi-
nisteryum rolnictwa otrzymat 10000 flore-
noéw za odkrycie najlepszego $rodka walcze-
nia z chorobg jedwabnikéw. W roku 1875
»S0ciete d’encouragement” przeznaczyto mu
12000 frankéw za zbior prac nad jedwabni-
kami, winami, piwem i octem. Zebranie na-
rodowe w r. 1874 wyznaczylo mu, niezaleznie
od pensyj innych, 12000 frankéw na wniosek
Pawta Berta. Nie bedziemy przytaczali
licznych medali, jakiemi udekorowali go pa-
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nujacy i liczne stowarzyszenia naukowe
i przemystowe. Stowkiem tylko przypomni-

my podniostg uroczysto$¢, jakg obchodzit
Paryz i caly S$wiat naukowy wroku 1892,
w 70 rocznice urodzin Pasteura. Wszyscy
rowniez mamy jeszcze w pamieci olbrzymie
sktadki, ofiarowane ze wszystkich stron
Swiata na zatozenia ,Instytutu Pasteura”
oraz wielu jego filij w rozmaitych stronach
Swiata. O zadaniach tego Instytutu niejed-
nokrotnie wspominano w naszem pismie.

Dtuga, bardzo diugg jest lista prac nau-
kowych, ogtoszonych przez Pasteura. Oprécz
mnostwa rozpraw wiekszych i mniejszych
artykutdw, pomieszczanych gtéwnie w ,,Re-
cueil des Savants etrangers”, w ,,Annales de
chimie et de physigue” i w sprawozdaniach
paryskiej Akademii nauk, ukazaty sie od-
dzielnie:

Nouvel exemple de fermentation determi-
nee par les animalcules infusoires pouvant
yivre sans oxygene libre (1863).

Etudes sur le vin, ses maladies, les causes
qui les provoquent, etc. (1866),

Etudes sur la biere, ses maladies, les cau-
ses qui les provoquent, avec une theorie nou-
velle de la fermentation (1876).

Etudes sur le vinaigre, ses maladies, mo-
yens de les preyenir etc. (1868).

Etudes sur les maladies des vers a soie
(1870).

Les Microbes (1878).

Examen critigue d:un ecrit posthume de
Claude Bernard sur la fermentation (1879).

M. FIL.

HELIUM. >

Helium, jak nazwisko jego wskazuje, jestto
pierwiastek stoneczny, ktory $rod substancy;j
ziemskich nie byt znany dotychczas. Obec-

") Rzeczowniki z koncowka tacinska ium,
przyswojone bez zmiany jezykowi polskiemu, ma-
ja, te niedogodng w uzyciu wtasciwos$é, ze nie
moga by¢é odmieniane przez przypadki. O ile nam

WSZECHSWIAT.

643

nos¢jego w atmosferze stonecznej zdradzita
linia widmowa, sgsiadujgca ze znanemi linia-
mi sodowemi D, i D2, a oznaczona gtoskg D3;
zadne ciato ziemskie w widmie swojem linii
odpowiedniej nie dawato.

Gdy wszakze po niespodzianem odkryciu
argonu, jako czesci sktadowej naszej atmo-
sfery, prof. Ramsay poszukiwaé zaczat, czy
gaz ten nie wchodzi w skiad i pewnych ciat
ziemskich, odkryt on, ze w minerale, zwanym
kleweit, znajduje sie obok argonu substan-
cya, ktérej widmo zawiera przytoczong wy-
zej linig, cechujacg 6w pierwiastek stoneczny,
helium. O odkryciu tem podawalismy juz
kilkakrotnie wzmianke, obecnie wszakze do-
piero prof. Ramsay, wespot ze wspdtpra-
cownikami swoimi, pp. Collie i Travers, zto-
zyli Towarzystwu chemicznemu w Londynie
obszerniejszg wiadomos¢ o badaniach swych
nad nowym tym gazem, kt6rg tu w streszcze-
niu przytaczamy.

Rzeczg jest ciekawsg, ze istnieje nawet
dawniejsza juz wzmianka o tem ,helium
ziemskiem”. W tomie X X mianowicie spra-
wozdan akademii neapolitafiskiej podat prof.
Palmieri, ze przy badaniu pewnej substancyi
wulkanicznej, przez Wezuwiusz wyrzuconej,
dostrzegt zéta linig widmowa o dtugosci fali
587,5, odpowiadajgcg zatem linii stonecznej
D3; dalszych wszakze poszukiwan nie prowa-
dzit i samego mineratu blizej nie opisat.

P. Ramsay postanowit przedewszystkiem
rozpatrze¢ czy i inne jeszcze mineraty, procz
kleweitu, nie zawierajg tegoz samego gazu.
Proby polegaty na tem, ze drobne ilosci ba-
danego ciata, 2do 5g, po sproszkowaniu
ogrzewano w kuli pozbawionej powietrza,
i potagczonej zrurg do spalen organicznych.
Przy ogrzewaniu wydzielata sie najpierw

wiadomo, nazwy tacifiskiego nowego pierwiast-
ku helium dotychczas nikt nie zmienit w naszem
piSmiennictwie, dlatego tez, niemajac poprzedni-
kéw, wprowadzamy w niniejszym artykule ten
wyraz w brzmieniu obcem. Czy nie bytoby jed-
nak rzeczg pozadang zgodzi¢ sie na odrzucenie
koAcéwki ium, nawzér tego, jak uczyniono w swo-
im czasie dla slrontium, magnesium, thalium i wielu
innych pierwiastkéw?  BylibySmy prawdziwie
wdzieczni, gdyby kto$ ze znawcow jezyka raczyt
zabraé¢ gtos w tym wzgledzie, nadsytajac swoje
uwagi do redakcyi naszego pisma.
(Przypisek redakcyi Wszechs$wiata).
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para wodna i dwutlenek wegla, ktore byly
pochtaniane przez wapno sodowe i bezwodnik
kwasu fosfornego, poczem podnoszono tem-
perature az do punktu, przy ktorym kula
szklana topnie¢ zaczynata. Poniewaz znacz-
na liczba mineratéw wydzielata wtedy wodér,
mieszano przeto gaz wydobyty z tlenem i pod-
dawano dziataniu iskier elektrycznych, nad-
miar za$ tlenu usuwano roztworem alkalicz-
nym kwasu pyrogaluséwego, a pozostajacy
jeszcze gaz przeprowadzano do pustej rury,
gdzie badano go spektroskopem.

W ten sposéb poddano prébom 25 réznych
mineratdw, a miedzy innemi monazyt z czte-
rech rozmaitych miejscowosci i platyne ro-
dzimg z dwu miejscowosci. Widma gazow,
w opisany wyzej sposob wydobytych, poréw-
nywano z widmem otrzymanego z kleweitu
helium, z czego sie okazato, ze niektére z ba-
danych mineratébw nie zawieraly wcale he-
lium, w innych za$ znajdowat sie badz sam
tylko, badZz obok innych jeszcze gazdw,
a Scislejsze poszukiwania wykazaty, ze he-
lium w takich wystepuje mineratach, ktore
sktadaja sie z soli uranu, itru itoru. W nie-
ktérych z tych mineratéw znajdowat sie tyl-
ko tlenek uranu, ale napotykano tez helium
w mineratach, wcale uranu niezawierajgcych.
Tlenek uranu, ogrzewany w atmosferze he-
lium, a nastepnie oziebiany, nie zawierat ni-
gdy helium; podobnych wszakze do$wiadczen
nie dokonywano z tlenkami itru i toru, nie
rozstrzygnieto tez, ktory z tych tlenkow
gtownie wigza¢ moze helium.

Do otrzymywania tego gazu, jako najprzy-
datniejsze mineraty okazaty sie kleweit, ura-
ninit i broggeryt. Jakkolwiek za$ juz bada-
nia widmowe okazaty identycznos¢ helium,
pochodzacego z réznych mineratow, porow-
nywano jeszcze ich gestos¢. Ro6zne préby
wydaty liczby nieco rézne, od 2,152 do 2,181,
w odniesieniu do gestosci tlenu = 16, a re-
zultat $redni wykazal, ze gestos$¢ helium nie
moze by¢ mniejszg od 2,13. Oznaczano nad-
to dlugos¢ fal gtosowych, rozchodzacych sie
w rurce, gazem tym napetnionej, co pozwolito
oznaczy¢ stosunek jego ciepta wiasciwego
przy statej objetosci i przy statem cisnieuiu;
stosunek ten wynosi prawie 1,66, podobnie
wiec jak pare rteci, nalezy helium uwazac za
gaz jednoatomowy; jezeli za$ jestto miesza-
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nina gazowa, to musi by¢ zlozona z gazéw
j ednoatomowych.

Dotad bardzo mato jeszcze doswiadczen
przeprowadzono, by zbada¢, czy helium two-
rzy¢ moze jakie zwigzki z innemi pierwiast-
kami. Podobnie jak argon, opiera sie on
dziataniu tlenu w obecnosci sody gryzacej
i pod wptywem wytadowania elektrycznego,
co daje dogodny $rodek usuniecia wszelkich
zanieczyszczen, procz argonu. Podobnie tez
jak argon nie ulega utlenianiu przez tlennik
miedzi, do czerwonosci rozzarzony.

W wodzie helium rozpuszcza sie bardzo
stabo; w temperaturze 18,2° 1 objeto$¢ wody
rozpuscita zaledwie 0,0073 objetosci tego ga-
zu. W alkoholu absolutnym i benzolu wcale
sie nie rozpuszcza.

Widmo helium obejmuje pie¢ linij charak-
terystycznych. P. Crookes, ktory je badat,
poda¢ ma dopiero o niem dokladniejszg wia-
domos¢, ale juz teraz nadmieni¢ nalezy, ze
dwie linie, przypadajace w czerwieni, a ktore
przy silnem wystepuja rozszczepieniu, zbie-
gaja sie z dwiema liniami argonu.

Z opowiadania jednego z miodych chemi-
kéw naszych dowiadujemy sie, ze p. Ramsay
przestat prébke helium p. profesorowi Olszew-
skiemu do Krakowa, proszac go o zbadanie
zachowania sie tego gazu pod wplywem
cisnien i nizkich temperatur. Helium, jako-
by, w badaniach p. Olszewskiego, okazato od-
porno$¢ na powyzej wymienione wplywy da-
leko wieksza, anizeli wszystkie znane dotych-
czas ciata gazowe, niewyitgczajac wodoru.

W og6lnosci za rzecz niewatpliwg uwazac
mozna, ze miedzy argonem i helium Scista
zachodzi analogia. Oba te gazy opierajg sie
iskrom elektrycznym w obecnosci tlenu i sody
gryzacej; oba nie sg pochtaniane przez ma-
gnez do czerwonos$ci rozgrzany i oba sg praw-
dopodobnie gazami jednoatomowemi. W as-
nosci te mieszczaje niewatpliwie w jednej
i tej samej rodzinie chemicznej i wyrdzniajg
od wszystkich innych znanych pierwiastkdw.

Do tych szczeg6téw, ogtoszonych przez ba-
daczy angielskich, doda¢ mozemy jeszcze
wiadomos¢, ze p. Bouchard wykryt obecnos¢
argonu i helium w bankach gazowych, wyry-
wajacych sie z niektérych zrddet siarczanych
w Pirenejach. Banki te uwazano dotad, ja-
ko ztozone z azotu, a lekarze hiszpanscy na-
dawali nawet wodom tym nazwe azoadow
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i pewne ich wiasnosci lecznicze przypisywali
zawartosci azotu. W komunikacie, ztozonym
akademii nauk w Paryzu, p. Bouchard przy-
tacza nawet, ze pewne linie widmowe tych
gazow zdradzajg obecnos$¢ innego jeszcze ga-
zu, r6znego od argonu i od helium.

Zrbdta pirenejskie nie sg to zreszta jedyne
Zrédta, gazy te zawierajgce, obecnos¢ ich wy-
kryt bowiem takze p. H. Kayser w miesza-
ninie gazowej, wyrywajacej sie ze zrodet
w Wildbad. Wedtug dawnych rozbioréw
mieszanina ta zawiera 96 odsetek azotu; po
usunieciu za$ azotu p. Kayser otrzymat
z 430 cm3 mieszaniny gazowej, pozostatosc
9 cm3 w ktérej spektroskop wykazat obec-
no$¢ argonu i helium. Poniewaz za$ wraz
z innemi gazami i helium ze zrodet uchodzi
do atmosfery, wnie$¢ wiec stad mozna, ze
musi on wraz z argonem wchodzi¢ i w skiad
powietrza. W samej tez rzeczy p. Kayser
dostrzegt linig helium w widmie rury Geisle-
ra, czystym argonem napetnionej. W kaz-
dym razie kwestya istnienia nowego tego
gazu w atmosferze ziemskiej wymaga do-
ktadniejszych jeszcze badan.

T. R.

ENERGETYKA.9

NAUKA O ENERGII | JEJ ZASTOSOWANIA.

W koncu ubiegtego stulecia Lavoisier
wprowadzit do chemii uzycie wag i odkryt
prawo zachowania materyi. Prawo to stato
sie punktem wyjscia wszystkich badan i od-
kry¢, ktore odtad na tem polu dokonane zo-
staty. Znacznie p0Ozniej, bo dopiero w poto-
wie biezacego wieku, R. Mayer, a pdznigj
Helmholtz w wiekopomnej swej rozprawie
p. t. ,,O zachowaniu sity” zwro6cili uwage, ze

')  Ostwald. Grundlinien
Zeits. phys. cliem. 9 i 10.

Tenze. Handbuch der Allgemeinen Chemie.
Wyd. 2, passim.

zur Energetik.

j jecie objektywnego
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przy zjawiskach fizycznych w najogdlniej-
szem znaczeniu tego stowa, procz materyi
pozostaje bez zmiany inna jeszcze wielkosé,
ktdrag Helmholtz wowczas nazywat silg,
a ktdrg dzisiaj, za przyktadem Eankinea,
nazywamy energig. Pojecie energii ma
w sobie, zwilaszcza dla poczatkujgcych, nie-
raz cos$ nieprzystepnego i az nazbyt chetnie
utozsamianem jest z matematycznemi wzo-
rami, ktore w przypadkach szczeg6towych
stuzg do wyrazenia ilosci energii. Lepiej wiec
moze od krétkich okreslen wyjasni nam jego
tre$¢ poréwnanie, zaczerpniete z zycia co-
dziennego. Uzywamy powszechnie wyrazu
»bogactwo”, ktorego wartos¢ z wielu wzgle-
doéw zblizong jest do znaczenia energii. Mo-
wigc o kim, ze posiada bogactwo, nie przesa-
dzamy wcale z czego bogactwo to sie sktada,
czy z débr ziemskich, z kapitatéw, lub towa-
row, lecz chcemy tylko wyrazi¢, ze cztowiek
ten ma mozno$¢ posiadania kazdego z tych
rodzajow i wymieniania jeden na drugi wedle
okreslonych stosunkéw; wymienno$¢ ta jest
cechg bogactwa i dlatego bytoby naduzyciem
pojecia nazywa¢ bogactwem np. zalety cha-
rakteru lub nawet najzyskowniejszy talent.
Zupeinie podobnem jest znaczenie energii.
Gdy méwimy, ze ciatlo zawiera energig, to
wyrazamy w sposéb ogélny, ze ciatlo to moze
by¢ obdarzone ruchem, cieptem, moze by¢
naelektryzowane i ze kazdy z tych rodzajow,
ktdry poznajemy juz zapomocg nhaszych
zmystow i przyrzaddw, moze byé zamieniony
na inny w $cisle oznaczonych warunkach.
Powszechno$¢ prawa zachowania energii,
wielka réznorodnos¢ i fatwos¢ jego zastoso-
wann daty mu wkrétce naczelne miejsce
w rzedzie og6lnych praw nauk Scistych na-
rowni z prawem zachowania materyi. Nie-
ma jednak watpliwosci, ze w umysle naszym
prawa te zajmujg wcale niejednakowe stano-
wisko. Z materyg przywykliSmy wigza¢ po-
istnienia; mechaniczne
hypotezy, ktére do dni ostatnich panowaty
W nauce niepodzielnie, wytworzyty nam na-
wet konkretne, szczegétowe wyobrazenie
0 ,,budowie” materyi; to tez prawu zachowa-
nia materyi gotowismy nieraz nadawac zna-
czenie aksyomatu, prawdy oczywistej, zapo-
minajac, ze jest ono tylko wynikiem doswiad-
czen i ze w ostatnich jeszcze czasach dawata
sie czu¢ potrzeba ponownego sprawdzenia
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jego wartosci ). Calkiem inaczej rzecz sie
ma z prawem zachowania energii. Energia
w rozmaitych swych formach jest iloscia,
ktora nie zawsze tak tatwo okresli¢ sie daje;
samo pojecie ilosci energii dla niektorych jej
form niedawno dopiero sie ustalito, to tez
w prawie zachowania energii nie upatrujemy
wcale realnego faktu, ale raczej tylko znak
réwnania miedzy iloSciami, ktdre dla nas
majg tylko warto$¢ pozytecznych fikcyj ma-
tematycznych. W rzeczy samej, energig
starano sie zwykle przedstawi¢, jako pewna
wiasnos¢, jako ceche materyi, ktdrej objek-
tywne istnienie dla fizycznego badania nie
ulegato watpliwosci. Najlepszym tego do-
wodem jest to, ze oba prawa, zachowania
materyi i zachowania energii, podawane sg
zawsze oddzielnie, rownowaznie, gdy tymcza-
sem, jak zobaczymy ponizej, pierwsze jest
tylko koniecznym wynikiem drugiego.
Zatrzymajmy sie chwile nad tem, jakie
znamy rodzaje energii i jakiemi sposobami
przekonywamy sie wogéle o istnieniu mate-
ryi. Stosunek tych dwu poje¢ w catkiem in-
nem wtedy ukaze sie nam Swietle.
Przedewszystkiem wymieni¢ nalezy energia
mechaniczng; prawa jej znane sg najdawniej,
wskutek wzglednej prostoty zjawisk mecha-
nicznych, dla przedstawienia ktérych potrze-
ba nam tylko jednostek czasu, przestrzeni
i masy. Energia mechaniczna przejawia sie
w dwu ksztattach: raz jako energia cynetycz-
na, energia masy, znajdujacej sie w ruchu,
powtore jako energia potencyonalna, czyli,
jak jg Ostwald nazywa, przestrzenna (Raum-
energie). Ze za$ przestrzei mozemy sobie
wyobraza¢ w trzech wymiarach, znamy wiec
rowniez trzy rodzaje energii przestrzennej.
Popierwsze, energia potencyonalna moze sie
nam przejawiaC w swej najbardziej znanej
postaci, jako przycigganie punktéw mate-
ryalnych (w tej formie Ostwald nazywa j3
energig odlegtosci); powtdre—jako napiecie
ptynnej powierzchni (energia powierzchnio-

9  Prof. Landolt wykonat caty szereg do-
Swiadczeh nad rozmaitego typu reakcyami, azeby
sie przekonaé, czy nie zachodza, zmiany masy.
Z doswiadczen jego wynika, ze zmiany te, o ile

istniejag, lezg ponizej doktadnosci dzisiejszych
wag naszych (poréwn. Wszech$wiat, t. XIlI,
str. 641).
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wa); potrzecie—jako energia gazu, zamknie-
tego w pewnej objetosci i wywierajacego
cisnienie na scianki naczynia (energia obje-
tosciowa). 1los¢ energii cynetycznej mierzy
sie iloczynem masy przez potowe kwadratu

szybkosci ('Ec*n_= 7YIVA—); energia odlegto-

Sci—iloczynem sity przez droge, przebiezong
w kierunku tej sity (EQfl - f - I); energia
objetosciowa gazu réwna si¢ objetosci mno-
Zonej przez cisnienie.

Poza energiami mechanicznemi znamy
jeszcze energig cieplikowa, ktdrg mierzymy
iloczynem temperatury przez ciepto wihasci-
we;—energig elektryczng i magnetyczng: dla
ich zmierzenia musimy zna¢ rdwniez dwie
wielkosci, mianowicie pojemno$¢ naelektryzo-
wanego lub namagnetyzowanego ciata i po-
tencyat. Dla energii chemicznej i energii
promienistej, ktdra zmystom naszym przeja-
wia sie jako Swiatto lub ciepto promieniste,
miary im wilasciwej nie posiadamy. 1los¢
tych energij ocenia¢ mozemy w kazdym przy-
padku tylko wtedy, gdy zamienig sie na inne
rodzaje energii, na energig cieplikowg np.
lub elektryczng. Widzimy zatem, ze w tych
przypadkach, kiedy ilos¢ energii mierzyc¢
umiemy, przedstawia sie ona nam zawsze,
jako iloczyn dwu mnoznikéw, np. objetosci
przez cisnienie, lub ciepta wiasciwego przez
temperature. Mnozniki te majg fundamen-
talne znaczenie dla catej nauki o energii;
mozno$¢ przedstawienia kazdej energii jako
iloczynu dwu mnoznikéw, wykazat w sposob
ogélny przed os$miu laty uczony niemiecki
Heim.

Wyobrazmy sobie jakikolwiek uktad ciat,
obdarzony jednego tylko rodzaju energia,
np. cieplikowa. Doswiadczenia ucza nas, ze
uktad ten bedzie wrownowadze, t.j. zadne
zjawiska zachodzi¢ w nim nie bedg, jezeli
wszystkie jego czesci bedg posiadaly jedna-
kowg temperature. Masy stykajgcych sie
cial i ich ciepta wlasciwe nie wywierrajg
zadnego wplywu na same moznos¢ zjawiska.
10 kg wody 0 10° C i 1 g szkia o tej samej
temperaturze sg w réwnowadze termicznej,
pomimo odmiennego ciepta wiasciwego; lecz
w wodzie, ktorej rozmaite czesci niejednako-
WO sg ogrzane, musi koniecznie zachodzi¢
zjawisko, dazace do wyrdwnania temperatur.
Réwniez miedzy dwiema naelektryzowanemi
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kulami nie bedzie wytadowania elektrycznego
wtedy, gdy kule te majg jednakowy poten-
cyat, wymiary za$ kul i wielko$¢ #adunku
elektrycznego sg bez wpltywu na zjawisko.
Przyktady te ipodobne, ktore dla kazdego
rodzaju energii rozwingtby mozna, wskazuja,
ze z dwu mnoznikéw energii jeden tylko roz-
strzyga o tem, czy zjawisko jakie mie¢ bedzie
miejsce, czy tez nie. Jezeli w rozmaitych
czesSciach uktadu mnoznik ten—nazywaé go
bedziemy ,natezeniem”—ma rozmaitg war-
tos¢, zjawisko przebiega zawsze w tym Kkie-
runku, ze energia przechodzi z miejsc o wiek-
szem natezeniu do miejsc 0 mniejszem dopo-
ty, dopoki natezenie wszedzie si¢ nie zrowna.
Gdy dziata tylko jednego rodzaju energia
uktad jest w rédwnowadze, skoro natezenie
ma wszedzie jednakowg warto$¢. To prawo
energetyki jest tylko usystematyzowanym
i uogolnionym wnioskiem z doSwiadczen,
ktére uczg nas, ze temperatury ciat dazg do
wyrownania, ze ciata naelektryzowane po
zkgczeniu majg jednakowy potencyat, ze
uktad mechaniczny jest w rdwnowadze, skoro
dziatajgce nan sity sie wyréwnaja.

Drugi mnoznik energii zgodzono sie nazy-
waé pojemnosciag. Mnoznik ten wskazuje
nam w kazdym przypadku, jaka ilo$¢ energii
wydostaje sie lub przechodzi do uktadu,
skoro natezenie zmniejsza sie lub wzrasta
o0 jednostke. Okre$lamy np. ciepto wiasciwe,
jako ilos¢ ciepta potrzebng do podniesienia
temperatury danego ciata o jeden stopien °).

Mnozniki rozmaitych rodzajow energii nie
sg od siebie niezalezne; przeciwnie, znajdujg
sie ze sobg w zwigzku i zwigzek ten najcze-
Sciej wyraza sie w proporcyonalnosci. Masa
ciata np. jest pojemnoscig energii cynetycz-
nej; lecz do masy proporcyonalnym jest caty
szereg mnoznikéw energetycznych, jakoto:
objetos¢ (pojemnos$¢ energii objetosciowej),
ciezar (natezenie energii odlegtosci), ciepto
wiasciwe i inne.  Niektore znéw mnozniki sg
od tych, ktére poprzednio wyliczyliSmy, nie-

'Y  Wybieramy przyktady z energii ciepliko-
wej, gdyz jestto ten rodzaj energii, w ktérym
najdawniej i najdoktadniej mamy pojecie o ilosci
energii: ilo$¢ ciepta jest wielko$cig znang w fizy-
ce od 100 lat przeszto. Oczywiscie, ze przy-
ktady moznaby jednak czerpa¢ z kazdej innej
formy energii.
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zalezne, np. temperatura, szybkos¢,
cyat elektryczny.

Te wiasnosci energii, ktoreSmy wyzej po-
znali, pozwalajg nam obecnie w innem $wietle
przedstawi¢ pojecie materyi i zastanowi¢ sie
nad rzeczywista jego trescig. O istnieniu
materyi przekonywa nas dziatalnos¢ naszych
zmystéw: im wiecej zmystow w danym razie
dostarcza wskazéwek, tem pewniej jestesmy
przekonani o objektywnosci danego zjawiska
i wten spos6b odrézniamy przedmioty rze-
czywiste od halucynacyj, ktdre nie rozciagaja
sie na wszystkie zmysty. To jednak, co po-
znajemy zmystami, jest tylko szeregiem
mnoznikéw energii. Objeto$¢ ciata, ciezar,
szybkos¢, temperatura, barwa, smak sg wra-
zeniami, ktére od tych mnoznikéw odbiera-
my: ciezar jest natezeniem energii przycigga-
nia, temperatura—natezeniem energii ciepli-
kowej, smak zalezy od energii chemicznej,
czyli od zdolnosci wchodzenia ze $ling w taka
a nie inng reakcyg (?Red.). Materya do$wiad-
czalnie nie jest zatem dla nas niczem wiecej,
jak tylko sumg rozmaitych mnoznikow ener-
gii, zebranych w pewnem miejscu przestrzeni.
Te mnozniki, ktére proporcyonalne sg do
masy, a zatem i miedzy soba, przywyklismy
nazywac zasadniczemi wiasnosciami materyi,
np. mase, nieprzenikliwos¢ (czyli objetosc),
ciezar. Uwzgledniamy tu przytem zwykle
mnozniki energij mechanicznych, cho¢ np.
rownie dobrze do zasadniczych wiasnosci na-
lezatoby policzy¢ zdolno$¢ wchodzenia w re-
akcye chemiczne, czyli wilasciwe kazdemu
ciatu natezenie energii chemicznej. Mnozni-
ki za$, ktére ani do poprzednich, ani miedzy
sobg proporcyonalnemi nie sa, odrézniamy
od innych, nazywajac je wiasnosciami przej-
Sciowemi, czyli stanami materyi, np. szyb-
kos¢, temperature, potencyat.

Suma mnoznikéw energii wyczerpuje cat-
kowicie tres¢ pojecia materyi. Azeby obja-
$ni¢ istnienie tej sumy przypuszczamy zwykle
objektywne istnienie materyi, jakby jakiego$
naczynia, w ktérem rozmaite rodzaje energii
sg umieszczone. Fizyka nie moze oczywiscie
odpowiedzie¢,czy przypuszczenie to jest stusz-
nem; natomiast, pozostajgc na czysto empi-
rycznym gruncie, orzec moze, ze pojecie
objektywnej materyi nie jest ani koniecznemr
ani dla rozwoju nauki pozytecznem. Prze-
ciwnie, pojecie to, ktore przez diugie wieki

poten-
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wgryzto sie w rdzen naszego myslenia,
ogromnie nawet zawadzato przy wytwarzaniu
sie Scistego i jasnego wyobrazenia o energii.
Jezeli mamy nadawaé objektywne, realne
znaczenie, to daleko stuszniej przypisywac je
energii, gdyz, popierwsze, energia- tylko bez-
posrednio zmystami poznajemy, a powtore,
rozumowania nasze i rachunki przybierajg
wtedy ksztatt daleko tatwiejszy i prostszy.
Energia jest rowniez jedyng wielkoscig, ktora
wspdlng jest wszystkim dziatom fizyki i wigze
je wjedne cato$¢ organiczng. Bez tego po-
jecia dziaty te stojg catkiem odrebnie i nie
moga bez naciggania by¢ wkaczone w obszar
jednej nauki.

Prawo zachowania materyi, o ktérem prze-
konywamy sie zapomocg wagi, jest tylko wy-
nikiem prawa zachowania energii. Rzeczy-
wiscie, Newton odkryt, ze energia przycigga-
nia (np. miedzy ziemig a uktadem zmnienia-
jacym sie chemicznie) zalezy tylko od pewnej
statej i od odlegtosci (zmiennej) miedzy
przyciggajacemi sie ciatami. Ze za$ podczas
reakcyi ani odlegto$¢ uktadu od $rodka zie-
mi, ani energia przyciggania nie ulegajg
zmianie, a zatem i stata, t. j. iloczyn mas
przed i po reakcyi, nie mogla sie zmienic.
To jest wiasnie tres¢ prawa zachowania ma-
teryi.

Dwa najwazniejsze prawa energetyki po-
znaliSmy juz wyzej; przypomnimy je jednak
jeszcze, aby je wyrazi¢ w prostej i krotszej
formie. Pierwsze z tych praw, to zasada za-
chowania energii: og6lna suma energii
w kazdym uktadzie jest iloscig statg; jezeli
w jakiemkolwiek miejscu zauwazymy poja-
wienie sie energii, to zawsze w innem miejscu
znika rownowazna zupetnie ilos¢ tej samej
lub innej formy energii. Wyobrazmy sobie
fikcyjng maszyne, ktdéra zapomocg dowolnych
przemian mogtaby wytwarza¢ w jednem
miejscu wiecej energii, niz zuzyta w dru-
giem — o0 maszynie takiej marzono dtugie
wieki — i nazwijmy jg perpetuum mobile
pierwszego typu, a pierwsza zasada energety-
ki streszcza sie w zdaniu, ze perpetuum takie
jest niemozliwe. Zamiana jednego rodzaju
energii na drugi odbywa sie w okre$lonych
statych stosunkach; azeby np. zapomocy
energii mechanicznej wytworzy¢ ciepto, nale-
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zy na kazda wielkg kaloryg zuzy¢ 425 kilo-
gramometréw. Nie kazdg jednak ilos¢ ener-
gii, ktérg rozporzadzamy, mozemy dowolnie
w inny rodzaj przemieni¢. Rozmaite formy
energii dzielg sie w tym wzgledzie niejako na
rodzaje wyzsze i nizsze: wyzsze rodzaje ener-
gii moga catkowicie przetwarzac si¢ wnizsze,
natomiast z zapasu nizszej energii tylko
cze$¢ na rodzaj wyzszy przemieni¢ sie moze.
Energig mechaniczng mozemy np. catkowicie
na ciepto przemieni¢; gdy jednak ciepto za-
mieniamy na prace zapomocg maszyn ter-
micznych, to nawet najidealniejsza maszyna
przetwarza tylko czes¢ ciepta, ktore zaczerp-
nieto z kotta, a druga czes¢ oddaje konden-
satorowi. Wydajnos¢ maszyny, t.j. stosu-
nek ciepta, przetworzonego na prace, do
catej zuzytej ilosci ciepta nigdy nie moze byc
rownym jednostce. Ze wszystkich form
energii ciepto jest w tem znaczeniu gatun-
kiem najnizszym, gdyz wszystkie inne catko-
wicie nan przemienic sie daja.

Druga zasada energetyki dotycze réwno-
wagi jednej lub kilku form energii. Rzeczy-
wiscie, mozemy sobie wyobrazi¢, ze ilos¢
energii jest statg, lecz ze rozmieszczenie jej
podlega bez przerwy zmianom i energia
przeptywa z jednego miejsca uktadu do dru-
giego. Druga zasada poucza nas, Ze energia
wtedy tylko przemieszcza¢ sie moze, gdy na-
tezenia jej nie sg wszedzie jednakowe. Jezeli
wystepujg rozmaite rodzaje energii, to moga
istnie¢ réznice natezenia jednej formy, lecz
dla réwnowagi musza by¢ zawsze skompen-
sowane przez roznice natezenia rowniez dru-
giej formy. Ciecz np., znajdujgca sie w na-
czyniu i w rurce wloskowatej ma w roznych
punktach odmienne natezenie energii przy-
ciggania (ciecz podnosi sie w rurce wbrew
zasadom hydrostatyki), lecz ta réznica jest
skompensowang przez odmienne w rurce niz
W naczyniu natezenie energii powierzchnio-
wej, wywotujacej zjawiska wioskowate. Na
zasadzie tej rownowagi miedzy dwoma ro-
dzajami energii mozna nawet bardzo tatwo
obliczy¢ np. wysoko$¢ stupka cieczy, ktéry
W rurce sie wznosi.

Gdybysmy znali maszyne, ktéra mogtaby
zmusi¢ energig, bedacg w rownowadze, aby
sama przez sie zaczela sie przemieszczac, to
przemieszczenie to, raz zaczete nie mogtoby
sie juz zatrzymac¢ i w ten sposéb zrealizowa-
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libysmy réwnie dla nas dogodne perpetuum
mobile drugiego typu. DosSwiadczenie wyka-
zato, ze jestto niemozliwem, a druga podsta-
wowa zasada energetyki wyrazi¢ sie daje, ze
perpetuum mobile drugiego typu jest nie-
mozliwem.

Widzimy zatem, ze wogo6le dla istnienia
zjawisk pierwszorzednej wagi pytaniem jest,
w jakich warunkach istnie¢ i przechowywac
sie moga roznice natezen. Dlatego koniecz-
nem jest, aby w ukfadzie obecne byly takie
rodzaje energii, ktdrych rdéznice natezen
wzajem sie moga kompensowac. Nie wszyst-
kie jednak formy energii wiasnos¢ te posia-
dajg. Procz energij, ktorych mnozniki
znajdujg sie ze sobg w pewnym statym sto-
sunku i stanowig to, co nazywamy materyg,
znamy jeszcze jedne forme energii, ktdrej
mnoznikéw w obecnej chwili doktadnie nawet
wskaza¢ nie umiemy, lecz w kazdym razie
mnozniki te z innemi nie znajdujg sie w zad-
nym zwigzku. Energia taka oczywiscie uka-
ze sie nam, jako co$ niezaleznego catkiem od
materyi: jest nig energia promienista, dla
ktérej uciec musieliSmy sie do hypotezy
eteru. R&znice w natezeniu energii promie-
nistej w zaden sposéb rdznicami innych na-
tezen skompensowac sie nie dajg: wiemy rze-
czywiscie, ze zadne S$rodki nie moga zabez-
pieczy¢ od wymiany ciepta przez promienio-
wanie lub przez przewodnictwo '). W kaz-
dym zatem ukladzie rzeczywistym, gdzie
wystepuje energia promienista—a powstaje
ona z nadzwyczajng fatwoscia z energii cie-
plikowej, na ktérg zndéw wszystkie inne
catkowicie zamienia¢ sie dajg—rdznice nate-
zenia, pomimo wszelkich sposobéw kompen-
sowania, dazg do wyrdwnania, ktore osta-
tecznie dochodzi do konca, jezeli uktad po-
zostawiony jest samemu sobie przez czas do-
statecznie diugi. Zjawisko to, zwane naj-
czesciej rozpraszaniem energii, ma pierwszo-
rzedne znaczenie w ekonomice przyrody,
gdyz okresla ono kierunek i bieg rzeczywis-

*) Za przyktadem Fouriera rozpatrywa¢ mo-
zemy przewodnictwo, jako zjawisko ciagtej za-
miany energii cieplikowej na promienistg pomie-
dzy czasteczkami ciata; niezmiernie wielka—
z powodu matoSci czasteczek—liczba tych za-
mian objasnia nam nadzwyczajng powolnos¢
przewodnictwa.
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tych zmian. Dla zjawisk fizycznych decydu-
jaca nie jest catkowita ilos¢ energii wukta-
dzie zawarta, lecz tylko ta jej czesé, ktora
odpowiada danym, tak lub inaczej skompen-
sowanym roznicom natezed. Ta cze$¢ ener-
gii, zwana energig czynng (bewegliche) ukia-
du, zmiejsza sie jednak ustawicznie wskutek
dziatalnosci energii promienistej, wyroéwny-
wajgcej natezenia. Zjawiska zatem realne,
gdy wchodzi w gre energia promienista, prze-
biegajg zawsze tak, ze ilos¢ energii czynnej
bezustannie sie zmniejsza i ukiad caty dazy-
do stanu ostatecznej réwnowagi, martwoty,
gdzie wszystkie natezenia bedag wyréwnane.
Uktad taki pozostawiony sam sobie nie be-
dzie juz zdolny oczywiscie do zadnej zmiany:
wszelkie zjawiska ustang w nim nazawsze.

Inaczej sie jednak rzecz ma w systemach,
w ktdrych energia promienista si¢ nie zjawia,
jak np. wuktadach, gdzie dziatajg tylko
energie mechaniczne. Wtedy skompenso-
wana réznica natezen utrzymac sie moze
stale iilos¢ energii czynnej pozostaje bez
zmiany. Doskonatym przyktadem tego wy-
padku jest obrot planety naokoto storca.
Dzialajg tu dwie formy energii: energia od-
legtosci  (przycigganie planety przez storice)
i energia cynetyczna. Jezeli sg ze sobg
w rownowadze, planeta opisuje droge koto-
wa; gdy za$, jak to z dostateczng doktadno-
Scig przyja¢ mozna, droga planety jest elip-
tyczng, to raz zwieksza sie¢ energia odlegto-
§ci, raz zn6w energia cynetyczna, gdyz pierw-
sza nie moze by¢ wieksza, niz w punkcie
przystonecznym i mniejsza, niz w punkcie
odstonecznym; rdéwniez energia cynetyczna
waha sie w granicach, odpowiadajacych naj-
wiekszej (w punkcie odstonecznym) i naj-
mniejszej (w punkcie przystonecznym) szyb-
kosci. Roznica miedzy najmniejsza i naj-
wiekszg wartoScig obu energij jest stalg
i stanowi wiasnie energig czynng tego ukta-
du. Samo za$ zjawisko trwa¢ moze nie-
skoriczenie dtugo i obieg eliptyczny nie be-
dzie sie powoli zmieniat na kotowy, gdyz
ilos¢ energii czynnej nie ulega wtym wy-
padku rozproszeniu.

Te zasadnicze podstawy energetyki, ktdre
powyzej stresciliSmy, na pierwszy rzut oka
zdajg sie miec tylko filozoficzne znaczenie,
gdyz sg one weziem tgczacym w jedno od-
legte i dalekie sobie dziaty nauki. Na tem
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jednak bynajmniej warto$¢ ich sie nie kon-
czy. Pozwalajg nam one przeciez w sposob
daleko krétszy i prostszy dojs¢ do wzorow
matematycznych, ktére zwykle otrzymujemy
zapomocg ztozonych rozwazan termodyna-
micznych. Wzglad na uzycie znakdw mate-
matycznych zmusza nas do opuszczenia tych
zastosowan; musimy sie ograniczy¢ wzmiankga
0 nich, odsytajgc ciekawych do oryginalnej
rozprawy Ostwalda (Zeitsch. f. phys. Che-
mie, X, 382).

Od tych donioslejsze jednak zastosowania
znalazty prawa energetyki w chemii teore-
tycznej. Energia chemiczna jest tg formg
energii, ktora dla ludzkosci zaréwno pod
wzgledem teoretycznym jak i praktycznym
najwazniejsze ma znaczenie. Przechowywa-
nie energii jest prawie wylacznie mozliwe
w ksztatcie energii chemicznej. Wegiel, kto-
rym w podrozy zasilajg sie lokomotywy i pa-
rowce, akumulatory elektryczne, ktoremi
w nocy osSwietlamy wagony kolejowe, sa
zbiornikami energii, ktérej w innej formie nie
mozna bytoby do tatwego uzytku przecho-
wac. Spalajac, wegiel, rozzarzajgc akumula-
torem lampke zarowa, przemieniamy z fatwo-
Scig energig chemiczng na inne energie, kt6-
re w danej chwili moga by¢ nam potrzebne.

Tem dziwniejszem jest, Ze do ostatnich
czasow nader niedoktadne mieliSmy pojecie
0 rozmaitych charakterystycznych cechach
energii chemicznej. Termin ,,powinowactwo
chemiczne” jest wprawdzie bardzo stary
1najdawniejsze traktaty chemiczne poswie-
cajg duzo miejsca wyjasnieniu jego tresci,
lecz bez przesady powiedzie¢ mozna, ze fun-
damentalne to pojecie dopiero w ostatnich
czasach przez zastosowanie do energii che-
micznej ogo6lnych praw energetyki uzyskato
jasno okreslone znaczenie; o ile dawniej nie-
raz stuzyto tylko do wprowadzenia zametu
w interpretacyi zjawisk chemicznych, o tyle
dzisiaj przy rozwazaniu tychze zjawisk jest
niezbednem i pozytecznem.

WidzieliSmy, ze wszystkie rodzaje energii
dajg sie roztozy¢ na dwa mnozniki: pojem-
nos¢ i natezenie. To samo zatem a priori
winno sie stosowa¢ do energii chemicznej.
Zjawiska chemiczne odbywajg sie zawsze
proporcyonalnie do masy uzytych ciat. Za-
rowno ilos¢ otrzymanego produktu, jakotez
ilos¢ wydzielanego np. ciepta lub elektrycz-
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nosci sg proporcyonalne do uzytych w reak-
cyi mas. W masie zatem uzna¢ musimy je-
den z dwu mnoznikdw energii chemicznej.
Ze za$ masa nie okresla wcale przebiegu ani
mozliwosci  reakcyi chemicznej (dowolna
ilos¢ wody nie dziata np. wcale na platyne,
gdy tymczasem najmniejsza nawet ilo$¢ chlo-
ru fgczy sie z nig skwapliwie), mamy zatem
w masie, czyli w ciezarze rownowaznikéw che-
micznych pojemnos¢ energii chemicznej. Nie-
znany nam jeszcze blizej drugi mnoznik: na-
tezenie energii chemicznej, jest wiasnie tem,
co dotad w mniej lub wiecej niescisty spo-
sob nazywano powinowactwem chemicznem.
UzyskaliSmy zatem dla pojecia tego tres¢
catkiem okreslong. Azeby pojecie to stato sie
rzeczywistag zdobyczg Scistej nauki, koniecz-
nem jest, azebySmy cho¢ w pewnych przy-
padkach posiadali moznos¢ iloSciowwego
oznaczania jego wielkosci: czego bowiem
w naukach Scistych zmierzy¢ nie mozemy, to
staje sie zawadg na drodze dalszego rozwoju.
Zobaczmy jednak, czy przez sam fakt okres-
lenia natezenia chemicznego nie znajdziemy
sie jJuz w moznosci wyrazi¢ natezenie to pew-
nemi liczbami, czy nie uda sie nam zbudo-
wac jakiej skali natezen chemicznych, tak
jak mamy skale dla temperatury. Chemicz-
nej energii mierzy¢ bezposrednio nie moze-
my; staje sie ona dopiero dla nas dostepna,
skoro zamieni sie na inng energig, np. na
cieplikowg lub elektryczng. Proby wniosko-
wania z energii cieplikowej o natezeniu, powi-
nowactwie elektrycznem sg tez bardzo daw-
ne, lecz mimo wielu usitowann nie doprowa-
dzity jednak do zadnego ogdlnego rezultatu.
Dane termochemii nie dajg sie stosowa¢ do
wszystkich wogéle przypadkéw i zaledwie
w ciasnych dziedzinach udato sie wykryé
pewne prawidtowosci. Wiele za$ faktow
wprost przeczyto temu wnioskowaniu: nie-
zrozumiatem np. sie wydaje, dlaczego kwas
fluorowodorny, ktéry z tugiem sodowym wy-
dziela 163 kal., zostaje wypchniety z pota-
czenia z nim przez kwas solny, ktéry wydzie-
la zaledwie 137 kal.

Niepowodzenie termochemii zmusza nas
do zastanowienia sie¢ nad pytaniem, jakiej
wogole drogi trzymac sie nalezy, aby w pew-
nych przynajmniej przypadkach wielkos¢ na-
tezenia chemicznego oznaczyé. W tym celu
winnismy przy jakiejbgdz reakcyi zamienic¢
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energig chemiczng catkowicie na taka ener-
gig, ktorej pojemnos¢ proporcyonalng jest do
pojemnosci energii chemicznej (do réwnowaz-
nikdw); oczywiscie natezenie tej energii be-
dzie wtedy rdwniez proporcyonalne do szu-
kanego natezenia chemicznego. Warunki
powyzsze mozemy nieraz urzeczywistni¢, mia-
nowicie skoro reakcya odbywa sie miedzy
elektrolitami '). Earaday odkryt prawo,
ktére wielokrotnie sprawdzone okazato sie
zupetnie Scistem, ze przy elektrodzie jedna-
kowy tadunek elektiyczny odpowiada réwno-
waznym sobie ciezarom ionéw. Ten sam za-
tem tadunek posiada}&lqynp. 017g wodoru, 36,59
— =9) it d
i 0

Ze za$ rownowazne ilosci ciat sg wihasnie
jednakowemi pojemnosciami energii chemicz-
nej, w zjawisku elektrolizy posiadamy fakt,
w ktorym pojemno$¢ chemiczna jest zarazem
pojemnosciag elektryczng. Natezenie zatem,
t. j. natezenie energii chemicznej zjednej
strony, z drugiej zas—natezenie energii elek-
trycznej, t. j. sita elektrobodzcza, muszg by¢
miedzy sobg proporcyonalne. Poréwnawszy
site elektrobodzczg dwu reakcyj, mamy zara-
zem stosunek powinowactwa chemicznego
wjednym i drugim przypadku. Rzecz wiec
sprowadza sie zawsze do tego, aby przez zbu-
dowanie odpowiedniego stosu energig che-
miczng na elektryczng zamieni¢ i zmierzy¢
site elektrobodzczg tej reakcyi. Dajmy na to,
ze mamy zbada¢ natezenie chemiczne reak-
cyj, polegajacych na stracaniu azotanu sre-
bra chlorkiem lub bromkiem sodu. W zwyk-
tych warunkach reakcya ta nie daje wcale
zjawiska elektrycznego, fatwo jednak jest na
jej podstawie zbudowaé stos galwaniczny.
W tym celu nalezy wzig¢ dwa naczynia,
z ktorych jedno zawiera roztwor azotanu
srebra, drugie za$ roztwor chlorku lub brom-
ku sodu, w naczyniach umiesci¢ ptytki me-
talicznego srebra, a roztwory pofgczy¢ lewa-

chloru, 9g glinu (—O =

>) Elektrolitami nazywamy ciata, ktére w roz-
tworach wodnych pod dziataniem pradu elek-
trycznego, rozktadajg, sie na dwie czesci zwane
ionami. Sg to ciata nalezgce do kategoryi kwa-
sow, zasad i soli. Wedtug dzisiejszych teoryi
przypuszczamy, ze iony w mniejszej lub wiekszej
liczbie preegzystuja juz w roztworze: roztwér
wiec kwasu solnego skiada sie przewaznie z wol-
nych ionéw H i Cl, ‘tugu sodowego—z Na i OH,
siarczanu sodu—z 2Na i S04.
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| rem, wypetnionym azotanem sodu. Skoro
zamkniemy obwdd, potaczywszy ze sobg dru-
tem plytki srebrne, zaczyna sie reakcya:
wjednem naczyniu srebro zacznie sie roz-
| puszczal i stracaC w ksztatcie bromku lub
chlorku srebra, w drugiem za$ naczyniu ta
sama ilo$¢ srebra z roztworu azotanu osa-
| dza sie na elektrodzie. Reakcya zatem jest
zupehnie tg samg, jakgdybysmy bezposrednio
azotan srebra stracili chlorkiem alkalicznym.
Dos¢ jest zmierzy¢ sity elektrobodzcze tej
reakcyi raz z chlorkiem, raz za$ z bromkiem
sodu, aby ze stosunku ich mddz napewno
wnioskowa¢ o0 stosunku powinowactwa che-
micznego w tym wypadku. W podobny spo-
sob udato sie np. zbudowac stosy, polegajace
na zjawisku utleniania i otrzyma¢ elektro-
bodzZczg skale reakcyj utleniania i odtlenia-

nia, ktora w Scistych zupetnie liczbach wy-
raza to, co dotgd niejasno nazywano si-
ta, skutecznoscia, dziatalnoscig utleniajaca.

Stusznie wiec za Ostwaldem powtdérzy¢ mo-
zemy, ze w tych wszystkich przypadkach
elektrometr dziata rzeczywiscie jak ,,chemo-
metr”, t. j.jak przyrzad mierzacy réznice
natezen chemicznych. Niestety, nie we
wszystkich przypadkach, nawet, gdzie do czy-
nienia mamy z elektrolitami, to postepowanie
stosowac sie daje. Jedna z najwazniejszych
np. reakcyj, mianowicie neutralizacya, nie
mogta byC¢ jeszcze wten sposob badang,
gdyz nieznane sg jeszcze stosy, gdzie zja-
wiskiem, wywotujagcem prad, byloby taczenie
sie kwasu z zasadg.

Energia chemiczna pod pewnemi wzgleda-
mi stanowi zupeing sprzecznos$¢ z energig
promienistg. Ta ostatnia, jak wiemy, moze
wystepowaC zupetnie niezaleznie od wszyst-
kich innych rodzajow energii i dlatego kom-
pensowanie jej jest niemozliwe i wszelkie
istniejagce w niej réznice natezen daza bez-
zwlocznie do wyroéwnania. Uktady chemiczne
natomiast w najwyzszym stopniu obdarzone
s§ pewng wilasnoscig, nazwang przez Ost-
walda oporem biernym, ktora pozwala im
pozostawa¢ nieskoriczenie dilugo w stanie,
ktéry nie jest wlasciwym dla danych warun-
kéw stanem réwnowagi. Wegiel i tlen np.
posiadajg ku sobie powinowactwo i dajg
tatwo bezwodnik weglany, ktory oczywiscie
zawiera mniej energii niz wtych samych
warunkach pierwiastki razem wziete; mimo
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tego mozna wegiel w zwyklej temperaturze
lata cate z tlenem przechowywac a potaczenie
wecale nie nastapi. Zjawisko to objasni¢ sie
daje w ten sposéb, ze miedzy stanem osta-
tecznej réwnowagi (bezwodnik weglany),
a stanem falszywej rdwnowagi (wegiel i tlen)
znajduje sie pewne maximum energii, dla
przebycia ktérego potrzeba koniecznie do-
starczy¢ nieco energii z zewnatrz. Rzeczy-
wiscie, nalezy do uktadu: wegiel + tlen do-
prowadzi¢ energig cieplikowg, nadawszy mu
temperature okoto 500°, azeby ukitad prze-
szedt w bezwodnik weglany, wskutek spto-
niecia wegla. Zjawiska biernego oporu sg
nadzwyczaj réznorodne i zaréwno pod wzgle-
dem teoretycznym, jak i praktycznym do-
nioste: wszak tatwe przechowywanie i uzycie
wegla jest jednym z najwazniejszych czynni-
kow, ksztattujacych nasze cywilizacya.
W przypadku wegla i tlenu obecno$¢ bez-
wodnika weglanego nie okazuje zadnego
wplywu na przebieg zjawiska; nieraz jednak
obecno$¢ ciata, odpowiadajgcego ostatecznej
formie réwnowagi, wystarcza zupetnie do
usuniecia biernego oporu. Ciecz przechto-
dzong np. mozna przechowywac nieraz przez
czas nieograniczony, lecz krzepnie ona na-
tychmiast, skoro jg zetkniemy z kawatkiem
tejze cieczy w stanie zakrzeptym.
Wiadomosci nasze o energii chemicznej sg
oczywiscie w wielu miejscach jeszcze nie-
kompletne. Zwlaszcza energetyka zjawisk,
zachodzacych miedzy nieelektrolitami, a za-
tem wiekszosci reakcyj chemii organicznej,
znajduje sie dopiero w zarodku '). Mozna
jednak przypuszczaé, ze inatem polu, jak
na wielu innych, rozwdj szybko postepowac
bedzie, skoro raz kierunek drogi wytknietym
zostat. Niefortunna idea szukania wchemii ko-
niecznie ,,mechaniki atomow” coraz bardziej
jest zarzucang; natomiast sama mechanika,
ktdérg bez zmiany do wszystkich innych nauk
stosowa¢ chciano, traci swoje dominujgce
nad innemi dziatami stanowisko i naréwni
z niemi wchodzi w sktad obszerniejszej, ogol-
niejszej i plodniejszej nauki o energii, ener-
getyki. Ludioik Bruner.

'Y Sg, dane do przypuszczenia, ze i te reak-
cye zachodzg z udziatem ionéw, obecnych w mi-
nimalnej liczbie.
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Posiedzenie 14-te Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 3 pazdziernika 1895 roku o godzinie-
8-ej wieczorem.

I. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

II.  Sekretarz Komisyi, p. A. Slésarski, poka-

zywak:

1) zmienione w szczeg6lny sposéb, pod wpty-
wem jakiego$ pasorzyta zwierzecego, basie stup-
kowe wierzby kruchej (Salix fragilis), nadestane
z nad Narwi.

2) Snie¢  kukurydzowa, czyli guzowata

(Ustilago maidis Les.), na kolbie kukurydzy
zmienionej w guzowatg, czarng mase, wielkosci
piesci, ze wsi Moszny pod Pruszkowem.

3) Pokazywat i treSciwie opisat kwitnace
rzadsze gatunki ro$lin, wyhodowane w zaktadzie
ogrodniczym braci Hoseréw i nadestane na po-
siedzenie Komisyi, a mianowicie:

a) Nepenthes paradisae, piekny okaz z duze-
mi dzbanuszkami purpurowemi.

b) Aristolochia elegans, z kwiatem okazatym,,
0 rurce mocno zgietej i wydetej, brzegu okwiatu
szerokim, purpurowo nakropionym.

c¢) Burlingtonia Lindeni (Orchideae), okaz
piekny z 3-ma duzemi gronami kwiatéw biatych..

d) Catasetum Bungerathi (Orchideae), oka-
zata roslina, o todydze i gateziach walcowatych,
pokrytych pochewkami uschnietemi lisci. Liscie
duze, podtuznie jajowate, kwiaty utozone w gro-
na, bardzo osobliwej budowy; trzy dziatki ze-
wnetrzne okwiatu biate, otulajg $cisle wewnetrz-
ne, z ktérych dwie dziatki goérne dos$¢ szerokie,
jajowate, warga za$ szczupta, powycinana i zi3-
czona z dtuga bardzo szyjka stupka i dtugiemi
stosunkowo pylnikami.

e) Haemanthus Lindeni (Amaryllideae).
W spaniaty okaz, o lisciach duzych sereowatycli,
na dtugich ogonkach wyrastajgcych,— kwiatach
zebranych w kulistg gtéwke do$¢ znacznych roz-
miaréw, pieknego czerwonego koloru.

f) Aeschinanthus pulcher (Gresneriaceae);

g) Swainsonia alba (Leguminosae) i

h)  Siphocampylos bicolor (Lobeliaceae).

1. P. M. Flaum moéwit o albumozach.
scharakteryzowaniu réznic chemicznych pomiedzy
biatkiem rodzimem a albuminami, a réwniez po-
miedzy temi ostatniemi a peptonami, p. Flaum
skreslit fizyologiczne znaczenie tych trzech grup
proteinowych. Wskazat nastepnie, jakim prze-
obrazeniom uledz moze biatko pokarméw w orga-
nizmie zwierzecym, zanim zamieni si¢ na biatko
zywych komdrek. Wreszcie, opierajac sie na
wiasnych doswiadczeniach i obserwacyach, zwré-
cit uwage obecnych na wyzszo$¢ nowych produk-

Po
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tow handlowych, majgcych za zadanie zastgpic
dawne przetwory t. z. peptonowe, a bedacych
przewaznie ztozonemi z albumoz. Blizej omoéwit
produkt, znany pod nazwg somatozy.
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V. P. H. Cybulski przedstawit okaz Lycopo-
dium inundatum L., zebrany miedzy plantami
dr. z. Nadwislanskiej, w blizkosci zbiornikow

nafty, na Nowej Pradze.
tunek widtaka,

Jestto dos$¢ rzadki ga-
wedtug pracy prof. Rostafinskie-
go ,Krytyczne =zestawienie paprotnikéw Krél.
Polskiego” (Pamietnik fizyogr., t. VI), znajdo-
wany byt koto Warszawy, miedzy Marymontem,
Parysowem i Burakowem, miedzy WeglowagWél-
ka a Mosciskami (Jastrzebowski), koto Powagzek
(Szubert).
Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

Morza na Marsie. W spornej jeszcze
kwestyi istnienia wody w morzach sgsiedniej nam
planety sadzi p. H. Denis Taylor, Zze mozna sie
odwota¢ do dowodu optycznego. Jezeli bowiem
w zwrotnikowych okolicach Marsa znajdujg sie
dostatecznie rozlegte obszary wodg zajete, to
w wodzie tej odzwierciadla¢ sie winien drobny
obraz storica, gdy przy dziennym obrocie Marsa
powierzchnia ta pod odpowiednim katem promien
ku obserwatorowi na ziemi odrzuca. Z obliczen
swych wnosi, ze blask takiego obrazu winien od-
powiada¢ jasnosci gwiazdy pierwszej wielkoSci.
Pomyst p. Taylora nie jest zreszta nowy, juz
Schiaparelli bowiem rzecz te rozbierat, ale sg-
dzit, Zze obraz storica posiadaé moze jasnosé
gwiazdy zaledwie trzeciej wielkosci i moégtby by¢
widziany w tym tylko razie, gdyby powierzchnia
madrz marsowych zupetnie byta gtadka; jezeli za$
sg wzburzone i falami pokryte obraz storica nie
da sie z ziemi dostrzedz. P. Taylor z rachun-
kéw swoich wnosi natomiast, ze dopiero przy
silnych falach obraz storica zacieratby sie tak da-
lece, ze z ziemi nie mogtby by¢ widzianym; nadto
za$, ciemne obszary na powierzchni Marsa, jezeli
w samej rzeczy sg morzami by¢é muszg bardzo
ptytkie, powstajg bowiem w ogdélnosci jedynie
w porze topnienia $niegéw i szybko nikng, po-
wierzchnia ich zatem nigdy silnie wzburzong by¢
nie moze; tembardziej dotycze to mniejszych je-
zior i kanatéw. Gdyby wiec ciemne przestrzenie
Marsa zajete byly przez wode, to w kazdym ra-
zie winniby$my dostrzega¢ w nich obrazy stonca
lub odbtyski Swiatta; skoro za$ dotad nigdy obja-
wow takich nie widziano, nalezy, wedtug p. Tay-
lora, hypoteze wéd na Marsie zarzuci¢. Sadzi
on, ze dostrzeganym faktom odpowiadataby lepiej

—
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hypoteza, ze ciemne, zielonawe obszary, zajmu-
jace okolice zwrotnikowe Marsa, sg objawem
roélinnosci, ktéra zaczyna sie w okolicach wilgot-
nych rozwija¢é na wiosne po stopieniu $niegéw,
a na jesieni znéw niknie; jasne za$ obszary Mar-
sa, uwazane za lady, przedstawiatyby okolice pu-
stynne, roslinnosci pozbawione.
S. K.

— Przezroczystos$¢ srodkéw oka dla promieni
pozaczerwonych. W berlifnskim instytucie fi-
zycznym przeprowadzit niedawno p. Aschkinass
badania nad widmem absorpcyjnem $rodkéw oka,
do czego uzyt metody bolometrycznej. Zrodiem
Swiatta byta rozzarzona ptytka cyrkonowa, ktérej
promienie, po skupieniu przez soczewke z soli
kuchennej, padaty na naczynie zawierajace ciecz
pochtaniajaca, poczem przechodzity do spektro-
metru. Dla promieni o falach diuzszych stuzyt
pryzmat fluspatowy, dla fal krotszych pryzmat
flintglasowy; bolometr sktadat sie z drutéw ze-
laznych, uczernionych sadza, a czuto$¢ jego byta
tak uregulowana, ze odstep miedzy dwiema kres-
kami podziatki odpowiadat 3iooooo stopnia Cel-
syusza. Dla otrzymania za$ nader cienkich
warstw wody, uzyt p. Aschkinass pierscieni
z cynfolii, majacych grubo$¢ zaledwie 0,001 cm;
w pos$rodku pierécienia takiego osadzano krople
wody i umieszczano go miedzy dwiema ptytkami
fluspatu, a przez odpowiednie S$ci$niecie plyt
otrzymywano warstwe wody gruboS$ci pierscienia.
Przez naktadanie rozmaitej iloSci takich pierScie-
ni mozna byto warstwie wody nadawac grubos$é
pozadang; dla warstw grubszych nad 1 cm uzy-
wano rur zamknietych ptytkami szklanemi.

Pomijajac rezultaty szczeg6towe, jakie p.
Aschkinass z doswiadczen swych otrzymat, przy-
toczymy tu tylko wnioski, jakie z nich wyprowa-
dza co do przezroczystoSci $rodkéw oka dla pro-
mieni czerwonych i pozaczerwonych. Jak wia-
domo, jest juz oddawna rzeczg rozstrzygniets, ze
przyczyna niewidzialno$ci promieni pozafioleto-
wych nie jest pochtanianie promieni tych przez
ciecze oka, ale nieczuto$¢ siatkdwki naszej na
promienie o krétkich falach. Co do promieni
natomiast pozaczerwonych niema dotad zdania
stanowczego, jedni bowiem badacze niewidzial-
nos¢ ich przypisujg absorpcyi ich przez ciecze
oka, inni za$ nieczutosci siatkéwki na promienie
o falach dtugich. Dla rozjasnienia wiec tej
kwestyi zbadat p. Aschkinass metodag wyzej opi-
sang widmo absorpcyjne rdéznych czeSci oka wo-
towego, a mianowicie rogéwki, cieczy wodnistej,
soczewki i cieczy szklistej, otrzymane za$ rezul-
taty sprawdzit na oku ludzkiem. Obserwacye te
wykazaty, ze widmo absorpcyjne wszystkich
Srodkéw oka, ktoére promien Swiatla przebiedz
musi, by doj$¢ do siatkéwki, zgodne jest z wid-
mem absorpcyjnem wody; $rodki oka nie prze-
puszczajg wprawdzie promieni pozaczerwonych,
o znacznej diugosci fali, poczawszy dopiero od
1,4 . czyli 0,0014 mm, na granicy wszakze wi-
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dzialnej cze$ci widma pochtanianie jest jeszcze
bardzo stabe. Wynika stad, Ze przyczyng nie-
widzialnos$ci promieni pozaczerwonych, podobnie
jak i pozafioletowych, jest niewrazliwo$¢ na nie
sia<kdwki.

(Annalen d. Physik).

T. B.

— Zwigzek boru z weglem. Gdy bor dziata
na wegiel w temperaturze pieca elektrycznego,
tworzg sie dwa zwigzki, czyii dwa borki wegla,
z ktoérych jeden jest trwaty, drugi za$ ulega dzia-
taniu mieszaniny chloranu potasu i kwasu azot-
nego. Pierwszy z nich odpowiada wzorowi B6C
i nalezy do tejze kategoryi zwigzkéw, co krze-
mek wegla, zalecajac sie réwniez znaczng sta-
tecznosdcig i znaczng twardoscig. Przedstawia
sie w postaci krysztatéw czarnych, btyszczacych,
o gestosci 2,51. Najosobliwszg wszakze cechg
tego zwigzku, zbadanego przez p. Moissan, jest

jego niestychana twardo$é¢; gdy krzemek wegla
z trudnoscig szlifuje dyament, a nie moze go
cigé, zapomocg sproszkowanego borku wegla

mozna fatwo otrzymywac S$cianki na dyamencie.
Borek za§ wegla jest bardzo kruchy i daje sie
tatwo $ciera¢ na proszek, a po zmieszaniu z oli-
wa i rozpostarciu na toczydle stalowem uzy¢ go
mozna do szlifowania dyamentu. Twardos$¢ tego
zwigzku jest, jak sie zdaje, nieco mniejsza anizeli
dyamentu, pomimo to $cianki na dyamencie daja
sie dobrze $cina¢; jestto pierwsze znane ciato,
mogace rzng¢ dyament. Zwigzek ten jest wiec
twardszy, anizeli krzemek wegla.

T.1i.

— Otwieranie sie i zamykanie sie kwiatow
W zwigzku Z Oé$wietleniem. Wszystkie kwiaty
mozna zebra¢ w dwie grupy: jedne, ktére otwie-
rajg sie raz tylko (np. Lactuca perennis), oraz
inne, ktére sie peryodycznie otwierajg i zamyka-
ja. Miedzy temi ostatniemi znajdujg sie znow
takie, ktére sie otwierajg wczesnym rankiem
i zamykajg przed potudniem, powtarzajagc to sa-
mo przez kilka lub kilkanascie dni (np. Tragopo-
gon breyirostre) i takie, ktére otwierajg sie
wprawdzie nieco pdzniej, ale zato pozostajg nie-
zamkmete do samego wieczora (np. Bellis peren-
nis). Z doSwiadczen, dokonanych nad zmianami
w otwieraniu si¢ i zamykaniu ré6znych kwiatow
przy rozmaitem os$wietleniu, F. Oltmann wypro-
wadza nastepujgce wnioski:

1) Kwiaty, otwierajgce sie raz tylko, moga
sie rozwijaé i przekwitaé w ciemnosci. Swiatto
przyspiesza ich przekwitniecie tem bardziej, im
jest mocniejsze. Z tego powodu kwiaty, zamy-
kajagce sie i wiednace na Swietle w pare godzin,
w czasie pochmurnym pozostajg otwarte przez
kilka dni. Przez umieszczenie w cieniu mozna
przedtuzyé czas ich kwitniecia, a nawet dopro-
wadzi¢ do otwierania sie peryodycznego.

2) Kwiaty, zamykajace sie p6zniej, zamykaja
sie tem tatwiej im diuzej uprzednio byty wysta-
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wione na silne $wiatlo i odwrotnie—tem predzej
sie otwierajg, im dluzej znajdowaty sie w ciem-
no$ci. W pierwszym przypadku wystarcza lekkie
zmniejszenie S$wiatta, w drugim nieznaczne jego
wzmocnienie.

3) Kwiaty, wczes$nie zamykajace sie,
kajg sie za przyémieniem S$wiatta, jak roéwniez
i przy silnem os$wietleniu (to ostatnie odpowiada
zwyktemu przebiegowi zjawiska w naturze).

(NVurw. Rund. n-r 28 r. b.).
B. D.

— Halucynacye zab zachloroformowanych.
Prof. J. Tarchanow obserwowat bardzo ciekawe
objawy u zab po zachloroformowaniu. Zaba,
umieszczona pod kloszem, gdzie sie znajduje nie-
co waty z chloroformem, wpada w stan zupetne-
go odretwienia mniej wiecej po uptywie 10 minut,
czucie znika zupetnie i jedyng oznaka zycia jest

bicie serca. Stan odretwienia poprzedzony by-
wa przez okres nieco wiekszego pobudzenia;
w ciaggu ktdérego zwierze rzuca sie i stara sie

umkngé. Jezeli zabe wyjmiemy z pod klosza przed
zupetnem zachloroformowaniem, powr6t do przy-
tomnos$ci odbywa gie stopniowo i nie przedstawia
niegodnego uwagi. Jezeli za$ juz nastapito zu-
petne odretwienie, zachodzg wéwczas godne uwa-
gi objawy. Caly powrét do normalnego stanu
da sie wtedy podzieli¢ na 3 okresy:

1) Okres kataleptyczny: zwierze, jeszcze naj-
zupetniej nieczute, nie widzi i nie styszy, opiera
sie na tylnych fapkach i wznosi gtowe do gory,
przybierajgc zupeinie takg postawe, jakgdyby sie
gotowato do schwytania owadu. W pozycyi tej
zaba pozostaje nieruchomo przez s— 15 minut,
a czasem i dtuzej; przyczem, jeS$li sie taki stan
przecigga, zaba w koncu otwiera gebe i wyrzuca
z niej jezyk zupetnie tak, jak to robi w stanie
normalnym tapigc owady, a jes$li jej podsunaé
odpowiedni przedmiot, potyka go nawet. Najwi-
doczniej w okresie tym moézg jest podrazniony,
a zwierze ma jakie$ widzenia.

2) Okres silnego podniecenia cechuje sie od-
zyskaniem wzroku i stuchu oraz silnemi napadami
wsciektosci. Zaba rzuca sie na wszystkie stronyr
jakgdyby walczyta 2z niewidzialnym wrogiem,
chwyta nawet za gtowe lub nogi inne zaby. Naj-
Izejszy szmer powieksza jej wsciektos¢. Okres
ten trwa krétko i przechodzi w

3) Okres przygnebienia, w ciggu ktérego
zwierze znajduje sie w nieustannej obawie i stara
sie ukry¢ przed réwniez niewidzialnym nieprzy-
jacielem. Powoli objawy przestrachu znikaj%
i zwierze wraca do zwyklego stanu.

Przeciagg czasu, potrzebny nate 3 okresy, za-
lezy od stopnia zachloroformowania i wynosi
1—2 godzin. Godnem jest uwagi, ze objawy sg
zupetnie takie same u zab, pozbawionych wzroku
i stuchu, jedynie tylko napady wsciektosci stabna,
nieco, a to dlatego, ze zwierzeciu brak zewnetrz-
nych pobudzen stuchowych i wzrokowych. Wy-

zamy-
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ciecie jednej potkuli mézgowej (na pare dni przed
chloroformowaniem) nie zmienia w niczem prze-
biegu zjawiska, dopiero wyciecie obudwu powo-
duje zupetny brak napadéw wsciektosci i wogéle
wszelkiego podniecenia. Tak samo nie okazujg
tych objawéw kijanki. Nie ulega zatem watpli-
wosci, ze wszystkie te widzenia i napady sg wy-
nikiem podraznienia, ktére wywotuje chloroform
w kompletnie rozwinietym mézgu zwierzat do-
rostych i ze podraznienie to nastepuje dopiero
w chwili usuwania sie chloroformu z mézgu, ni-
gdy bowiem nie mozna widzie¢ tych objawdéw
w czasie samego chloroformowania.

(Rev. scient. n-r 7, 1l pétrocze r. b.).

B. D.

— Pajak, wydajacy dzwieki. Do znanych do-
tychczas nielicznych pajakéw, wydajacych dZzwie-
ki (Mygale stridulans, niektére gatunki Theri-
dium),przybywa obecnie nowy. pajak australijski,
Phrictis crassipes, spokrewniony z ptasznikiem
(Mygale). Pajak ten, 6— 7 cm diugi, mieszka
w ziemi w uko$nych korytarzach, ktére sam so-
bie kopie. Na pierwszym cztonku gtaszczek po-
siada on rodzaj grzebyka chitynowego, ktérego ze-
by zakoriczone sg zgrubieniami. Przesuwajgc nim
wzdtuz brzegéw szczeki gérnej, pajak wydaje ci-
che gwizdanie, ktére ws$rdéd ciszy nocnej mozna
ustysze¢ w odlegtosci 2—3 m. Pajagka tego ob-
serwowatl w czasie pobytu w Australii $Srodkowej
prof. B. Spencer.

n-r 305 r. b.).
B. D.

(Prometheus,

ROZMAITOSCI.

— Doswiadczenie dotyczace rozpuszczalno-
éci i mieszania cieczy. P. Vandsvyver, prepa-
rator uniwersytetu w Gandawie, opisuje w ,La
Nature” proste doSwiadczenie, jasno wykazujgce
pewne objawy rozpuszczalno$ci i mieszania sie
cieczy.—Do epruwetki opuszczamy okruch fuksy-
ny, ktéry rozpuszczamy w drobnej ilosci alko-
holu, a nastepnie, az do potowy mniej wiecej wy-
sokosci epruwetki dolewamy eteru zwyktego,
ktéry przybiera piekne zabarwienie czerwone.
Eter ten przelewamy ostroznie do drugiej epru-
wetki, zawierajgcej wode réwniez prawie do po-
towy; z powodu mniejszej gesto$ci eter pozostaje
nad wodg, mamy wiec epruwetke napetniong
woda, ktérej potowa goérna jest czerwona. W te-
dy, po zakorkowaniu epruwetki, wstrzagsamy nig
przez 15 do 20 sekund, a wskutek tego naste-
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puje przesuniecie sie barw, — cze$¢ bezbarwna
znajduje sie wyzej, cze$¢ za$ czerwona zajmuje
dno epruwetki.

Aby zjawisko to zrozumieé, uwazamy, ze fu-
ksyna jest nierozpuszczalna w eterze, rozpuszcza
sie za$ silnie w alkoholu, ajezeli mogliSmy eter
catkowicie zabarwi¢, dziato sie 1o skutkiem ,po-
dzielnosci” alkoholu. Fuksyna znajdowata sie
w eterze, nie w stanie rozpuszczenia, ale w za-
wieszeniu. Wiadomo nadto, Ze woda i eter roz-
puszczajg sie nawzajem w bardzo matych zaled-
wie ilo$ciach, woda i alkohol natomiast doskonale
sie ze sobg mieszajag. To nam ttumaczy, co si¢
dzieje, gdy wstrzagsamy obie ciecze epruwetki.
Woda wigze sie z alkoholem zabarwionym, za-
wartym w eterze i dla znaczniejszej swej gestosSci
pozostaje na dnie; ilo$¢ za$ wody zalkoholizowa-
nej i na czerwono zabarwionej, ktdéra pozostaje
rozpuszczong w eterze, jest zbyt matg do wyraz-
nego zabarwienia tej cieczy, a tembardziej $lady
odbarwionego eteru, ktéry pozostaje w wodzie,
nie moga koloru jej ostabic. S

. K.

— Wyprawa Nansena. Wiadomosci, otrzy-
mane z Sandefjord w Norwegii, donosza, ze
w koncu lipca eskimosi dwukrotnie widzieli
okret tr6jmasztowy, otoczony lodami ptywajace-
mi na wybrzezach Grenlandyi. Przypuszczaé
mozna, ze byt to . Fram”, okret Nansena, znaj-
dujacy sie juz w drodze powrotnej. Zapewne
jednak dopiero wroku przysztym oczekiwaé moz-
na wiadomos$ci pewniejszych.

T R

— Kongres stowarzyszenia naukowego ame-
rykanskiego odbywat posiedzenia swe tegoroczne
od 29 sierpnia do 4 wrze$nia w Springfield (Mas-
sachusetts). By} to juz 44-ty kongres stowarzy-
szenia. Obrany prezydent kongresu, p. Brinton,
ktéry sie osobiscie stawi¢ nie mégt, nadestat roz-
prawe ,O celach antropologii”. Z przeméwien
wice-prezydentéw, czyli prezydentdw sekcyj, wy-
mienimy odczyty pp.: Stewensa ,,O nowszych po-
stepach optyki”; P. C. Arthura ,,O rozwoju fizyo-
logii ro$linnej”; W. Mac Murtrie ,,0 zwigzku
przemystu z postepem nauk chemicznych”; B. E.
Tarnowa ,0 zadaniach rzgdu pod wzgledem za-
chowania zasob6ow przyrodniczych”. W roku
przysztym kongres zebraé¢ sie ma w Buffalo,
d. 24 sierpnia, pod prezydencyg p. Edwarda D.
Cope, z Filadelfii. Na rok 1897 stowarzyszenie
amerykanskie zaprosi¢ zamierza na wsp6lne obra-
dy do Toronto podobnyz zwigzek naukowy an-
gielski ,,British Association”.

T R.

zuzycie tytoniu. Wedtug
najnowszych obliczeA statystycznych roczne zu-
zycie tytoniu wynosi na 1 mieszkanca: w Finlan-
dyi 100 g, w Bumunii 200 & w Hiszpanii 540 4,

— Produkcya i
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w Anglii 600 g; w Serbii, Francyi, Rossyi, Nor-
wegii, w Niemczech i Austryi konsumcya wzrasta
kolejno od 600 do 1kg. W Belgii wynosi
2,5 kg, w Holandyi 2,6 kg, a wreszcie w Stanach
Zjednoczonych i w Szwajcaryi 2,7 kg.

Go dotycze produkcyi, to czyni ona w milio-

nach kg: w Stanach Zjednoczonych 200 do 250,
w Indyach angielskich 180— 190, w Austryi
i Wegrzech 70— 71, w Rossyi 49—50, w In-

dyach niderlandzkich 45—50, w Niemczech 42

do 43.
T. R

Olbrzymi dyament. Na jednem z ostat-
nich posiedzen akademii nauk w Paryzu przed-
stawit p. Moissan dyament czarny, wielkosci
piesci, a wazacy 630 g czyli 3000 karatéw, oce-
niony na 200 000 frankéw. Znaleziony on zo-
stat w brazylijskiej prowincyi Bahii, d. 15 lipca
r. b. Jestto najwiekszy ze znanych dyamentéw
czarnych, a zarazem stanowi okaz bardzo pigekny.
Budowg swojg odpowiada karbonadom, otrzyma-

Buletyn
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nym sztucznie przez p. Moissana. Przez wypa-
rowanie stracit 19 g ze swego ciezaru pierwotne-
go, a obecnie, jak sie zdaje, wody wcale juz nie
zawiera.

T R

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. K. K. w Podbirzach. Sposéb wyznaczenia
linii potudnikowej i nakreé$lenia zegara stonecz-
nego znajdzie WPan w ,Kosmografii” Jedrzeje-
wicza, str. 4 i 93.

meteorologiczny

za tydzien od 2 do 8 pazdziernika 1895 r.

(ze spostrzezen na

stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr : R
Kierunek wiatru g
= Temperatura w st. C. ‘x uma '
o 700 mm P Szybko$é w metrach Uwagi.
a na sekunde opadu
Tr. 1p. 9w. 7. 1p 9w. NajwJNajn. fS
2s. 50, 489 468 12,1 21,4 178 23,0 10,8 64 S3,SE6,S5
3C. 425 412 429 132 196 gx 213 95 75 S»,W»,W5 11,6+ od 4>/2 h. p. m.
4pP- 41,1 40,0 36,9 82 146 34 16,0 7,8 81 SW «,SW'2,SW 9 0,1 # w nocy
5S. 42,6 44,8 48,8 9,2 13.0 96 15,0 9,4 68 wh5w’',wb5 0,0 # w nocy
6N. 50,4 4841 448 64 120 it,8 125 5.0 §7 SW5SW LSW’ 44 # od2h.p.m.do8h.p.m
7P- 443 431 448 124 17,3 144 118 106 71 SW*,SW9.W 5 0.1 0 zrana
8W. 486 494 :47,9 1lo 154 128 158 lo,2 78 W»,SE«,SE» —
|
Srednia 45,2 13.4 72 16,2
TRESEG. Ludwik Pasteur, przez M. FI. — Helium, przez T. R. — Energetyka. Nauka
0 energii i jej zastosowania, przez Ludwika Brunera. — Towarzystwo ogrodnicze. — Kronika nau-
kowa. — Rozmaitoéci. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. $lésarski.

KosBoaeHo D,eH3ypoio. BapmaBa, 28 CeHTaCps 1895 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





