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OD REDAKC YL

W pietnastym juz roku swego istnienia Wszech$wiat nie widzi po-
trzeby rozwodzenia sie nad swym programem i zamiarami. Czytelnicy nasi
dobrze wiedza, czego od nas oczekiwa¢ mogg, a zaczynajacy sie rok nowy
nie przyniesie z sobg zadnych zmian w zapatrywaniach redakcyi na cel
i zadania niniejszego pisma, ani tez na $rodki, jakiemi dziata¢ nam wypada.

Od poczatku niejednokrotnie wypowiadaliSmy gto$no i szczerze jedyng
zasade nasze: nieograniczong, niewzruszong cze$¢ dla sztandaru prawdy, pod
ktorym i8¢ przypadto nam w zaszczytnym udziale. Zbyt jest on dla nas
powazny i Swiety, zebySmy cho¢ najmniejszy jego skrawek przeznaczyé
mogli na choraggiewke do wskazywania zmiennego Kkierunku podmuchéw
spotecznych, a tembardziej—na pokrywke préznosci, utudy lub fatszu.

Mozna dyskutowaé zasade: sztuka dla sztuki, ale, z naszego punktu
widzenia, najmniejszej watpliwosci nie ulega stuszno$¢ hasta: nauka dla
nauki. O tem, ze zycie codzienne petng garscig czerpie ze skarbca zdo-
byczy naukowych, wiemy i nie zapominamy, lecz to dla nauki jest sprawg
podrzedng. Pamietamy tez i o tem, ze mnostwo pytan potocznych moze
da¢ nauce materyat do rozbioru i badania. Ale poza tem i ponad tem
wszystkiem nauka sama w sobie nosi swd@j cel i ideat—prawde, a w bez-
wzglednem do niej dazeniu znajduje bodziec do$¢ wzniosty i dosé. potezny.
W imie tego ideatu i pod wptywem tego bodZca Wszech$wiat pracuje od
poczatku i pracowac bedzie dopdki sit starczy.

Z raz obranej drogi nie stragci nas ani mate powodzenie materyalne
naszego pisma, ani tarczg kryptonimu ostonieci krytycy, ani bezimienni rze-
komi przyjaciele.

Wszechstronne doskonalenie tresci i formy naszego pisma, ciggte
staranie o kompletne przedstawianie cato$ci wspotczesnego rozwoju nauk
przyrodniczych i najtroskliwsze wystrzeganie sie¢ niepewnych cho¢ btyskotli-
wych kierunkéw pseudo-filozoficznych pozostang nazawsze stupami wytycz-
nemi naszej dziatalnosci.
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Z DZIEJOW NAUKI.

Trojaki poczatek fiztjki.

W czasie, gdy sie fizyka rozpoczeta, po-
siadat juz cztowiek niewatpliwie obfity zaséb
wiadomosci fizycznych. Bytly to spostrzeze-
nia pierwotne, dokonane juz wtedy, gdy czto-
wiek ledwie co sitg swag duchowg ponad przy-
rode otaczajaca wybija¢ sie zaczat i upor-
czywe z nig walki o utrzymanie bytu swego
stacza¢ musiat; byly to wynalazki proste,
ktore daty poczatek rzemiostom i sztukom,
narzedzia, bronie, wozy, ktérych wyobrazenia
przechowaly nam napisy i rysunki przed-
wieczne, asyryjskie, egipskie, ktorych szczat-
ki znajdujemy dzi$ jeszcze w grobach daw-
nych,w jaskiniach, w wykopaliskach. Wszyst-
ko to wypetnia dzieje cywilizacyi pierwotnej.
Fizyka powstata dopiero, gdy wysoko juz
w cywilizacyi posuniety cztowiek uznat po-
trzebe uporzadkowenia faktow poznanych,
gdy w nastreczajgcych mu sie zjawiskach
taczno$¢ spostrzega¢ zaczat, gdy objawy
przyrody wyjasni¢ zapragnagt i o przyczyny
zapytat.

Fizyka starozytna jest prawie wylgcznie
fizykg grecka. Indusowie, chaldejczycy,
egipcyanie posiadali niewatpliwie pewng zna-
jomos$é zjawisk przyrody; umysty wszakze
narodéw wschodnich, groza béstw ujarzmio-
ne, rozptywaty sie w spekulacyach teologicz-
no-mistycznych i nie zdotaty wznies¢ sie do
pojecia prawidtowosci w naturze. Swobodny
dopiero duch grecki w objawach $wiata ota-
czajgcego umiat sie dopatrzeé zwigzku przy-
czynowego, niezaleznego od wptywow nad-
przyrodzonych, a tem samem w Grecyi do-
piero powstaé mogta nauka przyrody, fizyka.
W fizyce greckiej tkwig juz niewatpliwie za-
rody wszystkich dzisiejszych dziatdw nauki,
znane bowiem byly grekom nawet najprost-
sze objawy magnetyczne i elektryczne, istot-
nej jednak znajomosci przyrody zdoby¢ nie
zdotali. Pochodzi to stad, ze starozytni nie
wykryli wkasciwej drogi, ktéra do rozumie-
nia natury prowadzi¢ moze, nie posiadali
istotnej metody badan.
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Fizyka grecka byta pierwotnie’filozofia
natury. Jestto miodzienczy w dziejach jej
okres i z tg miodziericza butg i pewnoscia,
ktéra na przeszkody nie zwaza i kroczyé
stopniowo nie lubi, ale woli wzbija¢ sie w go-
re i orlim wzrokiem $wiat obejmowaé od
konca do konca, pragneta fizyka grecka
z pewnych zatozen dowolnych, z ogélnych,
z géry przyjetych pogladéw, wysnuc pra-
widtowosé przyrody i jednym rzutem mysli
zagadke calg Swiata rozwigzaé.—Pierwszym
z tych medrcow greckich, o przyrodzie filo-
zofujacych, jest Tales, najdawniejszy fizyk
grecki. Giéwnag zasada wszechrzeczy jest
dla niego woda: wszystko jest z wody i wszyst-
ko w wode znéw sie obraca. Poglad taki
Talesa potwierdza moze prawdopodobne
przypuszczenie, ze Zzrédta nauki jego pocho-
dza z Egiptu, ktory zyznos¢ swa jedynie wo-
dom Nilu zawdzieczat. Szcze$liwszym w spe-
kulacyach swych byt Pytagoras, opierat sie
bowiem nie tyle na substancyi zasadniczej,
ile raczej na porzadku wszech rzeczy, na ich
liczbie i mierze; chociaz bowiem liczba miata
dla niego mistyczne znaczenie, mogta go
chocby przypadkowo tylko do uchwycenia
prawidtowosci zjawisk doprowadzi¢, jak o tem
Swiadczg wykryte przezen stosunki liczebne
tonébw muzycznych. Anaksagoras rozmai-
tos¢ ciat opiera na nieskoriczonej rozmaitosci
czastek nadzwyczaj drobnych, a wspoiczesny
mu Empedokles sprowadza substancye za-
sadnicze do czterech zywiotdw—ziemi, wody,
powietrza i ognia. Leucyp i uczeh jego
Demokryt styng, jako tworcy nauki o ato-
mach, ktdre rozni¢ sie majg miedzy sobg nie
jakosciowo, jak u Anaksagorasa, lecz tylko
postacig, potozeniem i porzadkiem, w usta-
wicznym nadto pozostajgc ruchu.

Duch grecki miat zdolnos¢ szczeg6lng two-
rzenia hypotez, a rozwijat sie tak obficie, ze
wszystkie hypotezy nauki nowoczesnej powig-
zac sie daja ze ztudnemi rojeniami starozyt-
nych. Z wybujatoscig tych hypotez szta ra-
zem i pogarda dostrzezen, a Platon, wielbiciel
matematyki czystej, lekcewazy nawet astro-
nomig praktyczng. Astronoméw zalicza on
do medrcéw, ale odtrgca astronoméw rzeko
mych, ktérzy zajmuja sie obserwacya wscho-
du i zachodu gwiazd, lub innych podobnych
zjawisk; istotnymi astronomami sg dla niego
ci raczej, ktorzy zastanawiajg sie nad oSmiu



Nr 1.

sferami niebios i nad wielkg harmonig
wszech$wiata, co jedynie tylko godnem
jest przez bogoéw rozjasnionego umystu ludz-
kiego.

Najwyzszego punktu swego dosiega grecka
filozofia natury u Arystotelesa. Goruje on
niewatpliwie ponad wszystkimi poprzednika-
mi swymi olbrzymig wiedza i wiecej niz oni
liczy sie z faktami dostrzezonemi, ale do roz-
patrywania przyrody stosuje tez same meto-
de filozofowania, a spekulacya prowadzi go
zawsze do bilednych rezultatbw. W prze-
strzeni pustej, ktéra jest jedynie negacya
materyi, niema rozmaitosci miejsca, a tem
samem jest w niej niemozebny ruch, z ru-
chem bowiem taczy sie pojecie rozmaitosci
w przestrzeni. Poszukujgc zasad rzeczy
zmystowych, napotykamy tylko cztery anty-
tezy pierwotne, dajgce sie wyrdznié czuciem,
to jest ciepto i zimno, sucho$¢ i wilgotnosg;
sg to elementarne wiasnosci materyi. Po-
niewaz za$ sprzecznosci tgczyc sie ze sobg
nie moga, kombinacye tych wiasnosci przeto
wytwarza¢ mogg tylko cztery substancye ele-
mentarne, a zatem—gorgcy i suchy ogien,
gorgce i wilgotne powietrze, zimng i wilgotng
wode, oraz zimng i sucha ziemie. Substan-
cye te sg to zywioty, z ktérych sie ogot ciat
tworzy. Ziemia jestto zywiot bezwzglednie
ciezki, ogien bezwzglednie lekki, powietrze
i woda sg ciezkie lub lekkie, stosownie do te-
go, zjakim elementem sg potaczone. Stad
tez i wszystkim ciatom wiasciwa jest ciezkosé
lub lekkos¢, daza wiec na dot ku ziemi lub
w gore ku niebu. Sa to ruchy naturalne,
ktére trwaja, dopdki gwattownie nie bedg
powstrzymane; nie sg one jednak jednostaj-
ne, a tem samem nie sg doskonate. Dosko-
natym jest tylko ruch kotowy i wieczysty,
a dla urzeczywistnienia go istnieje zywiot
piaty, eter, z ktorego sktada sie niebo, ,,quin-
ta essentia”, sfera gwiazd statych; planety sa
juz zmieszane z substancyami ziemskiemi, bo
ruchom ich brak zupeilnej jednostajnosci.
Ziemia, jako zywiot najciezszy, poruszac¢ sie
nie moze i spoczywa w S$rodku Swiata.
O spadku ciat mniema Arystoteles, ze pred-
kos¢ spadku jest proporcyonalna do ich cie-
zaru, ze zatem ciato dwa razy ciezsze spada
dwa razy predzej. Wiecej trudnosci nastre-
czajag mu ruchy gwattowne; dziwi sig, ze ruch
ciata rzuconego trwa jeszcze, cho¢ reke opu-
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Scito; sadzi wiec, ze pozostawia ono za sobg
przestrzen pustg, a wpadajace tam powietrze
udziela mu coraz nowego nacisku. Cata me-
chanika Arystotelesa utyka na nieszczesli-
wem przypuszczeniu o ciatach bezwzglednie
i wzglednie ciezkich lub lekkich; z przypusz-
czenia tego wyptywa, ze woda nie jest ciezkag
wzgledem ziemi, ani powietrze wzgledem wo-
dy, astad woda nie moze cisngé na ziemie,
ani powietrze na wode. Aby wiec wytluma-
czy¢ podnoszenie sie wody w pompie, odwotac
sie musi do dalszego przypuszczenia, ze na-
tura leka sie prdzni, do stynnego ,horror
vacui”, jakkolwiek wie, ze powietrze jest
ciezkie i nawet probuje je wazyc.

Urywki te fizyki Arystotelesa dostatecznie
btednos$¢ jej wykazujg. Najwiekszy filozof
natury w starozytnosci pozostawit potomno-
$ci same tylko fatsze fizyczne. Zrodiem tak
uderzajacego niepowodzenia nie jest brak
dostatecznej podstawy faktycznej, ale bied-
no$¢ obranej metody. Arystoteles nie od-
wracat sie wprawdzie od rzeczywistosci, gro-
madzit zaséb wiedzy faktycznej, ale dazyt
zawsze do poszukiwania zasad ogolnych, pro-
wadzacych do wyjasnienia catosci. Cel ten,
wyttumaczenie natury przez logiczne wywody
z pewnych zasad naczelnych, przeprowadzit
w spos6b tak konsekwentny, ze dzieto jego
stuszny budzi¢ musi podziw; pomimo to fizy-
ka jego runeta tak doszczetnie, ze z niej ka-
mien nie ostat sie na kamieniu.

Praca medrcéw greckich jatowg nie jest
i stracong nie zostata zupetnie, ztozyta bo-
wiem Swiadectwo stanowcze, ze znajomosci
przyrody czlowiek z umystu swego wysnuc
nie zdota. | w najnowszych wszakze jeszcze
czasach tudzili sie filozofowie, ze droga rozu-
mowania filozoficznego istote przyrody odsto-
ni¢ potrafig; tem mniej wiec Arystoteles na
zarzut zastuguje, gdy w jego czasach brakito
jeszcze uzasadnionych powodoéw do powatpie-
wania, ze obrana przezeh droga do celu pro-
wadzi¢ nie moze.

Wraz z przeniesieniem sie nauki greckiej
z Aten do Aleksandryi zmienia sie charakter
fizyki, rozpoczyna sie nowy dziejow jej okres,
z filozoficznej staje sie matematyczng. Jak
prad jej poprzedni streszcza sie w osobie
Arystotelesa, tak najwybitniejszym przedsta-
wicielem kierunku nowego jest Archimedes,
najwiekszy matematyk starozytnosci, o kto-
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rym Cyceron wyrazat sie z zachwytem, ze
posiadat geniusz wiekszy, anizeli to by¢ moze
z naturg ludzka zgodnem. Dwa wprawdzie
tylko zdobyt on odkrycia, dwa tylko poznane
prawa przekazat potomnosci, prawo réwno-
wagi drazka i prawo ciat zanurzonych w cie-
czach, ale zasady te przetrwaly niewzru-
szone i na calg przyszto$¢ bez zmiany pozo-
stana.

W obu swych dzietach fizycznych o réwno-
wadze ptaszczyzn i o ciatach plywajgcych,
Archimedes zachowuje metode matematycz-
ng od poczagtku az do konca; opiera sie na
pewnych twierdzeniach, z gory przyjetych,
na pewnych zatozeniach, jakby na pewni-
kach, ktdére sg same przez sie widoczne,
a stad drogg wnioskowania matematycznego
coraz dalsze wyprowadza twierdzenia. W te-
oryi drazka zatozenia te przyjmuja, ze wiel-
kosci jednakowo ciezkie w jednakich odlegto-
od punktu podpory pozostajg w rownowadze,
gdy za$ w niejednakich przypadaja odlegto-
Sciach, w rownowadze sie nie utrzymujg, ale
wielkos¢, bedgca w oddaleniu znaczniejszem
od punktu podpory, opada ku dotowi. Nau-
ka znow o ciatach ptywajgcych polega na za-
sadach, ze ciecz we wszystkich swych czes-
ciach jest jednostajna i ciggta, ze w kazdej
cieczy cze$¢ mniej uciskana usuwana jest
przez cze$¢ wiecej uciskang i ze kazda
cze$¢ jest uciskana przez ciecz nad nig
bedaca.

Pisarze nowsi Archimedesa czesto pierw-
szym fizykiem nazywajg. Jezeli mamy przy-
tem na mysli zdobyte przezen rezultaty, trze-
ba sie na to zgodzi¢, zdanie to wszakze jest
niestuszne, gdy mamy na uwadze i metode
fizyczna, to jest wyprowadzenie praw na pod-
stawie obserwacyi i doswiadczen. Badania
fizyczne i matematyczne budzg w nim zaje-
cie jedynie ze wzgledéw matematycznych
i uwaza je tylko za zastosowania matematy-
ki. Obrane przezen zasady sa juz rezultata-
mi dostrzezen, jakkolwiek tak prostych i po-
wszednich, ze maja charakter pewnikéw
oczywistych. Medrcy starozytni doswiadczen
nie prowadzili, dlatego tez obok mechaniki,
a raczej statyki tylko, mogta sie w staro-
zytnosci  rozwinaé¢ jedynie optyka jeszcze,
a jirzynajmniej pewne jej dziaty, ktore row-
niez z prostych i bezposrednich wynikajg do-
strzezen. Ale podobnie jak filozofia tak tez
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i matematyka nie moze sama przez sie fizyki
wytworzy¢, dla swych wywoddéw bowiem mu-
si najpierw materyat posiada¢. ,,Matema-
tyka—powiedziat Faraday—jestto miyn, kto-
ry miele wybornie, ale oddaje to tylko, co
sie wen wiozyto”. Z punktu zatem widzenia
fizyki nowozytnej zardéwno Archimedes jak
i Arystoteles nie sg fizykami; matematyka
wszakze postepuje drogg pewng, gdy filozofia
na kazdym kroku narazona jest na pomyiki,
a tem sie tlumaczy sprzecznos¢ miedzy re-
zultatami prac Arystotelesa i Archimedesa.

Poczatek fizyce nowozytnej daje dopiero
wprowadzenie metody doswiadczalnej, ktérej
pierwszym i istotnym przedstawicielem jest
Galileusz. W badaniach Galileusza nad
spadkiem ciat wybija sie duch nauki nowo-
zytnej, ktoéry usuwa na plan dalszy pytanie,
dlaczego ciata spadajg, a przedewszystkiem
usituje  wykry¢, jak ciata spadajg. Odpo-

i wiedz na pytanie to da¢ moze doéwiadczenie

tylko, Kktore odtad staje sie poczatkiem kaz-
dego badania. Zwrot ku doswiadczeniu
sprowadzit fizyke na grunt realny, rzetelny,
dat jej tres¢ istotng.

Trojaki wiec w dziejach brata poczatek
fizyka. Umyst ludzki domagat sie wyjasnie-
nia przyrody kolejno od filozofii, matematyki
i doswiadczenia, a przedstawicielami trzech
tych kierunkéw sg Arystoteles, Archimedes
i Galileusz. Trzy te czynniki i na dzisiejszg
sktadaja sie fizyke, ale w porzadku odwrot-
nym. Badanie bowiem kazde rozpoczyna sie
od doswiadczenia, a zebrany przez nie mate-
ryat ujmuje matematyka w prawa ogdlne
i z nich drogg dedukcyi wnioski nowe wydo-
bywa, gdy filozofia nauki ujawnia sie w teo-
ryach ogélnych, w hypotezach rozlegtych,
ktére obejmuja coraz wiekszy obszar zjawisk.
W ten sposéb nauka dazy krokiem pewnym
do celu”swego, ktéry polega na ograniczaniu
ilosci rzeczy nieznanych i sprowadzaniu ich
do coraz mniejszej liczby zagadnien niewyjas-
nionych. Wraz z rozwojem fizyki trojaki jej
poczatek zespolit sie w cato$¢ harmonijna
i jednolita.
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I ich symetrya.

Nasze piSmiennictwo naukowe, wogoéle
ubogie, odznacza si¢ prawie -catkowitym
brakiem prac z zakresu mineralogii i krysta-
lografii; ta ostatnia zwlaszcza lezy zupetnym
odtogiem. Za czasébw uniwersytetu wilen-
skiego mieliSmy stosunkowo dos$¢ bogata, lite-
rature mineralogiczng podrecznikowsa ’); poz-
niej, w siodmym dziesigtku b. w., ukazata sie
»Mineralogia” Ludwika Zejsznera (fgcznie
z krystalografig, traktowang tylko jako nau-
ka pomocnicza mineralogii). Ksigzka ta,
streszczajaca w sobie stan nauki mniej wie-
cej do r. 1860, pierwotng swg warto$¢ z bie-
giem czasu utracita prawie zupetnie—i dzi$
nie posiadamy prawie wcale dzieta, ktdreby
informowato czytelnika z postepami krysta-
lografii i mineralogii. A ubiegte trzydziesto-
lecie stanowi wiasnie epoke przetomowg
w rozwoju umiejetnosci wymienionych. Mi-
neralogia, wprowadziwszy do swej dziedziny
dwie nowe metody badania: mikroskopowo-
optyczng i syntetyczna, z opisowej prze-
ksztatca sie coraz bardziej w nauke doswiad-
czalng, fizyko-chemiczng; krystalografia zas
przez liczne badania z zakresu matematyki
geometrycznej i fizyki molekularnej i doswiad-
czalnej, wywalczyta sobie wsréd umiejetnosci
fizyczno-matematycznych stanowisko samo-
dzielne, jako ich gatez, zajmujgca sie zjawis-
kami molekularnemi, wiasciwemi ciatom sta-
tym wogodle, a nie tylko, jak dawniej, opisu-
jaca mineraly w krysztatach. Dla czytelnika
polskiego postep ten jest zupetnie niewi-
doczny, gdyz, jak sie rzeklo, od trzydziestu
lat nie zdobyliSmy sie na ksigzke, ktéraby mu
0 postepie tym opowiedziata. Przypuszczam
zatem, ze czytelnicy Wszechs$wiata nie wezmg

Y Wymienie tu tylko podreczniki: Drzewin -
skiego (Wilno, 1816), Jakowickiego, (Wilno,
1829), Kumelskiego (Wilno, 1825), Symonowi-

cza (Wilno, Zdzitowieckiego (Lublin,

1817) i t. d.

1815),
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mi za zte usitowan, majacych na celu zapo-
znanie ich w formie mozliwie popularnej z pa-
roma rozdziatami krystalografii nowoczesnej,
nauki nie cieszacej sie zbyt wielkg sympatya
wsérod ogo6tu inteligentnego, tem niemniej
jednak wyjasniajacej wiele ciekawych wias-
nosci ciat statych.

Wybratem umyslnie te rozdziaty, ktore od
czasow Zejsznera bagdz gruntownemu ulegly
przeistoczeniu, badz tez stanowig nowe zu-
petnie zdobycze krystalografii. Do pierw-
szych nalezg wiasnosci geometryczne krysz-
tatébw, a zwilaszcza ich symetrya, do dru-
gich—budowa molekularna ciat krystalicz-
nych. Zacznijmy od symetryi krysztatow.

I )

Krysztat w normalnym swym stanie jest
prawidtowa brytg geometryczng, ktdrej Scia-
ny przecinajg sie pod pewnemi statemi dla
danej temperatury katami, gdy wielko$¢
i ksztatt tych Scian zadnej nie podlegajg pra-
widlowosci, a raczej zalezne sg od przypad-
ku. Posta¢ krystaliczng pewnej substancyi
cechuja zatem katy czyli wzajemne nachyle-
nie $cian, jakiemi jest otoczona.

Najwiekszym katem pomiedzy dwiema
Scianami krysztatu jest 180°; tworzg go Scia-
ny roéwnolegte, t.j. takie, ktére podczas
wzrostu krysztalu narastajg w kierunkach
przeciwleglych. Sciany, nachylone wzgle-
dem siebie pod kagtem mniejszym od 180°,
przecinajg sie w linii prostej, czyli krawedzi.
Poniewaz nachylenie wzajemne S$cian jest
najwiekszg charakterystyka krysztatu, pierw-
szg zatem czynno$cig przy jego poznawaniu
jest okreslenie tego nachylenia, ktdérego do-
konywamy przez proste zmierzenie katoéw
pomiedzy badanemi ptaszczyznami. Z da-
nych, ktore tg drogg otrzymujemy, z tatwo-
$cig dalej oznaczy¢ mozemy wogo0le potozenie
Scian krysztatu w przestrzeni wzgledem trzech
jego krawedzi, dowolnie wybranych, lecz
przecinajacych sie w jednym punkcie. W tym

® W wyktadzie tym trzymaé sie bede prze-
waznie ksigzki prof. Grotha: Physikalische Kry-
stallographie, Lipsk, 1895. (Poréw. Wszechs$w.
z r. 1895, n-r 50, Sprawozdanie).
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celu positkujemy sie metoda,, zapozyczong
z geometryi analitycznej, w ktorej takie trzy
proste, okreslajagce potozenie ptaszczyzny
w przestrzeni, nazywaja sie koordynatami;
w Kkrystalografii zowiemy je osiami.

Dajmy na to, ze proste OX, O? i 0OZ
(fig. 1) sa réwnolegte do trzech krawedzi
krysztatu, powstatych przez przeciecie sie
Scian XOZ, YOZ i XOY. Krawedziom
tym, ktore wybralismy dowolnie, przy dal-
szem rozpatrywaniu krysztalu bedziemy na-
dawa¢ zawsze to samo potozenie; bedg one
osiami krysztatu; plaszczyzny XOZ, YOZ
i XOY stang sie wtedy ptaszczyznami osio-
wemi. Rzecz prosta, ze plaszczyzny osiowe
podzielg catg przestrzen na osiem czesci
czyli t. zw. oktantéw, ktore sie bedg stykaty

Fig. 1.

w punkcie O. Zapomocg tych trzech osi
(t. j. dowolnie wybranych krawedzi) mozemy
juz okreslic potozenie kazdej innej Sciany
krysztatu. Przypusémy, ze bedzie nig ptasz-
czyzna, ktéra przecinajac sie z ptaszczyznami
osioweini, daje trdjkat ACB. Ptaszczyzna
ta odetnie jednocze$nie od osi dtugosci OA,
OB i 00, ktore sie nazywajg parametrami
Sciany ACB i okre$lajg jej potozenie w jed-
nym z oktantéw. Poniewaz jednak oktan-
tow, jak juz wiemy, jest osiem, musimy za-
tem, dla dokladnego oznaczenia potozenia
ptaszczyzny, okresli¢ jeszcze blizej oktant,
w ktérego obrebie ptaszczyzna ta przechodzi.
W tym celu odrozniaé¢ bedziemy kierunki pa-
rametrow, a to w taki sposéb, ze parametry
odciete w kierunkach 0 X ?0Y i OZ uwazaé

bedziemy za dodatnie, w kierunkach zas 0 X",
OY' i OZ'—za ujemne. Sciana ACB lezy
zatem w oktancie dodatnim (blizej: gérnym,
prawym, przednim), gdy inna $ciana, réwno-
legta do niej lecz z drugiej strony punktu O
potozona, posiadataby parametry ujemne,
albowiem musiataby sie znalez¢ w oktancie
dolnym, lewym i tylnym it. d. '). Tak wiec
zapomocg parametrow mozemy doktadnie
oznaczy¢ potozenie Sciany krysztatu w prze-
strzeni.

Jezeli parametry Sciany ACB (OA, OB,
OC) pomnozymy przez jakagkolwiek liczbe
dodatnig m, to otrzymamy parametry (np.
OA', OB'i OC") S$ciany do niej réwnolegtej
(A'B'C"). Plaszczyzna ta jednak z sasied-
niemi tworzy¢ bedzie takie same katy, jak
poprzednia i dlatego krystalograficznie ni-
czem sie od niej rézni¢ nie bedzie. Wynika
stad jednak, ze mozemy mnoznikowi m na-
da¢ takg wielkos¢, aby jeden z parametrow
stat sie rownym jednosci, niezmieniajac przez
to bynajmniej znaczenia krystalograficznego
danej ptaszczyzny.

Sciane tego rodzaju, co ABC, nazywamy
»postacig zasadniczg”, a jej parametry: OA,
OB i OC=— ,dtugosciami osi krysztatu”;
oznaczamy je zwykle literami: a, b, ¢, a diu-
go$¢ jednej z nich obieramy za jednostke.
Stosunek pomiedzy dtugosciami osi krysztatu
mozemy zatem wyrazi¢ tak: a:1:c. Sto-
sunek ten, jak rowniez wielkosci katow po-
miedzy osiami, oznaczanych zwykle literami
greckiemi: a = YOZ,p = X0Z,y = XOY,
okre$laja najdokfadniej potozenie postaci
zasadniczej krysztatlu wzgledem ptaszczyzn
osiowych. Pie¢ tych wielkosci nazywamy
zatem elementami krysztatu, a Sciany, z kto-
rych pochylenia mozemy je oznaczy¢—Scia-
nami pierwotnemi, czyli zasadniczeini.

Aby wielkosci te otrzymaé, musimy doko-
na¢ na krysztale pieciu pomiaréw, a miano-
wicie musimy zmierzy¢ 5 katow: trzy pomie-
dzy ptaszczyznami osiowemi i dwa, okresla-
jace nachylenie postaci zasadniczej wzgle-
dem dwu z tych ptaszczyzn, np. wzgledem

* Oktanty zwykle odrézniamy zapomoca
trzech przymiotnikow, jak nastepuje: cztery gor-
ne, z nich dwa prawe i dwa lewe, t.j. przedni

i tylny. Tak i cztery dolne

oktanty.

samo mianujemy
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XOZ i YOZ na fig. 1.
logig do termindw poprzednich nazywamy
»katami fundamentalnemi” czyli zasadnicze-
mi; mierzymy je zapomocg wiasciwych bardzo
doktadnych przyrzadow, t. zw. goniometrow.
Z otrzymanych w taki sposob wielkosci ka-
tow zasadniczych z tatwoscig obrachowad
mozemy elementy krysztatu, postugujac sie
prostemi formutami trygonometryi sferycznej.

PoznaliSmy dotychczas cztery zasadnicze
Sciany krysztatu, a mianowicie trzy ptasz-
czyzny’osiowe i jedne posta¢ czyli forme za-
sadnicza. Wezmy~teraz pod uwage jakagkol-
wiekjnng $ciang, np. HKL na fig. 2. Rzecz
prosta, aby okresli¢ jej potozenie, musimy
zmierzycCjkaty, jakie $ciana ta tworzy ze swo-
jemi sgsiadkami i wyliczy¢ dtugos$é parame-

Katy te przez ana-

7

Fig. 2.

trow, ktore niech bedg réowne OH, OK i OL.
Parametry te, lub ich stosunek, oznaczg nam
doktadnie potozenie sciany HKL. 1)o tego
samego rezultatu dojdziemy jednak, jezeli
dtugosci parametrow sciany HKL wyrazimy
zapomoca parametréw znanej juz nam po-
staci zasadniczej ABC. Innemi stowy, za-
miast wylicza¢ absolutne dtugosci parame-
tréow OH, OK, OL, mozemy wprost oznaczy¢,
ile razy parametr, np. OH, jest wiekszy lub,
jak w danym przypadku, mniejszy od odpo-
wiadajgcego mu parametru OA (ktérego dtu-
gos¢ jest juz nam znana). Przypus¢my, ze
parametr OH jest h-tg czescig parametru
OA, parametr OK—k-tg czescig parametru
OB i ze OL rowna sie i-tej czesci parametru
OC, wtedy

WSZECHSWIAT. 7
OH = -°& , 0K = oL =
czyli
OAN OB ocC
OH’ k ~OK’ oL -

Te trzy wielkosci h, k, | okreslajg najzu-
petniej potozenia plaszczyzny HKL, jezeli
znane sg parametry OA, OB i OC, t j. ele-
menty krysztatlu. W taki sam zupetnie spo-
s6b mozemy oznaczy¢ potozenie jakiej$ innej
sciany krysztatu, np. H'K'L", je$li poréwna-
my jej parametry z parametrami postaci
zasadniczej:

" OA OB ocC
OH'"’ oK'’ oL’

To samo stosuje sie i do wszystkich innych
Scian krysztatu: potozenie ich bedzie okreslo-
ne, jesli bedg namznane stosunki pomiedzy
ich parametrami a parametrami postaci za-
sadniczej. Liczby h, k, I hl k', I'i t. d., wy-
razajgce owe stosunki nazywamy ,,wspotczyn-
nikami” $cian krysztatu; piszemy je zwykle
jeden obok drugiego w nawiasie, przytem
w takim porzadku, ze na pierwszem miejscu
ktadziemy wspotczynnik, odnoszacy sie do
osi OX (patrz fig. 1i2), na drugiem wspdt-
czynnik, odnoszacy sie do osi OY, wreszcie
na trzeciem wspdiczynnik, odnoszgcy sie do
osi OC (pionowej). Takie zestawienie wspoit-
czynnikdw mianujemy ,,symbolem' Sciany
krysztatu: (hkl) jest zatem symbolem Scia-
ny HKL, (h'k'l")~symbolem $ciany H'K'L'
it. d Symbol oznaczy doktadnie potoze-
nie Sciany wzgledem plaszczyzn zasadni-
czych, jezeli jednoczes$nie bedzie wskazywat
oktant, w ktorym $ciana ta jest potozona.
W tym celu kladziemy nad wspoiczynnika-
mi, odnoszacemi sie do ujemnych kohcow osi
(OX', OY', 0Z', fig. 1, 2), znak — (mnigj).
Tak np. (hkl) jest symbolem S$ciany, le-
zacej w gornym, prawym i przednim
oktancie, gdy (hkl) oznacza $ciane o tych
samych parametrach lecz potozong w dol-
nym, lewym i tylnym oktancie, t j. przeciw-
legta, dalej symbol (hkl) wskazuje Sciane,
przechodzgcg w obrebie oktantu gornego, le-
wego, przedniego i t. d.

Przez liczne tego rodzaju pomiary kagtow
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krysztatbw i wyliczania z nich symboli na
podstawie elementéw, oddawna sie przeko-
nano, ze wspotczynniki wszystkich mozliwych
Scian krysztatu sg liczbami prostemi, racyo-
nalnemi, dodatniemi albo ujemnemi i bardzo
rzadko przekraczajgcemi poza 10; sa to da-
lej liczby catkowite, gdyz, jak wiemy, para-
metry $cian, a co zatem idzie i wspétczynniki
mozemy mnozy¢ przez dowolne wielkosci, nie-
zmieniajgc przez to bynajmniej krystalogra-
ficznego znaczenia $ciany. Jestto ogoélna
wiasnos¢ krysztatéw, ktérg zwykle wyrazamy
w formie takiego prawa: ,,Wspotczynniki
wszystkich $cian krysztatu sg liczbami catko-
witemi i racyonalnemi”.

Empiryczne to prawo, zwane w skroce
niu ,,prawem racyonalnosci wspotczynnikow”,
streszcza w sobie wszystkie zasadnicze wtas-
nosci krysztatu, rozpatrywanego z punktu
widzenia geometrycznego; poniewaz z prawa
tego wyptywaja wszystkie inne stale cechy
krysztatdbw, stanowi ono zatem zasadnicze
prawo krystalografii geometrycznej.

Z rozumowan poprzednich wyplywa, ze
wielkos¢ i jakos$¢é wspoétczynnikéw Scian, wia-
Sciwych danemu krysztatowi, zalezy od wy-
boru ptaszczyzn elementarnych. Zwykle
w wyborze tym Kierujemy sie pewnemi wzgle-
dami na znaczenie, jakie rozmaite $ciany po-
siadajg badz pod wzgledem wiasnosci fizycz-
nych (jak tupliwos¢ i in.), badz tez podczas
wzrostu krysztatlu. Doswiadczenie poucza,
ze Sciany, majagce najwazniejszy udziat
w ograniczeniu krysztatu, posiadajg zazwy-
czaj symbole najprostsze.

Go dotycze znakowania $cian zasadniczych,
to pozostaje ono niezmiennem bez wzgledu
na rodzaj krysztatu. W samej rzeczy, Scia-
ny réwnolegte do idealnych ptaszczyzn osio-
wych (patrz fig. 11 2), a bedzie ich zawsze
sze$¢, nie sg niczem innem, jak tylko rzeczy-
wistemi $cianami zasadniczemi, ktorych kra-
wedzie wybraliSmy za osi krysztatu. Kazda
z tych scian bedzie miata tylko jeden para-
metr skonczony, dwa za$ inne beda wielko-
§ciami nieskonczonemi, gdyz sg do niej row-
nolegte. Poniewaz przez pomnozenie para-
metréw przez liczbe dowolng nie zmieniamy
wcale potozenia Scian, skonczony zatem pa-
rametr zamieni¢ mozemy na wspoétczynnik
rowny 1; a wtedy dwa inne bedg sie oczy-

wiscie réwnaty 0 '). Tak np. dwie Sciany
krysztatu, réwnolegte do ptaszczyzny osiowej
YOZ, majg wspolny symbol (100); dla od-
roznienia jednak, Ze Sciana tylna przecina o0$
OX w kierunku ujemnym, dajemy jej sym-
bol (100); tak samo $ciany rdwnolegte do
ptaszczyzny XOZ otrzymajg symbole: (010)
i (Olu), wreszcie trzecig pare Scian, réwno-
legtg do XOY, odrdzniamy symbolami (001)

i (001) Sze$¢ tych symboli oznacza do-
ktadnie potozenie wszystkich ptaszczyzn
szeScianu, a mianowicie: przednia $ciana ma

symbol (100), tylna (100),
(010), lewa boczna. (010), goérna (001), doi
na (001).

Poniewaz dalej parametry postaci zasad-
niczej OA, OB i OO (fig. 1i 2) sag dla nas
jednostkami miary, z ktéreini poréwnywamy
parametry innych $cian krysztatu, symbol
jej wyrazamy zatem tak: (lii), jesli postac
ta lezy w gérnym przednim i prawym oktan-
cie (jak ptaszczyzna ABC na fig. 1i 2).
Lecz $cian takich, jak ABO, mozemy sobie
wyobrazi¢ na krysztale az osiem; bedg one
miaty jednakowe wspotczynniki, lecz roznic
sie beda swem potozeniem, ktére jednak mo-
zemy oznaczy¢ znanym juz nam sposobem.
Jezeli ptaszczyzny zasadnicze wystepujg na
krysztale jednocze$nie w liczbie oSmiu, wtedy
powstaje os$mioscian, ktdrego Sciany majg
symbole nastepujgce: (111) gorna prawa
przednia, (Ill1) gorna lewa przednia, (111)
gérna prawa tylna, (ITI) gérna lewa tylna,
(111) dolna prawa przednia, (lii) dolna
lewa przednia, (111) dolna prawa” tylna,

(111) dolna lewa tylna.

prawa boczna

W tylko co wytozonein zasadniczem prawie
krystalografii geometrycznej poznaliSmy naj-
wazniejszg ceche morfologiczng krysztatow.
Z prawa tego wyptywajg inne jeszcze wias
nosci krysztatébw, ktére postaramy sie scha-
rakteryzowa¢ w kilku stowach. Na kryszta-
fach, bogatych w $ciany, znajdzie sie zawsze
pewna liczba tych ptaszczyzn, ktdére przeci-

) Wielkosci skonczone, jakiemi sg parame-
try postaci zasadniczej, podzielone przez nie-
skonczonos¢, dadza 0.
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naja sie w krawedziach do siebie réwno-
legtych. Wszystkie Sciany tego rodzajn two-
rza razem t.zw. ,zone” czyli pas. Dwie
Sciany, przecinajace sie we wspoélnej krawe-
dzi, okreslajg takg zone swojemi wspo6tczyn-
nikami. Sposobem prostym, mechanicznym,
mozemy znalez¢ t. zw. ,,wspotczynniki pasa”,
jesli nam sg znane jednocze$nie wspoétczynni-
ki owych $cian sasiednich. W tym celu pi-
szemy obok siebie dwa razy wspotczynniki
jednej Sciany, a pod niemi w taki sam spo-
sob wspotczynniki drugiej, odkresSlamy dwie
skrajne kolumny, a pozostate liczby mnozy-
my na krzyz przez siebie. Odejmujac po-
wstate przez takg operacya iloczyny, otrzy-
mujemy wielkosci, ktore sg wspotczynnikami
zony. W taki np. spos6b znajdziemy wspot-
czynnik pasa, do ktdrego nalezg dwie Sciany

(hkl) i (WkT) :
hk l_h kI
X X X
UKk IR KV
fd-1ld, Ih—hl' Kk'-kh'

Wielkosci u, v, w sg wspdtczynnikami pa-
sa i, rzecz prosta, liczbami prostemi, catko-
witemi i racyonalnemi. Analogicznie do po-
przedniego [uv w] jest symbolem pasa.
W sprawie okre$lania krysztatow skompli-
kowanych, odznaczajgcych sie wielkiem bo-
gactwem S$cian, zony posiadajg wazne bardzo
znaczenie praktyczne. Jezeli mianowicie
jakas$ sciana, ktérej symbol chcemy poznaé,
nalezy jednoczesnie do dwu zon o wspotczyn-
nikach wiadomych, to wskazanym powyzej
sposobem mechanicznym mozemy z tatwoscig
otrzymacé wspotczynniki tej Sciany. Metoda
ta bywa mianowicie stosowang w tym przy-
padku, kiedy ptaszczyzna szukana lezy po-
miedzy Scianami, ktérych wspdtczynniki zna-
ne nam sg a priori, jak np. szeScianu, osmio-
Scianu i t. d.

(Dok. nast.).

J. Morozewict.
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| biologii pierwotniakow.

W szKicu niniejszym zamierzam poruszy¢
kilka punktow, dotyczacych biologii jestestw
jednokomérkowych, punktoéw, wiazgcych sie
bezposrednio z wielu najogdlniejszemi zagad-
nieniami biologicznemi, ktore sg w obecnej
chwili przedmiotem dociekan i badan, pro-
wadzonych w réznorodnych kierunkach.

Przedewszystkiem rozpatrzmy pytanie,
czy istnieja pierwotniaki w rodzaju moner
haeckelowskich i czy teoretycznie przyjac
mozemy ich istnienie? Otdéz, jak wiadomo,
monery majg to by¢ ustroje jednokomorko-
we, podobne do ameb, nieregularnej i niesta-
tej postaci, opatrzone na obwodzie kurczli-
wemi, zmiennemi wypustkami, t. zw. ,,niby-
nozkami” (pseudopodia), zapomocg ktorych
poruszajg sie i pobierajg pokarm. Gdy
atoli ameby i wszystkie pozostate korzeniono-
gi (Rhizopoda), jako tez wszystkie w ogdlno-
Sci pierwotniaki zawierajg jgdro (jedno lub
kilka), t.j. przedstawiajg typowe komorki,
to monery, wedtug dawnych badan Haeckla,
majg by¢ istotami jednokomorkowemi bez-
jadrowemi, czyli sktadac¢ sie maja z samej
tylko protoplazmy. Do owych moner zali-
czyt Haeckel rodzaje: Protamoeba, Myxo-
diction, Protomyxa, Myxastrum i niekto-
re inne. Najnowsze podreczniki zoologii
i anatomii poréwnawczej przyjmujg te
grupe pierwotniakéw. Lang w stynnej
swojej ,,Anatomii pordwnawczej” okresla
monery (tworzy z nich oddzielng gromade)
jako najprostsze ustroje, u ktérych ,,dotad
jeszcze jadra nie wykazano”; 6w dodatek
»dotad jeszcze” ma znaczy¢ jednak, Ze praw-
dopodobnie predzej czy pézniej okaze sie, ze
niema wcale ustrojow bezjadrowych.

Haeckel wszakze, jako twdrca gromady mo-
ner, jako ojciec chrzestny wszystkich prawie
rodzajow, do nich nalezgcych, nie moze sie
pogodzi¢ z myslg, aby jego dzieci chrzestne
miaty by¢ kiedykolwiek z systematyki zwie-

rzat wyrugowane i W najnowszem swem
dziele p. t. ,Systematische Phylogenie”,
1894—1895, (a mianowicie w czeSci 1-gj,
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noszacej tytut ,,Systematische Phylogenie
der Protisten und Pflanzen”) usituje utrzy-
mac ,,monery” przy zyciu i nawet nie wyraza
najmniejszej watpliwosci co do tego, azali
w ogélnosci moga istnie¢ ustroje jednoko-
morkowe bezjgdrowe.

W pomienionem dziele Haeckel, jak to
zresztg jest prawdziwg manig tego uczonego,
zmienia nazwe dawniej nadang manerom,
nazywajac je obecnie ,,zoomonera” i powiada
miedzy innemi, ze majg one te wspolnosé
z bakteryami, ze plazma ich jest jednorodna
i ,,pozbawiona tak jadra, jako tez wszelkiej
budowy anatomicznej”. W kohcu atoli roz-
dziatu, traktujacego o ,,zoomonerach” dodaje
zoolog jenajski, co nastepuje: ,,Poniewaz
badania nad rozwojem tych zoomoner prze-
prowadziliSmy juz dosy¢ dawno (przed 25—
30 laty) w czasie, w ktorym brak byto jesz-
cze nowoczesnych $rodkéw technicznych, stu-
zacych do pewnego rozpoznania jader ko-
morkowych—uczyniono zarzut, ze jadra zo-
staty (w ciele moéner) przeoczone. By¢ moze,
ze zarzut ten jest usprawiedliwiony. Gdyby
zoomonery posiadaty rzeczywiscie jedno lub
wiele jader komdrkowych, nalezatoby je za-
liczy¢ do wiasciwych korzenionogéw (Rhizo-
poda), z ktdremi zresztg sg bardzo blizko
spokrewnione. Dla waznego zasadniczego
znaczenia, jakie nadaliSmy niegdyS mone-
rom, pytanie to jest obecnie obojetnem, od
czasu gdy wykazano, Ze i... bakterye nie po-
siadajg jadra”. Dawniej Haeckel przeciw-
stawiat zasadniczo monery wszystkim innym
pierwotniakom, jako komorki bezjgdrowe,
nazywajac komorki takie ,,cytodami” dla od-
roznienia od rzeczywistych komorek (cellu-
lae), ktdre ztozone sg z protoplazmy i jadra.

Od czasu ogtoszenia przez Haeckla styn-
nych jego ,Protistenstudien”, oraz innych
rozpraw, w Ktérych opisane zostaty monery,
technika mikroskopowa olbrzymie uczynita
postepy, a gdy z poczatku nowe metody
utrwalania i barwienia stosowano tylko wba-
daniach tkanek organizmoéw wielokomorko-
wych, to w ostatnich kilkunastu latach za-
czeto je takze z niezwykiem powodzeniem
stosowa¢ do badan nad organizacyg ustro-
jow  jednokomérkowych. Z ulepszeniem
Srodkéw optycznych, zwilaszcza za§ z wpro-
wadzeniem do mikroskopii t. zw. apochroma-
tycznych soczewek wykryto liczne takie szcze-
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goty w budowie organizméw jednokomorko-
wych i w ogoélnosci w budowie komorek,
0 jakich dawuiej ani sie $nito badaczom.
Wiadomo, ze przy badaniu tkanek zwierze-
cych i rodlinnych, jako tez przy poszukiwa-
niach embryologicznych ogromne ustugi od-
dat w technice mikrotom, przyrzad, zapomo-
ca ktdrego otrzymywaé¢ mozna nader cienkie

skrawki (nowszego systemu mikrotomy, np.
Minota, pozwalajg na otrzymanie skrawkow
grubosci 0,001 mm). Otéz udoskonalone

mikrotomy daty uczonym mozno$é rozktada-
nia na skrawki nietylko czesci ciata ustroju
wielokomdrkowego, ale nawet organizméw
jednokomérkowych.  Zaledwie dostrzezony
okiem nieuzbrojonem organizm, np. wymocz-
ka, moze by¢ zatopiony w parafinie i zapo-
mocg mikrotomu pociety na caly szereg cie-
niutkich skrawkow!

Rzecz naturalna, Zze niestychane postepy
techniczne pozwalajg nam coraz glebiej prze-
nikng¢ w biologig komérki i coraz doktadniej
poznawac¢ tajniki budowy ustroju jednoko-
morkowego.

Ot6z od czasu udoskonalenia powyzszych
srodkéw badania uczeni juz nie znajdowali
organizméw w rodzaju moner, t.j. ustro-
jow  pozbawionych jadra komodrkowego.
W nowszych czasach dzielny badacz nie-
miecki, prof A. Gruber, zastosowawszy roz-
maite srodki utrwalania i barwienia, odkryt
ustroje jednokomdérkowe (np. Pelomyxa pal-
lida) o postaci amebowatej, w plazmie kto-
rych wykazat obecno$¢ bardzo licznych, lecz
nadzwyczajnie drobniutkich ziarenek, barwia-
cych sie zupetnie tak samo, jak t. zw. chro-
matyna (jedna z najwazniejszych czesci
jadra) wjadrach u ustrojow wielokomorko-
wych lub u pierwotniakéw, opatrzonych wy-
raznem jadrem. Ziarenka te sg tak drobne
1na preparatach niebarwionych tak sie mato
wyrozniajg od otaczajgcej plazmy, ze bez
uzycia specyalnych Srodkéw utrwalajgcych
i barwigcych zupetnie prawie sg niedostrze-
galne i dlatego nie dziw, Ze dotad nie byty
znane. Otdz nie ulega watpliwosci, ze takie
same organizmy miat przed sobg Haeckel
i ze ,,monery”, jesli nie posiadajg jednego lub
kilku duzych jader, podobnie jak np. ameba
lub wymoczek, to zawierajg jednak w plaz-
mie swojej substancyg jadrowa, rozproszong
w postaci drobnych ziarenek, okazujgcych
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takie same reakcye mikrochemiczne jak
i jadra wiasciwe, co tez, jak powiedzielisSmy,
prof. Gruber wykryt faktycznie w pewnych
przypadkach. Co dotycze bakteryj, to jak-
kolwiek Haeckel uwaza je za istoty bezjadro-
we, poglad jego jest jednak nieuzasadniony.
Uczony jenajski zapomniat sna¢ o waznych
badaniach Biitschliego, potwierdzonych na-
stepnie przez innych biologéw. Az do roku
1890 bakterye uwazane byly rzeczywiscie za
ustroje bezjadrowe; sadzono, Ze ciato ich jest
jednorodne, takiem sie bowiem wydawato
przy najsilniejszych nawet powiekszeniach
mikroskopowych. mBakterye barwig sie bar-
dzo silnie licznemi takiemi barwnikami, jakie
pochtaniane sg przez jadrowa substancyg in-
nych komorek; przypuszczano tedy, ze plaz-
ma ich podobna jest pod wzgledem chemicz-
nym do substancyi jadrowej komorek, ale
nie odrézniano w ciele bakteryj dwu réznych
czesci, ktore zachowywaltyby sie wzgledem
siebie tak, jak plazma ijadro w zwyktych
komoérkach. Biitschli jednak zdotat wykazaé
(,,Ueber den Bau der Bakterien und yer-
wandten Organismen*, Lipsk, 1890), ze przy
uzyciu pewnych specyalnych $rodkéw bar-
wienia wyrdzniajg sie w bakteryach (np.
u Bacterium lineola, Spirillum undulai t. d.)
dwa rodzaje substancyi, zachowujace sie
wzgledem barwnikéw zupetnie tak samo, jak
plazma i jadro w zwykiych komérkach, przy-
czem jednak w bakteryach przewaza znacz-
nie ilos¢ barwiacej sie substancyi nad ta,
ktdra sie nie barwi, podczas gdy w zwyktych
komorkach (posiadajacych wyraZzne jadro)
rzecz ma si¢ wbrew przeciwnie, albowiem
tutaj substancya intensywnie sie barwigca
tworzy tylko pewng cze$¢ sktadowg jadra,
a mianowicie t. zw. chromatyne. W rdéznych
rodzajach zbadanych przez Biitschliego bak-
teryj, rozkitad wzajemny tych dwu substan-
cyj, z ktérych jedna odpowiada plazmie, dru-
ga jadru, bywa zresztg bardzo rézny.

Tak wiec bezposrednie badania coraz to
bardziej nas przekonywajg, ze we wszystkich
istotach jednokomorkowych znajdujg sie oba
najwazniejsze sktadniki komdrki: protoplaz-
ma i jadro. Jezeli jednak w niektérych
przypadkach, np. wbardzo drobnych gatun-
kach bakteryj, nie zdotano dotgd wykazac
obu tych skiadnikéw, to niewatpliwie pocho-
dzi to stad, Ze jedna z nich (protoplazma)
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wystepuje tu w ilosci minimalnej, albo Ze
w taki sposob jest rozmieszczona wzgledem
drugiej, ze dotychczas odréznic jej nie zdo-
fano.

Ze zadne ustroje jednokomdérkowe nie mo-
ga sie skilada¢ z samej tylko protoplazmy,
ze wszystkie czynnosci zycia komorki zalezne
sg od wspoétdziatania dwu gtéwnych jej skiad-
nikéw morfologicznych: plazmy i jadra, ma-
my na to liczne dowody, tak z zycia pier-
wotniakdw jak i tkankowcoéw (ustrojow wielo-
komérkowych). Dzieki nader ciekawym do-
Swiadczeniom i spostrzezeniom, dokonanym
w ostatnich czasach przez caty szereg uczo-
nych, zdotaliSmy blizej pozna¢ ten wewnetrz-
ny mechanizm komorki, polegajgcy na wza-
jemnem wspétdziataniu jej sktadnikow.

Wkrétce po odkryciu komorki sgdzono, ze
sktada sie ona zawsze z btony zewnetrznej,
protoplazmy ijadra. Z czasem atoli okaza-
to sie, ze jakkolwiek btona komorkowa
w $Swiecie roslinnym wazne ma znaczenie, lecz
w komdrkach zwierzecych bardzo czesto
wcale nie istnieje, a w ogdlnosci stanowi pod-
rzedng czes¢ sktadowg komorki. Poczytano
tedy protoplazine za najwazniejszy morfolo-
giczny skiadnik komorki, za gtdwne pod-
Scielisko zyciowych jej proceséw. Poglad
ten ugruntowat sie z chwilg, gdy Dujardin
odkryt, Ze w skiad ciata istot jednokomoérko-
wych wchodzi przewaznie substancya do
plazmy podobna, ktorg nazwat sarkoda,
a nastepnie gdy Maks Schulze wykazat, ze
sarkoda pierwotniakéw jest substancyg iden-
tyczng z plazmg komorek tkankowcow (Me-
tazoa). Poniewaz widziano, ze do sarkody
(np. u wymoczkoéw) wpadajg czgstki pokarmu
i wniej sie trawig, ze sarkoda wysyla wy-
pustki (pseudopodia), w ktérych nieraz daje
sie spostrzega¢ szczegOlny ruch postepowy
ziarenek (u wielu korzenionogéw morskich),
Ze dalej w sarkodzie mieszcza sie szczeg6lne
pecherzyki, wodnistg cieczg wypetnione i na
podobienstwo serca tetnigce (t. zw. wodniczki,
wakuole) i t. d., stowem, poniewaz w sarko-
dzie zywego ustroju jednokomdrkowego ob-
serwowano bezposrednio pod mikroskopem
liczne czynnosci fizyologiczne, wywnioskowa-
no stad, ze protoplazma jest najwazniejsza
czescig sktadowg komorki.

Gdy atoli zaczeto blizej badaé czynnosci
rozmnazania sie komorek, przekonano sie, ze



przy t. zw. posredniem dzieleniu sie tychze
zachodza wjadrze bardzo ztozone przemiany,
znane pod nazwg karyokinezy lub karyomi-
tozy i Ze przytem podziat jadra wyprzedza
zwykle podziat plazmy, a procesy przygoto-
wawcze w jadrze, poprzedzajgce rozpadniecie
sie catej komodrki na dwie potowy, sa niejako
najistotniejszemi procesami w catem zjawisku
podziatu komdrki. Odkrycia te pozostawaty
w zwigzku z badaniami nad budows jadra,
ktére wykazaly, Ze to ostatnie jest utworem
wielce ztozonym, sktadajgcym sie z czesci
wibéknistych statych, t. j. z t. zw. chromatyny
(silnie sie barwigcej) i lininy, oraz z czesci
ptynnej (t. zw. soku jadrowego), a nadto, ze
zawiera pewng ilosé t. zw. jaderek (nucleoli)
i otoczone jest btong specyalna; wszystkie te
czesci sktadajg sie z roznorodnych substan-
cyj chemicznych, rozmaicie zachowujgcych
sie wzgledem réznych odczynnikéw. Wszyst-
kie te odkrycia, przekonywajgce o wielkiej
komplikacyi budowy jadra, doprowadzity do
przypuszczenia, ze jadro jest dominujacym
sktadnikiem komdrki, Ze ono jest czesScig
gtébwna, niejako gtownem podscieliskiem pro-
cesOw zyciowych w komarce.

W stuszno$ci takiego przypuszczenia
utwierdzaty dalej uczonych badania nad za-
ptodnieniem. Swietne odkrycia Fola, Oska-
ra Hertwiga, Selenki i innych dowiodly, ze
zaptodnienie polega na taczeniu sie jadra ko-
morki meskiej czyli gtéwki ciatka nasiennego
z jadrem komoarki jajowej czyli zenskiej. Po-
niewaz po dokonanem zaptodnieniu zostaty
przekazane jaju ze strony rodzicdw wszystkie
cechy dziedziczne, t. j. znamiona, jakie poto-
mek ma odziedziczy¢ po rodzicach, wywiosko-
wano stagd, ze substancya jadra jest mate-
ryalnem podscieliskiem dla znamion dzie-
dzicznych. Skoro za$ do tych ostatnich na-
lezg wszystkie cechy gatunku i liczne cechy
osobnikowe, stad wniosek prosty, ze przyszie
pietno morfologiczne potomka zaleznem jest
przedewszystkiem (o ile chodzi naturalnie
0 wiasciwosci natury dziedzicznej) od natury
jadra w komorce jaja zaptodnionego. Tak
tedy i spostrzezenia embryologiczne prowa-
dzity do wniosku, ze jadro jest dominujaca
czescig sktadowag komorki, Zze ono nadaje nie-
jako cate pietno komorece.

Tymczasem atoli przekonano sie, Zze plaz-
ma jest niemniej skomplikowanem ciatem jak

j utworem bardzo ztozonym,

doczne sg tylko w jadrze,
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i jadro; rézne nowsze teorye ') budowy plaz-
my, jak np. teorya budowy wioknistej lub
filarnej, stynna teorya t. zw. budowy granu-
larnej, wygtoszona przez Altmanna, wreszcie
teorya t. zw. budowy pienistej (Schaum-
structur), podana przez Butschlego,—wszyst-
kie te teorye, w rozmaity spos6b przedsta-
wiajgce budowe protoplazmy, stosowane byty
tak do wiasciwej protoplazmy jako tez do
substancyi jadra, czyli, jak niektorzy sie wy-
razaja, do ,,cytoplazmy” i do ,,karyoplazmy”
(plazmy jadrowej). Przekonano sie ostatecz-
nie, ze protoplazma, podobnie jak jadro, jest
Ze tak jedna jak
i drugie''maja okreslong organizacyg czyli
strukture, od ktérej przedewszystkizm zalez-
ne sa czynnosci fizyologiczne. Z drugiej za$
strony, co do zaptodnienia, to wykazano réw-
niez, ze rzecz 'nie jest tak prosta, jak dotad
myslano; badania v. Benedena,” Boveriego
i innych nad zaptodnieniem u glisty konskiej,
Ascaris megalocephala, wykazaly, ze nie sa-
mo jadro meskie, ale cata komdrka meska
(t. j. plazma wraz z jgdrem) do wnetrza jaja
przenika, ze wprawdzie dalsze zmiany wi-
ale ze w kazdym
razie nie mozna twierdzi¢, ze plazma obu
komdrek nie bierze udziatu w zaptodnieniu.
Précz tego Herman Fol takze wykazat, ze
przy zaptodnieniu u szkartupni wraz z jagdrem
meskiem przenika nadto do jaja t. zw. $rod-
ciatko (centrozoma), nowy, odkryty niedawno
sktadnik komdrki, mieszczgcy sie w plazmie
w sasiedztwie jadra, a co wazniejsza, ze zle-
wa sie on z Srodciatkiem komdarki zenskiej,
przyczem odbywa sie uprzednio -ciekawy
proces, nazwany ,auadrille des centres” 2.
Wszystkie te donioste odkrycia dowiodty, ze
poglad, jakoby jadro byto gtéwng czescig
sktadowg komorki, jest nieuzasadniony, Ze nie
mamy prawa przypisywa¢ jadru wiekszego
znaczenia fizyologicznego anizeli proto-
plazmie.

‘) Streszczenie Kkrytyczne wszystkich tych
teoryj budowy plazmy podatem w miesieczniku
lwowskim ,Muzeum” w r. 1894.

(Przyp. autora).

9 O zjawiskach, zachodzacych przy zaptod-
nieniu i specyalnie o tym kadrylu s$rodcialek
pisatem dosy¢ obszernie we WszechSwiecie w ro-
ku 1894. (Przyp. autora).
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Na rozpatrywane tu pytanie rzucity znako-
mite Swiatto nowsze badania nad fizyologia
ustrojow jednokomorkowych, badania przed-
siewziete specyalnie w celu wykazania, ktéry
z dwu najwazniejszych sktadnikéw komérki
(plazma czy jadro) ma wiekszg doniosto$¢
dla réznych czynnosci zyciowych. Nad temi
to badaniami, ktére pogtebity nasze znajo-
mos$¢ mechaniki zycia komorki wogdle, musi-
my sie zatrzymac zkolei.

(C. d. nast.).

Prof. J6zef Nusbaum.

Zakopane, w grudniu 1895.

Ulica Chatubinskiego w Zakopanem, przed
niewielu jeszcze laty zwykla droga wiejska ka-
mienista do dworu w Kuznicach, tworzy obecnie
jeden z najpiekniejszych zakatkéw tej podta-
trzanskiej miejscowosci. Pcjmiedzy willami, zbu-
dowanemi na tej ulicy, wyr6znia sie dos¢ okazaty
budynek z drzewa, przybrany piekng wiezyczka
i ozdobiony motywami architektonicznemi, jakie-
mi lud na Podhalu tatrzanskiem zwykt przyozda-
bia¢ budowle swoje. Nad wchodowemi drzwiami
budynku widnieje napis: ,,Muzeum tatrzanskie
imienia Chatubinskiego”. Temu wiasnie muzeum
pragniemy poswieci¢ niniejszg korespondencya.

Muzeum jest witasnoscig ,,Towarzystwa mu-
zeum tatrzanskiego imienia Tytusa Chatubin-
skiego”, zawigzanego w r. 1888. Gtéwny cel
Towarzystwa stanowi gromadzenie okazéw przy-
rody Tatr polskich, wytworéw domowego prze-
mystu, miejscowego i okolicznego, oraz przed-
miotéw naukowych i artystycznych, odnoszacych
sie do Tatr. Odpowiednio do tego celu muzeum
pomieszcza w swym budynku: a) zbiory zoolo-
giczne, botaniczne, mineralogiczne, etnograficzne
i archeologiczne; b) okazy wytwdrczosci prze-
mystu domowego, miejscowego i okolicznego;
c) ksigzki, rysunki, plany i mapy, dotyczace Tatr
i Podhala tatrzafiskiego. Srodki Towarzystwa
powstajg: a) z wkiadéw jednorazowych i sktadek
peryodycznych, wptywajagcych od cztonkéw To-
warzystwa; b) z optaty, pobieranej za zwiedzanie
muzeum; c¢) z ofiar i zapiséw, z odczytow, zabaw
i koncertéw, urzadzanych na rzecz muzeum.

Przez przecigg ubiegtych lat siedmiu swego
istnienia Towarzystwo starato sie, w miare sit
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i srodkow, spetnia¢ swe zadania. Komitet To-
warzystwa z funduszu, jaki utworzyt sie z wkia-
déw jednorazowych, uiszczonych przez cztonkow-
zatozycieli, zakupit wiele cennych okazéw, ktére
stanowigc zawigzek muzeum, stworzyty pods‘awe
jego bytu i rozwoju. RoOwnocze$nie zebrany zo-
stat fundusz niezbedny do podjecia budowy domu
muzealnego na gruncie ofiarowanym Towarzystwu
na wasnos¢ przez sukcesorow $. p. Tytusa Cha-
tubinskiego. Budowa tego domu, rozpoczeta
w r. 1891, doprowadzong zosfata w lipcu 1892 r.
do tego stanu, ze zwigkszajace si¢ stale przez
dary i zakupy zbiory muzealne mogty by¢ prze-
niesione ze szczuptego wynajmowanego dawniej
na Krupowkach mieszkania do witasnej Towa-
rzystwa siedziby i w niej odpowiednio umieszczo-
ne i uporzagdkowane. Tu tez zostata utworzona
stata stacya meteorologiczna, w ktorej nieprzer-
wanie prowadza sie spostrzezenia. Wyniki tych
spos#zezen muzeum komunikuje Towarzystwu
tatrzanskiemu, Komisyi fizyograficznej w Akade-
mii umiejetno$ci w Krakowie oraz Komisyi stacyi
klimatycznej w Zakopanem.

Zbiory muzeum zostaty naukowo zdetermino-
wane przez Kkilku specyalistow, ktérzy w prze-
ciggu lat ostatnich, spedzajgc czas wolny w Za-
kopanem, chetnie ten trud podejmowali; najwiek-
sze pod tym wzgledem ustugi oddat muzeum
prof. A. §. Katalogowanie zbioréw rozpoczeto
w roku biezagcym. Dziat zoologiczny sktada sie
z okazow prawie wszystkich zwierzat ssgcych
oraz przeszto 300 okazéw ptakow, przebywaja-
cych w Tatrach; z wielu okazéw ryb, gadéw,
skorupiakéw i pieknego zbioru owadéw. Dziat
roslin jest wzglednie najboga*szy; sktada sie on
z bardzo cennego zbioru mchdéw i porostéw ta-
trzanskich w 276 gatunkach a 169 rodzajach,
zgromadzonego przez Tytusa Chatubinskiego
i przezeh muzeum ofiarowanego; ze 106 oka-
zOow roslin tatrzanskich, ofiarowanych przez §. p.
prof. A. Wrze$niowskiego i przez p. Sempotow-
skiego; z 10 ksigg zielnika, zawierajgcego 900
okazéw, ofiarowanego przez Komisyg fizyogra-
ficzng Akademii umiejetnosci. Dziat mineralo-
giczny i geologiczny zawiera przeszto 300 oka-
z6w. Zbidr etnograficzny, powstaty przewaznie
z dar6w, jest obecnie dosy¢ jeszcze skromny, lecz
zwieksza sie corocznie. Biblioteka zawiera kil-
kadziesigt cennych dziet polskich i obcych, odno-
szacych sie przewaznie do przyrody gorskiej,
zwlaszcza tatrzanskiej. Ozdobe muzeum s*a-
nowi mapa plastyczna catego taricucha Tatr, wy-
robiona przez kapitana Wollgnera oraz widok
panoramy tegoz tancucha, sporzadzony przez
prof. W. Eliasza.

Zbiory muzeum w obecnym ich stanie nie*ylko
moga juz zaciekawiac publiczno$¢é, przebywajaca
corooznie w Zakopanem, oraz turystow, zwiedza-
jacych Tatry, lecz nie sg tez bez wartosci i dla
0s6b, pragnacych bada¢ naukowo przyrode ta-
trzariska. O ile za§ w przysztosci wzmagac sie
bedzie ilos¢ i jako$¢ okazdw, o tyle tez podnosié
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sie bedzie warto$¢ naukowa zbiorow, ktére z cza-
sem utworzy¢ moga wdzieczny matei-yat do stu-
dyéw wakacyjnych przyrodniczych i etnograficz-
nych. Komitet Towarzystwapowzigt obecnie zamiar
urzadzania w Muzeum odczytdw przyrodniczych.
Odczyty te powinny sie przyczyni¢ do podniesie-
nia wartosci wycieczek w gory, przedsiebranych
zwykle dla wrazen estetycznych a z obojetnoscia
na wielce in+eresujgca bistoryg naturalng gor, be-
dacg jednym z najciekawszych dziatow historyi
globu ziemskiego. Odczyty takie, a niemniej
i wycieczki, organizowane z udziatem lub pod
kierownictwem przyrodnikéw,moga urzeczywistnic¢
w pewnej mierze idee rozpowszechnienia wiedzy,
owg ,unrversity extension”, ktérg w réznych for-
mach poczeto dzi§ z powodzeniem wprowadzac
na Zachodzie.

Azeby Muzeum tarzanskie spetni¢ mogto za-
rowno swe gtdwne zadanie gromadzenia zbiorow
oraz urzeczywistni¢ zadania przysztosci, potrze-
buje niezbednie odpowiednich i statych zasobéw
pienieznych. Nalezatoby przypuszczaé, ze cele
instytucyi powinny zjednywa¢ Towarzystwu coraz
wiecej cztonkdw, popierajacych je jednorazowemi
wktadami zatozycielskiemi lub wnoszeniem sta-
tych sktadek rocznych. Tymczasem od lat kilku
nie przybywa do grona dawniejszych zaden nowy
cztonek-zatozyciel, a liczba cztonkéw rzeczywi-
stych z pierwotnych 47 zmniejszyta sie w roku
ostatnim do... 3. Po wyczerpaniu funduszu,
wniesionego przez pierwotnych cztonkéw-zatozy-
cieli, byt i rozw6j muzeum opiera sie obecnie na
ofiarnosci kilku osdb, na skromnych zapomogach,
udzielanych corocznie przez Towarzystwo ta-
trzanskie i przez Komisya stacyi klimatycznej
w Zakopanem, wreszcie na matej optacie, jaka
uiszczaja osoby zwiedzajagce Muzeum. W ystar-
cza to zaledwie na pokrycie niezbednych wydat
kéw, na utrzymanie w porzadku zbioréw oraz na
obstuge stacyi meteorologicznej.

Jezeli Muzeum tatrzanskie ma wzrasta¢ a nie
upadad, jezeli ma zosta¢ tem, czem by¢ powinno
i dorbwna¢ z czasem bogatej juz obecnie a po-
krewnej mu instytucyi wegierskiej w Szmeksie,
to koniecznem jest, aby zadania muzeum poparto
liczniejsze niz dotad grono ludzi.

Ogolne zgromadzenie doroczne cztonkéw-zato-
zycieli obradujac w r. b. nad sposobami zaradze-
nia niezbednym w przysztosci potrzebom, po
uznaniu, ze sktadka, pobierana od cztonkdéw rze-
czywistych w ilosci 10 ztr. na rok, jest wzglednie
wysoka, postanowita utworzy¢é nowg kategorya
cztonkéw ,zwyczajnych”, optacajacych 2 zir.
rocznie. Nalezy sie spodziewac, ze tak niewiel-
ka sktadka, dajagca prawo bezpta<nego wstepu
do muzeum, pozwoli znacznej liczbie oséb zapi-
sa¢ sie na liste cztonkédw Towarzystwa. Gdyby
ta nadzieja zawiodta, dalszy rozwéj muzeum byt-
by zalezny, jak dotad, od ofiarnosci niewielu jed
nostek, sktadajacych muzeum w darze pienigdze
i okazy. Jakkolwiek komitet muzeum nie uwa-
za tej drogi za zamknieta, sadzi wszakze, ze obo-
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wigzanym jest dazy¢ do oparcia rozwoju instytu-
cyi na podstawie stalszej, jakg stanowi¢ moze je-
dynie udziat szerszych két publicznosci, $wiado-
mej pozytku instytucyi i mitujacej przyrode
gorska.

SPRAWOZDANIA.

Studya helmintologiczne. Il. Przyczynek do
histologicznej budowy skéry niektdrych przywr;
przez Mieczystawa Kowalewskiego. (Z 1 tabli-
cg i rycing w tekscie). Krakéw, 1895. (Od-
bitka z XXIX tomu Rozpraw wydz. matem.-
przyrodn. Akad. umiejetn.).

W ,,Studyach helmintologicznych 11“ autor
ogtasza rezultaty swych badan nad budowag histo-
logiczng skory roznych gatunkéw Distomum
i jednego Polystomum. Rozpoczyna od stresz-
czenia poszukiwan i pogladéw réznych badaczow
na t. zw. ,skore”, ,warstwe skorng”, ,kutikule”
i ,nabtonek” u przywr, nastepnie méwi o sposo-
bach przechowywania i utrwalania materyatu,
potrzebnego do poznania budowy skory przywr,
jakotez wylicza gatunki Distomum, na ktérych
swoje badania przeprowadzit.

Po takim wstepie autor przechodzi'-do szcze-
gbtowego opisu budowy skdry przywr, w Kktorej
odroznia dwie warstwy: zewnetrzng i wewnetrz-
na. Badajac umiejetnie przyrzadzony ma*eryat
przy uzyciu silnych powiekszen mikroskopowych
autor podaje nastepujacag budowe skory: 1) warst-
wa pateczek (precikdw), o ktérej istnieniu pierw-
szy wspomina; 2) linia graniczna pateczek; 3)
warstewka nasadowa pateczek; 4) warstwa zia-

renek, tworzaca najgrubsza i gtébwng warstwe
skory; 5) warstewka podstawowa; 6) blaszka
podstawowa, odgraniczajagca skore od migszu

ciata i przez ktorg przechodzg mostki protoplaz-
matyczne, stanowigce bezposrednie potaczenie
warstewki podstawowej z gtebokiemi czesciami
(elementami) komé6rkowatemi skéry, znanemi pod
nazwa ,.komoérek gruczotowatych” lub ,,szczegél-
nych komérek migszowych”.

Nadzwyczajnie wyczerpujagco i szczegdtowo
opisuje budowe mikroskopowa rozpatrywanych
czesci, przytaczajac wszedzie rysunki rozjasnia-
jace omawiane cze$ci sktadowe. Nadto wskazuje
sposoby przyrzadzania odpowiednich preparatow,
barwienia ich i rozpatrywania, oraz przytacza
réznice, zachodzagce w budowie oddzielnych ba-
danych gatunkéw Distomum. Wszedzie prawie
autor porébwnywa zapatrywanie si¢ i poglady r6z-
nych autoréw na ustréj opisywanych czesci skita-
dowych.
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Nastepnie przechodzi do wytlumaczenia po-
wstawania skory przywr,— do wyjasnienia w jaki
sposob wyrdzniaja sie jej czesci sktadowe, przy-
tacza nawet schematyczny rysunek przeciecia
skory i podaje przypuszczenia, wjakim porzadku
wyosobnia¢ sie powinny rézne czesci skory i ciata
przywry, jako to: warstwa pateczek (precikéw),
komérkowe elementy gtebokie skéry, worek miegs-
ny podskérny i t. p. Wyjasnia nastepnie zna-
czenie morfologiczne pateczek.

Dalej méwi o gruczotach skdrnych,—poréwny-
wa wihasne obserwacye z pracami znakomitemi
i doktadnemi poprzednikéw i wskazuje roznice;
dodaje uzupeinienia. Blaszce podstawowej po-
Swieca oddzielny niewielki rozdziat, potwierdza
niewatpliwe jej istnienie, opierajagc sie na wias-
nych badaniach, przeprowadzonych na Kilku ga-
tunkach Distomum, jako tez na odmiennem za-
chowaniu sie substancyi blaszki podstawowej
wobec barwnikéw w poréwnaniu z substancya
miedzykomorkowa.

W koncu poréwnywa budowe skory u przywr
z budowg jej u tasiemcéw. Nadto, z powodu
ukazania sie pracy F. Blochmanna (po ukorcze-
niu pracy autora i przestaniu do druku), wedtug
ktorej wykryty zostal u tasiemcow splot nerwo-
wy podskérny komdrek czuciowych i zakoriczen
nerwowych, siegajacych czesto do wnetrza spod-
niej czesci skoéry, w postaci nabrzmien guziczko-
watych, W rozprawie tej Blochmann wspomina
o istnieniu podobnych utworéw u przywr, - au'or
wyjasnia w ,dodatku”, Zze prébowat wykry¢
istnienie takiego splotu zapomocg metody Gol-
giego, ale nie byt zadowolony z rezultatéw otrzy-
mywanych i mato do nich przywigzywat wagi.
Dopiero po odczytaniu pracy Blochmanna przej-
rzat swoje preparaty i przekonat sie, ze obrazy
jakie daje, do pewnego stopnia sg podobne do
obrazéw, jakie Blochmann u tasiemcow rysu-
je. Dlatego p. M. Kowalewski zdecydowat sie
na podanie rysunku (w tekscie) preparatu z Di-
stomum echinatum, na ktérym wskazuje gesty
splot wiokienek nerwowych, od ktérego odchodza
wiokienka do skory, gdzie sie koncza drobnemi
zgrubieniami kielichowatemi, a nadto sam splot
pod skdrg silnie rozwiniety.

Na koncu pracy przytacza autor literature
przedmiotu, starannie zebrang (16 prac). Objas-
nienie rycin do tablicy, ztozonej z 13 rysunkéw
przez autora rysowanych, a przyczyniajacych sie
niemato do uzupetnienia tekstu i nadania jasnosci
opisom. Praca prof. M. Kowalewskiego stanowi
powazny przyczynek do poznania budowy przywr
(Trematodes).
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KRONIKA NAUKOWA

— Nowa gwiazde zmienng, osobliwg dla krot-
kiego okresu zmiennosci, odkryt p. Chandler
w gwiazdozbiorze Pegaza, pod 23 god. 53 min.
wzniesienia prostego i 15° 24' zboczenia pé6i-
nocnego. Jasno$¢ gwiazdy chwieje si¢ miedzy
8,9 a 9,7 stopniem wielkoSci w ciggu zaledwie
5 godzin 31 min. 9 sek. Linia krzywa, wyraza-
jaca ten przebieg zmienno$ci, jest symetryczna,
a maximum i minimum blasku dajg sie tak wy-
raznie obserwowaé, jak u gwiazd typu Algola.
Dalsze obserwacye wykazg zapewne inne jeszcze
szczegOty tak szybkiej zmiennosci gwiazdy.

S. K.

— Obecno$¢ sodu w glinie, otrzymywanym
Zaponiocg elektrolizy. Rézni badacze, ktérzy
zajmowali sie rozpatrywaniem wiasnosci glinu,
otrzymywali czesto rezultaty bardzo sprzeczne,
a toz samo sie okazato, gdy w roznych krajach
zaczeto z metalu tego wyrabia¢ kociotki i inne
przedmioty, by zmniejszy¢ ciezar, przez zotnierzy
dzwigany. Niekiedy glin zachowywat sie¢ nale-
zycie i posiadat zalety, ktoére uzycie jego
usprawiedliwiaty; niekiedy znéw sprowadzat je-
dynie zawo6d. Trudnosci te, wedtug p. Moissana,
zalezg jedynie od niejednostajnego skiadu glinu,
uzywanego w przemys$le. Dawniej juz wykazat
p. Moissan, ze metal ten zawiera¢ moze azot
i wegiel, w warunkach za$ takich wtasnosci jego
znacznie sie zmieniaja, a zwlaszcza zmniejsza si¢
jego wytrzymatos¢ i zrywa sie juz pod obcigze-
niem stabszem. Obecnie przeprowadzit on roz-
biory glinu, pochodzacego z trzech wielkich fa-
bryk, z Praz we Francyi, z Neuhausen w Szwaj-
caryi iz Pit"sburga w Stanach Zjednoczonych,
a w okazach tych napotkat nowe zanieczyszcze-
nie, majace niewatpliwie wpltyw wazny na trwa-
tos¢ metalu, a mianowicie obecno$¢ sodu, ktdry
tatwo ulega utlenianiu. Obecno$¢ sodu w nie-
ktorych okazach glinu dawniej juz zreszta wy-
kryt p. Riche, oraz p. Moissonnier.

T. R

ROZMAITOSCI.

— Otrzymywanie droga suchg powierzchni
zwierciadlanych metalicznych.  Wszelkie me-
tale, szlachetne przedewszystkem, posiadaja
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wiasnos$¢ rozpylania sie pod wpltywem pradéw
elektrycznych o Wysokiem napieciu, dziatajacych
wprzestrzeniach, z ktérych powietrze o ile mozna
najzupetniej usuniete zos‘ato. Jesli np. przepusci-
my prad indukcyjny przez rurke Geislera, to
zauwazymy, ze metal bieguna ujemnego zamienia

sie w pyt, a nastepnie osiada na wewnetrznej
powierzchni rury pod postacig btyszczacego
zwierciadta. Ot6z, wedlug metody Brasa, zja-

wisko powyzsze moze by¢ zastosowane w prze-
mysle. W tym celu umieszczamy przedmiot, ma-
jacy otrzymac powierzchnie zwierciadlang, w na
czyniu, z ktérego powietrze wypompowanem by¢
moze. Przedmiot umieszczamy pomiedzy wpro-
wadzouemi do naczynia biegunami silnego Zrodta
elektrycznosci. Biegun ujemny zrobiony jest ze
srebra lub ztota i przykryty z jednej strony ptyt-
kg ze szkta lub zelatyny, a to w celu uchronienia
od ewentualnego rozpylania sie metalu na wszyst-
kie strony. W ten sposéb prad, rozchodzac sie
w jedne tylko strone, w naszym przypadku tam,
gdzie przedmiot umiesciliSmy, rozprasza metal
w tym tez jedynie kierunku, co powoduje na-

Buletyn
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stepnie tworzenie sie powierzchni metalicznej na
danym przedmiocie. Jak wykazaty liczne juz
préby, metoda ta, co do wartoSci ostatecznego
rezultatu, wielekro¢ przewyzsza metode galwano-
plastyczng

(Techn. BI.).

F. F

Masto kokosowe. Nowy
sztucznego ukazat sie w handlu, a mianowicie
masto z orzechéw kokosowych. Zawigzata sie
sp6tka, wyrabiajgca obecnie juz dziennie 2 000
ky tego masta, a wkrotce produkcya ma by¢
wzmozona do 4000 kg. O zaletach wszakze
i 0 smaku produktu tego wiadomosci nie posia-
damy.

rodzaj masta

T. R.

meteorologiczny

za tydzien od 25 do 31 grudnia 1895 r.

(ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Ny i i

= Temperatura w et. C. “  Kierunek wiatru  gyma .

g 700 mm -)- @ Szybkos¢ wmetrach na Uwagi

N ) ) sekunde opadu

7r. 1p. 9w. 7r. Ip.|9w. |[Najw.| Najn. £
25S. 545 539 53,0 —10,0-10,6 —10,8 — 8,0 —10,8 93 EtE8,E™ 0,0 drobny caly dzien
26C. 513 498 495 —11,6-10,4 —10,1—10,0—12,3 95 ESE»,E» 0,1 W nocy
27P 50,) 50,4 55,7 — 9,4 —58,— 40— 2,8—12,0 90 W5W LNE’ 0,4 drobny kilkakrotnie
28S. 60,7 622 629 — 8,2'-8,6 - 03— 37,- 93 83 NSN5W3 0,2 jjt w nocy
29N. 60,2 59,0 57,8 —6,4:—46 — 58 - 3,7|- 95 87 Wx», W3W* -
30P. 57,1 552 52,5 —11,6 —8,0 —14,8,— 5,4, —14,8 98 S*.SK',S’ 0,0 Wista zamarzia
31W. 456 42,8 44,8 —t5,0j-lo,8 —12,6—11,5—165 82 SE'* SE’,E» 08 s<od3h 10 mp m
powtoka $niezna
Srednia 54,0 —9,5 90 25
TRES¢. OdRedakcyi — Z dziejéw nauki. Trojaki poczatek fizyki, przez S. K. — Krysztaly
i ich symetiya, przez J. Morozewicza. — Z biologii pierwotniakéw, przez prof. J6zefa Nusbauma. —
Korespondencya Wszech$wiata. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn
meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.
~03BOJieHo Henaypoto. Bapinana, 22 fleitaCpn 1895 r. Warpzawa Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM  PRZYRODNICZYM.

Nowy piecyk do

Zataczone tu rysunki przedstawiaja, pie-
cyk, stuzacy do topienia otowiu i innych
materyatéw, uzywanych do lutowania
metali, zbudo-
wany niedawno
w  londynskiej
fabryce, a opi-
sany w ,,Engi-
neering”. Pie-
cyk ten ogrze-
wany jest naftg
i wydaje tempe-
rature znacznie
wyzszg, anizeli
piece dotychcza-
sowe, opalane
weglami, moze
tez by¢ w wiek-
szej czystosci u-
trzymywany i ta-
two daje sie z
miejsca na miej-
sce przenosié,
stad bardzo do-
godnie  stuzy¢
moze przy za-
ktadaniu rur ga-
zowych i wodo-
ciggowych, ale
nadaje sie tez
dobrze i do wie-
lu innych robot j
technicznych.

0Ogdlng postaé

lutowania metall.

pieca daje fig.l, na szczeg6lng wszakze uwa-
ge zastuguje palnik naftowy, przedstawiony
na fig. 2. Podstawa pieca jest zarazem
zbiornikiem nafty, ktéra sie tam wlewa
przez otwdr, szczelnie $ruba zamykany,
do palnika za$ przedostaje sie nafta pod
naciskiem powietrza zageszczonego, do cze-
go stuzy mata pompka powietrzna, pozwa-
lajgca od czasu do czasu ci$nienie do pozg-
danej wysokos$ci doprowadzié. Palnik sam
polega na zastosowaniu znanej zasady, prze-
prowadzania nafty przed zapaleniem w stan
lotny. W tym celu pierwsze krople wydo-
bywajacej sie nafty, sptywajg do mis-
ki, umieszczonej
ponizej palnika,
a po zapale-
niu rozgrzewaja
rury palnika tak
silnie, ze wzno-
szgca sie nastep-
nie nafta zamie-
nia sie w pare,
zanim sie jeszcze
przez ich otwory
wydostaje, para
za$ ta pali sie
ptomieniem tak
goragcym, ze w
nim miedZz na-
wet tatwo sie
Fig. 2. topi-
J P T.E.
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Objawy astronomiczne

w styczniu.

Droga mleczna w godzinach wieczornych
ciggnie sie na niebie od pétnoco-zachodu ku
potudnio-wschodowi, gdzie w sgsiedztwie
jej pojej stronie sgsiedniej rozpoSciera sie
wielki gwiazdozbiér Oryona, a ponizej nie-
go, blizko poziomu, Pies wielki z Syryu-
szem; po drugiej zas stronie drogi mlecznej
napotykamy Psa matego z Procyonem.
Powyzej Oryona bilyszczy Byk z Aldebara-
nem i Plejadami, atuz w poblizu zenitu
WozZnica z Koza i Perseusz. Nad poziom
wschodni wynurza sie Lew z Regulusem,
a wyzej niego Rak i Bliznieta. Niedzwie-
dzica wielka wznosi sie nad poziomem
pétnoco-wschodnim, Lira z Wegg nad po-
ziomem péinoco-zachodnim, a dalej jeszcze
ku zachodowi tabedz na pétnocnym krarcu
drogi mlecznej. Od zachodu ku zenitowi
siega Pegaz z Andromeda, od potudnio-
zachodu rdwniez ku zenitowi idg Wieloryb,
Ryby i Baran, a potudniowg wreszcie stro-
ne nieba zajmuje Rzeka Erydan.

Merkury, ktéry dnia 20 grudnia byt
w potaczeniu gérnem ze storicem, jest nie-
widzialny jeszcze w poczgtkach stycznia;
w drugiej dopiero potowie miesigca ukazu-
je sie jako gwiazda wieczorna. Wenus jest
gwiazdg poranng i w poczatku miesigca
Swieci przez trzy godziny przed wschodem
storica, do ktorego sie wszakze zbliza i wi-
dzialng jest przez czas coraz krotszy. Mars
w gwiazdozbiorze Strzelca widzialny jest
krétko w godzinach rannych. Jowisz
w gwiazdozbiorze Raka przypada dnia 24
w opozycyi ze storicem, wschodzi wiec wie-
czorem i jest widzialny az do brzasku
dziennegp. Saturn w gwiazdozbiorze Wa-
gi wschodzi okoto godziny 4 rano. Uran
znajduje sie roéwniez w gwiazdozbiorze
Wagi a Neptun wreszcie w gwiazdozbiorze
Byka.

Druga kwadra ksiezyca ma miejsce d. 7,
now dnia 14, pierwsza kwadra dnia 23, pet-
nia d. 30.—Stonce wstepuje w znak Wod-
nika dnia 20. Dnia 1 stycznia jest w punk-
cie przyziemnym, czyli w najmniejszej od
ziemi odlegtosci. W koncu miesigca zbo-
czenie potudniowe stonca czyli odlegtosc
jego od réwnika wynosi jeszcze 17°24'.

Drobne Wiadomodd.

— Nowa jednostka swiatta. Pomiary foto-
metryczne napotykaja najwiekszg przesz-
kode w trudnosci doboru takiej jednostki
Swiatta, ktorej jasnos¢ pozostawataby zaw-
sze jednakowg i niezmienng. Przyjeto
wprawdzie dosy¢ powszechnie jednostke,
ktérg zaproponowat Violle, a mianowicie
jasno$¢, jaka wydaje powierzchnia 1 cm2
platyny podczas swego topienia. Jednostka
ta wszakze moze by¢ stosowana w praco-
wniach naukowych, ale nie nadaje sie do
celéw technicznych, platyne bowiem trudno
do stopienia doprowadzi¢, a tembardziej
przez czas pewien w temperaturze nie-
zmiennej utrzymywacé. Dlatego tez, jak
podaje ,Revue industrielle”, Violle zajat
sie poszukiwaniem innej jednostki, ktdraby,
posiadajagc dostateczng stateczno$¢, tatwo
przytem otrzymywac sie dawata, a za jed-
nostke takg postuzyt mu ptomien acetylenu.
Acetylen, wydobywajac sie z odpowiednie-
go palnika, pod ci$nieniem niezmiennem,
wydaje ptomien plaski, Swiecgcy Swiattem
biatem, a ktéry nadto tem sie od innych
ptomieni rézni, ze nie posiada wcale jadra
ciemnego. Przed ptomieniem takim usta-
wiong by¢ moze przegroda, posiadajgca
otwor oznaczonej wielko$ci, a przedostajgce
sie przez otwor ten Swiatto proponuje p.
Yiolle, jako praktyczng jednostke fotome-
tryczng, ktorej natezenie zreszta oznaczy¢
mozna w poréwnaniu z dotychczasowg jed-
nostkg, to iest ze Swiatlem rozzarzonej
platyny.

T. E.

— Wytapianie metalow w piecu elektrycz-
nym. G. WL Burton zaleca w ,Electr.
Eng.” nowy sposéb wytapiania metaldw
z rudy, ktéra droga mokra z wielka jedynie
trudnosciga moze by¢ przerabiana. Powia-
da on, ze jezeli poddajemy dziataniu pieca
elektrycznego rude, to wytapianie zawar-
tych w niej metalow odbywa sie kolejno,
w miare tego jak zostaje osiegana tempe-
ratura topliwosci odpowiedniego metalu.
Z rudy, np. zawierajacej otow, miedz,
srebro i ztoto, odptynie do ustawionego
odpowiednio naczynia przedewszystkiem
otdéw, nastepnie przy podnoszeniu sie tem-
peratury pieca scieka¢ bedzie srebro, dalej
miedz, a wreszcie ztoto; w piecu za$ pozo-
stanie popidt, zawierajagcy niemetaliczne

1 pozostatosci rudy. Przy zastosowaniu prg-
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du 2000amp. i 250 wolt mozna, wedtug
Burtona, w ciggu 35—40 minut przerobi¢
1 tonne rudy 020—30% zawartosci metalu.
Burton robit doswiadczenia z wieloma ga-
tunkami najrozmaitszych rud i z najrézno-
rodniejszych kopalni i doszedt do wniosku,
ze im ciezszg jest ruda, tem tatwiej wydzie-
la z siebie podczas procesu wytapiania za-

warty w niej metal.
F. F.

— Czerwony barwnik ,angkhak”, pochodzgcy
z Chin i uzywany do farbowania materya-
téw pokarmowych, jak sie obecnie dowie-
dziano, wyrabia sie w spos6b osobliwy.
Jestto wytwor pewnych bakteryj. ktére
tatwo wegetujg na wszystkich substancyach
macznych i przez chinczykdw umysinie ho-
dowane,sg na wygotowanym i roztartym
ryzu. Swiezo przyrzadzona miazga ryzo-
wa zaszczepia sie drobng iloscig dawniej-
szych hodowli, a po uptywie szesciu dni

rozwija sie bujna wegetacya barwnych
bakteryj. Rozwdéj ich dokonywa sie naj-
tatwiej w miejscach chtodnych i przyciem-

nionych, przy obfitym nadto dostepie po-
wietrza. Niekiedy jednak, zamiast oczeki-
wanych, rozwijaja sie inne, bezbarwne
bakterye. Aby temu zapobiedz, dodaja

chinczycy do ryzu drobng ilos¢ arszeniku,
Ktéry nie szkodzi bakteryom barwniko-
wym, inne za$ niszczy.—Przemyst ten od-
dawna podobno znany jest chifnczykom,
ktorzy tedy i sztuczng hodowlg bakteryj,
zastosowang do celéw przemystowych, wy-

przedzili Europe, nieumiejac  wszakze
z tego zda¢ sobie sprawy naukowej.
(Prometheus).
T. R.

Nowy srodek ochronny przeciwko wypad-
kom ognia w instalacyach elektrycznych. Wia-
domo, ze drut, po ktérym pilynie prad, za-
silajgcy np. lampki elektryczne, rozgrzewa
sie tem silniej, im silniejszy jest prad i im
ciefszy przewodnik. Ot6z, rozgrzanie to,
wobec nieprzewidzianych okolicznos$ci, mo-
ze sie do tego stopnia podnie$é, ze zapali
sie izolacya drUtu, skladajaca sie z bawetny,
juty, gumy i gutaperki, wogéle materyatéw
tatwo zapalnych. W celu uchronienia sie
od podobnych wypadkéw umieszczamy
w tych punktach naszej sieci przewodnikdw,
gdzie obawa ognia bardziej jest uzasadnio-
na, piytki otowiane o odpowiednich wy-
miarach, ktére stapiaja sie skoro ilos¢ pradu
przewyzszy dang stope i tem samem prze-
rywajg prad, zabezpieczajac nas od moga-
cego powsta¢ wypadku. Jednakze otéw
ma witasnos¢ tatwego utleniania sie na po-
wietrzu, a powstajgca powtoka tlenku oto-

1
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wiu w razie odpowiedniej grubosci stanowi
rurke, w ktérej moze sie utrzymac metal
stopiony i nasz t. zw. bezpiecznik nie spet-
nia swego zadania. Starano sie juz nie-
jednokrotnie zastgpi¢ otéw innym jakim
metalem. Stosowano cyne lub tez aliaze
cyny z najrozmaitszemi metalami; wszelako
nie dato sie osiegng¢ pozadanych rezulta-
tow. Koszt bezpiecznikéw cynowych byt
wiekszy niz otowianych, a nadto stapianie
odbywato sie raptownie, co znéw dawato
nowe powody do obaw. Obecnie dwum
inzynierom niemieckim udato sie zapobiedz
utlenianiu sie otowiu przez pokrycie ptytek
cienkag warstwg niklu. Dokonane préby
wykazaty, ze metal stapia sie bez wzgledu
na okoliczno$ci i z calg pewnoscig, przy
oznaczonej uprzednio sde pradu.

(Elektr. E.).
F. F.

— Sen zimowy nietoperzy. P. J. D. Bat-
ten podat w ,,Nature” opis dostrzezeh swo-
ich nad budzeniem sie niedoperzy, w $nie
zimowym pograzonych. Byty to niedoperze
trzymane w niewoli, zupetnie u$pione;
w tym stanie byly one zimne, jakby martwe.
Wziety w reke niedoperz nie stara sie by-
najmniej usunaé i pozostaje w zupetnym
spokoju. Zblizywszy go do ucha, obserwa-
tor styszy objawy drzenia, ktore z poczatku
sg bardzo powolne i niezbyt regularne,
a oddzielne wstrzasnienia nastepujg po so-
bie co sekunda. Zwolna drzenie przys$pie-
sza sig, a wstrzasnienia stajg sie wreszcie
tak czeste, ze niepodobna ich juz policzyé.
W tejze samej chwili temperatura szybko
sie podnosi, a zwierze drzy widocznie. Od-
tad drzenie staje sie cigglem, a ciato jest
gorace. Po pewnym czasie, dosy¢ nagle,
drzenie ustaje, jak to sie dzieje z wodg
w chwili, gdy wrze¢ zaczyna, i nie daje sie
juz stysze¢. Niedoperz kaszle lub kicha,
uderza zebami i zaczyna sie poruszaé, szu-
kajac pozywienia.

T. R.

— Bielizna papierowa. Zotnierze japoniscy
podczas ostatniej wojny uzywali bielizny
papierowej. Kilka sztuk takiej bielizny
otrzymano w Berlinie i poddano je prébom,
ktére wszakze nie wypadty pomyslnie. Ko-
szula papierowa, w ktorg odziano utana
z gwardyi, zbyt ogrzewa ciato, by mogta
by¢ w lecie noszong. Wiadomo zresztg, ze
papier nawet cienki dobrze chroni ciato
ogrzane od stygniecia. Nadto szwy koszuli
zuzyty sie juz po uptywie trzech dni.

T. R.
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PAMIETNIK FOTOGRAFICZNY

Tom XIIl za rok 1893,

zawiera nastepujgce rozprawy: Obserwacye meteorologiczne za rok 1892.— Spostrze-
zenia fenologiczne za rok 1892. — J. Trejdosiewicza, Objasnienia do mapy geologicznej
gub. Lubelskiej. — K. Koziorowskiego, Rudy zelazne ze wschodniego okregu goérni-
czego. — J. Paczoskiego, Przyczynki do znajomosci flory krajowej. — K. Drymmera,
Sprawozdanie z wycieczki botanicznej w okolicach Kota i Sompolna. — B. Eichlera, Ma-
teryaty do flory wodorostéw z okolic Miedzyrzeca. — W. M. Koztowskiego, Przyczynek
do flory wodorostow z okolic Warszawy. — A. Mochlinskiej, Rosliny zebrane w gub.
Wolynskiej. — J. Eismonda, Studya nad pierwotniakami z okolic Warszawy.
Tom X IF za rok 1S94 znajduje sie pod prasg i wyjdzie w poczatku r. 1896.
Prenumerate w ilosci rb. 5, a z przesytka 5 rb. 50 kop. mozna nadsytaé pod adresem
Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie Przedmiescie, 66.

W v szedt z pod. prasy

ERAZMA MAJEWSKIEGO

Stownik nazwisk o0logicznyeh 1 botanicznyen

POLSKICH.
Tom | (polsko-tacifiski), in 4-0, str. LXI1V+546, na papierze welinowym.

Cena rb. 10 kop. 50.

Do nabycia we wszystkich ksiggarniach.

Gtowny sktad: E. Wende i S-ka w Warszawie.

" w w ' n a u k 0 w e .
KURS SAMOKSZTALCENIA,
obejmujacy: Klasyfikacyg nPieilsy wopracowaniu Wt M. Koztowskiego, Filo-
zofig—tegoz, Psychologia—3J. wt. Dawida, E stetyke—N. Hirszbanda, Antro-
pologig i Socyologig—L. Krzywickiego,Jezykoznawstwo poréwnawcze—
A. A. Krynskiego, MAterature—pP. Chmielowskiego, U istoryg—T. Korzona, EKo-
nomig Polityczng—=z. Herynga, JWauke o0 ziemi—W. Matkowskiego, M ate-
m atyke—s. Dicksteina, Biologig—M. Flauma, Botanike—wt M. Koztowskiego,
Fizyke—w. Potkotyckiego, — drukowaé sie zaczat od 1 stycznia 1895 r. w ,,PRZE-
GLADZIE PEDAGOG.” W temze piémie wychodzg: ,,M etodyczny kurs nauk”
(plany i wskazéwki do nauczania elementarnego), ,,?Dgrodek dzieciecy” (materyaty
do gier, pogadanek i zajec), oraz artykuty ogolne o psychologii, wychowaniu, hygieniei t. p.
Cena ,Przegl. Pedagog.” kwartalnie rs. 1,50, z przesytka rs. 1,75.

ADRES: arszawa, 'tlota 20.

Wyszta z druku i jest do nabycia we wszystkich ksiegarniach:

ARYTMETYKA W ZADANIACH

przez S. Dicksteina.
Cze$¢ 111. Stosunek. Proporoyonalno$¢. Kwadraty. Szedciany. Zadania roézne. 8-ka mala,
str. 249. Cena egzemplarza w kartonie kop. 80.

floaBojicHO n,en3ypoio. BapmaBa, 22 /JeKaOpa 1895 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM: PRZYRODNICZYM.

Pod kierunkiem Komitetu redakcyjnego, ztozonego z PP. K. Jurkiewicza b. dziekana Uniw.
mag. K. Deikego, S. Dicksteina, H. Hoyera, mag. St. Kramsztyka, Wt. Kwietniewskiego,
J. Morozewicza, J. Natansona, J. Sztolcmana, mag. A. Slésarskiego, W. Trzcinskiego,
W. Wrdblewskiego, Br. Znatowicza.

Wydawca A LCBARKI.  Redaktor BR ZNATONCZ

Tom XV -Rok 1896.

Fclzft Ir;.-;;:; ?r
im. Kcjernika
B IBL1OTETZKA

cJ- /m

WARSZAWA.

Drukiem Eir]ila Skiwskiegfo.

1896-



r(03B0Jien0 HoHsypoio.
BapniaBa, 12 fleicaSpH 1896-ro ro”a.



SPIS ARTYKULOW

PORZADKIEM ABECADLOWYM NAZWISK AUTOROW.

Objasnienie: k. n. znaczy: kronika naukowa, w. b. znaczy: wiadomosci biezace, rozm.
znaczy: rozmaitosci, spr. znaczy, sprawozdanie, w. bibl. znaczy: wiadomosci bibliograficzne,
dr. w. znaczy: drobne wiadomosci.

Str.

A L., Lapakonom, k. n. ) . 453
, Doroczny zjazd przyrodnlkow szwaj-

carskich, w. b. . 464

., Frekwencya w unlwersytetach w. b. 464
Zamarzanie roztworéw rosciericzonych,

K e 477
» O spalaniu acetylenu, k. n. 478
,» Cuchnaca wydzielina skunksa, k. n. . 478
» Hydrazyna, k. n. . . 495
» Metal uran, k. n. . .510
, Balon Aerophile . . .512
» Czy kwarc pod cisnieniem rozpuszcza
sie w wodzie, k. n. . . 527
» Nowy sposob zabezpieczenia zelaza od
rdzy . . 544
, Barwa akoholi w porownanlu z Wodq,
k. n. . . 556
., Z chemii Wodanow Wegla k. n. . 589
K Minimalne $lady alkoholu, k.n. . 607
» Nowa synteza mocznika, k. n.. . 607
, Dyamenty w stali . . 608
. Zjawisko wydobywania sie woni roslin,
K M e 671
» Nowe zwiazki boru, k. n. . 685
, Oziebiacz Liebiga, rozm. . . 687
,» Czarne dyamenty, k. n. . . .750
Dziatanie acetylenu na zelazo, nikiel
i kobalt, k. n. . .750
BERENT W., Jeszcze o domnlemanym pro-
toplascie cztowieka . . 358

BIERNACKI WIKTOR, Szybkos¢ rozprze-
strzeniania sie¢ fal elektromagnetycz-

nych, k. n. . 47
, Rozpraszania tadunku elektrycznego
pod wptywem Swiatta, k. n. . . 48

,» O wplywie trzesienia ziemi na pomia-
ry magnetyczne, k. n. . . .62

Str.

BIERNACKI WIKTOR, Zachowanie sie

osrodkéw ocznych wzgledem promieni
czerwonych i pozaczerw., k. n. .61

» Wspotczynniki zatamania Swiatta i lep-
kos¢ argonu i helium, k. n. . 62

, Kilka uwag praktycznych ofotografu
za pomocg promieni Rontgena . . 161
. Najkrotsze fale elektryczne, k. n. . 189
. Nieprzezroczysto$¢ wegla, k. n. .189

» O promieniach katodalnych i anodal-
nych . 230

. Niewidzialne promlenle C|a{ fosforyzu-
jacych, k. n. . 238

BRUNER LUDWIK, O C|sn|en|ach nasyce-
nia tlenu, k. n. . 271
,  Wplyw czasu na spajame cial, k. n. . 365

» Wptw sity odsrodkowej na uktady
chemiczne, k. n. . . 382

,» Temperatura iskier uranowych k. d. 382
W. Nernsta i A. Schonfliesa, Einfiih-
rung in die inathem. Behandlung der

Naturwissenschaften spraw. . . 382
, Czterooctan otowiu, k. n. . 383
., Proste doswiadczenie dowodzace teo-

ryi roztworéw, k. n. . . .768
» Wodany alkoholu, k. n. . . 782
, Tarcie wewnetrzne ptyndéw i ich budo-

wa chemiczna, k. n, . .782
., Badanig nad spaleniem Weglowodorow

k. n. . 830

, O ci$nieniu osmotycznem surowicy
i powstawaniu H Cl w zotagdku, k. n. 831
BRUNER MIKOtLAJ, O koncentrowaniu
promieni X. . 362
CHELCHOWSK! STANISLAW R. Gutwm-
akiego, Prodromus florae algarum ga-
liciensis spraw. . . . 206



Str.
CHELCHOWSKI STANISEAW, Program
Sekcyi rolniczej kom. fizyograficznej
Ak. urn. w Krakowie spraw. . 362
CYBULSKI HIPOLIT, Spis roslin rzadkich
lub dotad nieobserwowanych w kraju. 141,
159
DANIEOWICZ - STRZELBICKI KAZI-
MIERZ, Lombrosa i Ferrery, Kobieta
jako zbrodniarka, spraw. . . 187
» A. Zakrzewskiego, Ludno$¢ miasta
., Warszawy, spraw. . 301
, Z dziedziny antropologii 472
DICKSTEIN SAMUEL, Posiedzenie Sekcyi
technicznej 4 lut. .110
,» Nowe badanie prof. Witkowskiego . 112
., Ze starej ksiazki . . 184
,» W. Natanson, O prawach zjawisk nie-
odwracalnych, W. bbl. . 335
» Nowe oznaczenia sity ciezkosci, k. n. 365
» A. J. Stodolkiewicza, Zasady rachun-
kéw wyzszych, w bbl. . 396
., M. Ernsta, Ueber den Verlauf einer
Sonnenfinsterniss, spraw. . 543
. A. Favaro, Intorno alla vita ed i la-
vori di Burattin, spraw. . 622

., P. Tannery o Descartesie jako fizyka 644,
663

, Pogadanka inz. Obrebowicza, w b. . 719

DOBORZYNSKI STANISLAW, Badania nad
szlasko-polskiem zagtebiem weglowem 341

DYAKOWSKI BOHDAN, Wydtuzanie sie
pazurow i wtoséw wskutek nieuzywa-
nia . . .38
,» Gniazdo stalowe rozm. . . 96
» Gingca wyspa, rozm. . 127
.» Najwieksze lasy na ziemi, rozm. . 128

, Fauna strefy wiecznego $niegu w go-
rach, rozm. .175
, Przedziurawianie b’ronek przez strzep-

ki grzybow, k. n. . . 189
, Objawy zyciautajonego u skoruplakow
widtonogich, k. n. .190
., Statystyka trzesien ziemi, rozm. . 207
., Udziat stawonogébw w przenoszeniu
., zarazkow 423

, Jod wszklelemejamoch%onnych k. n. 496
. Zaby odbywajace rozwdj na ladzie,
K s 511

» Galwanotropizni kijanek, k. n. 526
,»  Wptyw Swiatta elektrycznego na rosli-

ny, k. n. . 526
. Wpltyw goraca na ryby, k n. . 526
., Nowe gatunki gtowonogoéw, k. n. . 526
» Jaszczurka, chodzgca na dwu nogach . 545
» O zwigzku miedzy grzybami a $lima-

kami, k. n. . . .559
, Produkcya kamfory na Formozie

dr. w. 560
. Zywa dzdzownlca w Iod2|e k. n. . 591

'Str.

DYBOWSKI WELADYSEAW, Z Niafnkowa,

Lehmanna, Flora von Polnisch-Li-
vland, koresp. . . . 139

» Z Niankowa. Sagittaria sagittaefolia
koresp. . . . . 221

. Z Niankowa. Synouimika tredownika
wodnego, koresp. . 829

E. Br. O istnieniu i W#asnosmach" kwasnych
dwutlenku niklu, k. n. .781

» Skutki cisnienia barometrycznego
KT s 781

,, Zalezno$¢ oporu powietrza od ksztattu
szpicu pocisku, k. n. .781
E. T. Kilka uwag o systemie Mendelejewa 433
EICHLER B., Gniazda zieby . .123

. Z Miedzyrzecza. Wilasno$é Swiatta,

wydzielanego przez grzybnie opienki
brzozowej, koresp. . . 542

., Z Miedzyrzecza. Zywotno$¢ rojnika
kosmatego, koresp. . 621
» Z Miedzyrzecza. Sromotnik psi, kor 636
ERNST MARCIN, Z astrofizyki . 209
» 0 ruchach ksiezyca 657, 677

. [Fotografie mgtawicy otaczajacej zmien-
ng 7] okretu Argo, k. n. . 670
, Meteor, w. b. . .704

ESTREICHER TADEUSZ, Oglen na ustu-

gach sztuki wojennej przed wynalezie-
niem prochu 721, 745
Lucium, nowy plerW|astek k. n. . 831

EXNER Z., Znaczenie fizyologiczne wioséw
ludzkich, tt. J.Nusbaum 513, 535
FABIAN ALEKSANDER, Logika chemii, . 353,
372, 387

FERRERO W., Pierwotne objawy pracy,
th. J. Sadowska . 457
, Podbdj psa, tl. T. R. . 593

FLAUM F., Wytapianie metali w piecu elek-
trycznym, dr. w. N

. Srodek ochronny przeuwko pozarom
w instalacyacli elektrycznych, dr. w. . 11l

Otrzymywanie zwierciadet metalicz-
nych, rozm. .15

., Powietrze zdatne do oddychanla rozm. 143

, Gaz naturalny, rozm. . 144
, DosSwiadczenia z drutami glinowemi,
rozm. . . 192
. Najgtebszy otwar SW|drowy, rozm. . 208
, Z Berlina. Przemyst chemlczny w Ber-
linie, koresp. 379
» Najwiekszy teleskop na $wiecie, rozm. 398
,» Lampa zarowaosile 2000 $wiec, rozm. 399
., Dzwiek i elektrycznos¢, rozm. 399
., Z Berlina. Przyrzady naukowe na Wy-
stawie przemystowej, koresp. . 509
» Niewidoczne promienie uranu, k. n. . 589
Dyament sztuczny, k. n. 589
» Eksplozye naczyn z acetylenem, k. n. 589
., Nowoodkryta rzeka, w. b. . 591
» Najwiekszy most na Swiecie, w. b. . 591
» Najwiekszy tadunek kolejowy, w. b. . 592



FLAUM F.,

”

FLAUM MAKSYMILIAN,

Z Berlina. Wystawa przemy-
stowa, koresp. .
Kometa na r. 1897, k. n.

Nowa ekspedycya Pearyego. w. b.
Wulkan w Afryce Srodkowej, w. b.
Oczyszczanie piwa przy pomocy $wia-
tta, k. n.

Fot grafowanie najedwablu rozm.

Cztowiek zbro-

dniarz 17,56,
J. W. Dawida, Zasob umystowy dziec-
ka, spraw.

Ciepto powstajqce przy fermentacyl

alkoholowej, k. n.
Witasnos$ci  osmotyczne komérek zy-
wych, k. n.

Strzaty zatrute

Przystosowanie organizmow dotem-
peratur wysokich, k. n. .

O zyciu i $mierci .

Sto lat szczepien ochronnych ,
Czynnosci zyciowe pod mikroskopem .
J. Tchorznickiego, Dla zdrowia ludu,

193,

Str.

604

. 685
. 686
. 687

. 734
. 735

131

.94

. 109

. 109
117

. 125

214

.321

369

Str.
FLAUM MAKSYMILIAN, Promienie Rent-

gena w medycynie, k. n. . 605

O chionitniu zwigzkéw zelaza,k. n. . 606
. Wiasnosci  dezynfekcyjne aldehydu

mréwkowego, k.n. . . 607

.. Powietrze wydychane, k. n. . 607

,» Nowa witasnosé krwi, k. n. . 671

» Maurycy Schiff, nekr.. . . 735

» Krzepniecie krwi ptasiej, k. n. . 751

, Prawo optimum, k. n. .767

. Rozwoj funkcyi trawienia, k. n. . 782
FLECHSIG P., 0 granicach pomiedzy psy-
chicznem zdrowiem a chorobag, th. Z.

Szymanowski 609, 627
GODLEWSKI EMIL, Najnowsze badania

nad pobieraniem azotu wolnego przez

rosliny 305, 325, 343
GOLDBAUM MIECZYSLAW, O wplywie

podrézy gérskich i napowietrznych na

spr. . . . . 395

S. Sterllnga Pielegnowanie zdrowia,
spr. . 395
Antynonina, k. n. 430
Przechowywanie chloroformu k.n. . 431
Kwas pikrynowy jako $rodek przeciw-
ko oparzeniu, rozm. . 431
Wptyw lecytyny na wzrost zmerzqt
k. n. . 431
Rozpowszechnlenle kwasu bornego
w przyrodzie, k. n. .431
Wystawa hygieniczna . 449
Skutki filozogiczne braku tlenu, k. n. 461
O organizmach morskich i warunkach
ich rozmieszczenia, k. n. 462
Wptyw réznych temperatur na rOZWOj
jaj zabich, k. n. . 462
Jod w ciele zwierzecem, k n. . 462
Przepuszczalnos$¢ skory, k. n. . 463
Nowe dos$wiadczenia nad sitg mieénio-
wa konia, k. n. . 463
Nowy odczyn mlkrochemlczny na chlo-
rofil, k. n. . 463
Badania nad przemlanaml chemlczne-
mi w organizmie zwierzecia, k. n. . 493
Nawykanie tworéw zywych do trucizn
chemicznych, k. n. 494
W. Kleckiego, Ein neuer Buttorsaure-
gahrungserreger, spraw. . 528
Badanie gazéw z pecherzy piawnych
k. n. 557
Zachowanie sie pollsacharydow Wobec
pewnych wydzielin zwierzecych, k. n. 558
O stosunku watroby dottuszczéw, k. n. 574
Enzymy niektérych drozdzy, k. n. . 589

Wptyw ruchu na trawienie zotgdkowe
k. n. . . . .

590

organizm ludzki . . 564
Fizyologia obrony, z Rlcheta 647, 664

680, 698, 730

HEINRICH W., Zmyst powonienia 81, 89

, Klasyfikacya zapachow . 249

» Metody psychologii doswiadczalnej . 404

., Zmyst statyczny . . 801
HOYER HENRYK, Poglady naukowe na
czynniki kierujace ksztattowaniem sie

ustrojow 257, 278, 295
» Miedzynarodowe bluro bibliograficzne

zoologii 318

., Nowe dzieto profesora H. Struyego . 337

» Ludwik Nafanson . . 385

J. S., Roslinnos$¢ Kalifornii nizszej . 244
J. S. K., Analiza chemiczna ziemi ornej,

Ko N 670
JANOWSKI BENON, Znaczenie antropo-

geograficzne rozwoju wybrzezy. 273, 291

JARNUSZKIEWICZ STANISLAW., Nowe
Swiatto Edissona, w. b. . . 815
JOTEYKO-RUDNICKA ZOFIA, Ochlebie 65, 90
,» Nowe instytuty uniwersyteckie w Bru-

kselli 330
» O funkcyi chemlcznej toksyn .737

» O nowej wiasnosci aldehydu mréwko-
wego . 777
KOWALCZYK JAN, Planeta Wenus . 817

KOZLOWSKI WEADYSEAW, Wplyw elek-

trycznosci i magnetyzmu na wzrost
i ruchy roslin 202, 232
KRAMSZTYK STANISLAW, Z dziejéw na-
uki. Trojaki poczatek fizyki . . 2
., Srodek przeciwko przymrozkom je-
siennym, dr. w. . Y
,, Zalezno$¢ ogonow komet od |ch jasno-
Sci, dr. w. . . ommm . X|
» Nowa gwiazda zmienna, k. n. . . 15
» Nowy rodzaj promieni katodalnych,
k. n. L4



Str.
KRAMSZTYK STANISLAW, Z powodu
odkrycia RoOntgena.— Promienie Kka-
todatne i nowe ich pocliodne. 49, 69
., OSwietlenie stoneczne, rozm. . . 63
,» Granice wysokosci gtosu ludzkiego . 95
., Promienie Rontgena .97
., Promienie Rontgena, k. n. . 125
Promienie Rontgena . 129
', Czarne $wiatto, k. n. .188
., Odbijanie promieni Rontgena, k. n. . 207
., Heliograf . .. . 225
,» M. Heilperna, O ziemi, storicu i gwiaz-
dach, spraw. 236
» Akumulator $wiatta, k n. .238
., Nieprzezroczysto$¢ kosci dla promieni
Rontgena, k. n. .238
., Spadek aerolitow w Madryme rozm. . 255
,, CiSnienie w bankach mydlanych, k. n. 271
., Wplyw promieni Rontgena na ciata
naelektryzowane, k. n. . 287
,» A. Witkowskiego, O w%asnosmach ter-
modynamicznych powietrza, spraw. . 334
., Nowe planety 1895 r., k. n. . 351
» Obrét osiowy Jowisza, k. n. . 364
., Odwracanie obrazéw cynematografu. XXII
., Dtugos¢ fal promieni Rontgena, k. n. 396
., Waryometr, k. n. . .396
., Karta fotograficzna nieba, rozm. . 398
., Dyfuzya metali, k. n. .510
., Palenie sie pod nizkiem ci$nieniem,
k. n. . 555
» Temperatura Iawy, k. n. 555
. Dyament czarny, k. n. .556
Fluorescencya par metallcznych k. n. 556
., Znaczenie matematyki wbadaniu przy-
rody . 561. 580
. ,Zaémienie s#onca 9 S|erpn|a k. n. . 606
. Fata Morgana, k. n. . 606
., Przejscie meteoréw przed ksugzycem
i stoncem, rozm. . 623
., Powro6t Nansena . XXXIV
Zacmienie stonca 9 sierpnia XXXV
., Dwie nowe komety, k. n. . 639
» Nowy pyrometr, k. n. . 639
,» Nieprzezroczysto$¢ halogenéw dla pro-
mieni Rontgena, k. n. . . 653
,» Promienie Rontgena, k. n. .670
» Kometa Giacobiniego, k. n. . . 670
., Punkty topliwosci glinu, srebra, ztota,
miedzi i platyny, k. n. . 686
Zachowanie sie krysztatow sproszko-
wanych wzgledem S$wiatta spolaryzo-
wanego. k. n. . .702
»  Wptyw skat bazaltowych na |g{e ma-
gnesowa, k. n. .703
» Nowa planetoida, k n. . 718
. Prace matematyczno-fizyczne, t. VII
spraw. . .748
» Ruch wirowy krazka katodalnego
w rurce Crookesa, k n . .749
, Dyamenty w stali, k. n. . .750

Str.

KRAMSZTYK STANISLAW, Wytrysk pa-
ry i wulkany btotniste w San-Salva-

dor, k. n. . 715
., Zjawiska elektryczne w- Iample zaro-
wej . .763
" Encyklopedya |Iustrowana W|adomosm
pozytecznych, w. bbl. 778
» Nowa kometa, k. n. . .781
., Temperatura rur Geisslera, k. n. . 815
,» Skala twardo$ci w miarach bezwzgled-
nych, k n. . . 830
KWIETNIEWSKI WLADYSLAW Stacya
meteorologiczna na wierzchotku goéry
Brocken, w. b. .175
.  Wptyw ksiezyca na pogode, rozm. . 191
Rok spostrzezen miedzynarodowych
nad chmurami 268
» H. Wilda, Nowyja normalnyjal pla'[l-
letnija temperatury dla rossyjsk01 im-
peryi. spraw. 381
. Il. Wilda, Nowyja mnogoletnlja i pia-
tiletnija srednija koliczestwa osadkow 394

.» Niezwykle wysokistan barometru, w.bh. 447

.. Przepowiednie Falba, w. b. .478
.. Stacya meteorologiczna miejska w War-
szawie 625
LEBIEDZINSKI PIOTR O skrocenlu eks-
pozycyi w fotografii zapomocg pro-
mieni Rontgena 350
M. O., liermafrodytyzm mleczakow k. n. . 654
Al. P., Z Krakowa. Pamietnik Zak}. fizyo-
logicznego, koresp. .45
MACH E., Zasada poréwnywania Wflzyce
tt. A. Fabian, odczyt 241, 261
.. Owptywie okolicznosci przypadkowych
na rozwo6j odkryé i wynalazkow, tt.
S, Ko 481, 505

MARCHLEWSKI LEON, Chemia wodanéw
wegla ijej znaczenie dla fizyologii 145, 166
MARTENS J.. Plantacye palmy sagowej, tt.

MATUSZEWSKI ALEKSANDER, Z Kali-

sza. Gabki rzeczne, koresp. . 668
» Z Kalisza. Przekownica, koresp. . 749
MEYER WIKTOR, Zagadnienia z dziedziny
atomistyki, ttum. W. M. . 33,53, 75
MOKRZECKI ZYGMUNT, Z Wilna. O owa-
dach na $niegu, koresp. . .186
MUTERMILCH M., O oporze galwanlcznym
przewodnlkow . . 547
MOROZEWICZ JOZEF, Krysztaly i ich
symetrya 5, 21
Doswiadczenia nad rozpuszczalnoscw,
weglandéw, k. n. .125
,» Nowe kopalnie turkusow w. b. . 127
. F. Zirkla, Lehrbuch der Petrographie,
spraw. .140
,» O budowie Wewnetrznej kryszta{ow
150, 170, 180

» Nowy minerat torowo-uranowy, k. n. 352
,» Plastyczno$¢ krysztatow lodu, k. n, . 366



Str.
MOROZEWICZ JOZEF, Nowa odmiana
krystaliczna krzemionki, k. n. . . 366
., Dzialanie wody j a szkto i apofilit, k. u. -366
» August Daubree . . . 417
., Z dalekiej poinocy 465, 485, 501, 516,
538
., Odkrycie poktadoéw jurskich w gub.
Siedleckiej, k. n .703
NAGEL WILIBALD, Wldzenle bez oczu,
strescit A. Grosglik 785. 810

NANSEN FRYTIOF, Przygody Nansena
opowiedziane przez niego samego 753, 771,

789, 806, 822

NUSBAUM JOZEF, Z biologii pierwotnia-
kow. . .9, 27, 4
PACZOSKI JOZEF. ZyC|e gromadne roslin. 401.
420, 443

PIOTROWSKI WLADYSLAW, Teorye
barwienia . . 209

POLKOTYCKI WLADYSLAW O ,,Roku
spostrzezen miedzynarodowych nad
chmurami”, koresp. . . 301

PRAUSS STANISLAW, W sprawie zacho-
wania materyatu naukowego wystawy
hygienicznej, koresp. . . 492

RADLINSKI IGNACY, Stosunki etnogra-
ficzne na krancach wschodnich Azyi . 689,

712, 740, 759, 793

ROTHERT WLADYSELAW, E. Lehmanna,

Flora von Polnisch-Livland, spraw. . 60
., Skiad chemiczny btonek komérkowych
grzybéw, k. n. . .62
»  Szybkos$¢ wzrostu dyni, k n . . 63
SEMPOEOWSKI ANTONI, Stacya do$wiad-
czalna w Sobieszynie, w. b. . 111
., Traganek szerokolistny,k. n. . . 125
., Doswiadczenia zbiorowe z jeczmieniem
browarnym, w, b. . .127
ST. KOP., Dlaczego nie W|d2|my ruchu wia-
snych oczu w zwierciadle . . 427
SLOSARSKI ANTONI. M. Kowalskiego,
Studya helmintologiczne Il, spraw. . 14
.. M. Flauma, Ciato cztowieka, spraw . 30
. Zycie utajone ziarn roélinnych (wedt.
Decandollea) . . .154
. F. Flatau, Atlas mézgu cziowmka spr. 186
., Jezozwierz meksykanski. . . X1
» M. Kowalewskiego, Studya helminto-
logiczne 111, spraw . . 254
., E. Godlewskiego, O nltryflkacyl amo-
niaku, spraw. . 285
J. Paczoskiego, O nowych i rzadszych
roslinach flory litewskiej, spraw. . 303

» W. Adamskiego (wyd. B. Erzepki),
Materyaty do flory Poznanskiego, spr. 446
M. Flauma, Ludwik Pasteur, jego zy-

cie i dziatalno$¢ naukowa, spraw. . 447
O. Wiinschego, Die verbreitetsten Pil-
ze Deutschlands, w. bbl. . . 460

. R. Roesslera, Die verbreitetsten
Schmetterlinge Deutschlands, w. bbl.. 460

Str.

SLOSARSKI ANTONI, M. Roesa, Lehr-
buch der Botanik, w. bbl,. . .461

» K. Kraepelina, Exkursionsflora fur
Nord-und Mittel-Deutschlands, w. bbl. 461

., B. Landsberga, Hilfs-und Uebungs-
buch fur botan. u. zoolog. Unterricht, 477
., Kopalnia antylopa suhak, k. n. . 494
., Obserwacye nad wazkami,- k. n. .51]
» Pnie koralowe czyli koralowiny, k. n. 511

» Zwigzek olbinizmu u zwierzat z gtu-

chotg, k. n. . . . 557
,» Jelenie olbrzymie zagmlone . . 583
» Orosie miodowej, k. n.. . . 590
, Rozwdj sardynek, k, n. . . 638

STETKIEWICZ STEFAN, L. Grunmacha,
Lehrbuch d. magnet, u. electr. Mas-

seiheiten, spraw. . . ..106
., J. Jacka, Stownik elektrotechn. ang.
franc.-niemiecki, Spraw. . .141

O sitach z odlegtosci i falowaniach
(wedt. Cornu) 199, 218

. O powstawaniu i zuzytkowaniu fal
Swietlanych, p. Wedinga . . 529
. Swiatto odbite i jego zastosowanie . 825

STRASBURGER EDWARD, Z Riviery,
tlum. Z §, 85. 103, 119, 134, 266, 314

375, 393, 410
., Hyeres, tt. Z. S., 522
Gory Maurytanskle i dqb korkowy t}
A T 551
SZTOLCMAN JAN, Ptaki rajskie . . 113
» Muzeum Branicki¢h, W. b. . 190
. Kacyki . 497
TIEBE, Czem leaty Wablq do S|eb|e owa-
dy, ttum. Edward Str. . . 821
T. R Novvy piecyk do lutowania metall
dr w. |
,»  Nowa jednostka swmtla dr. w. |

., Barwnik czerwony angehak, dr. w. .
, Sen zimowy nietoperzy, dr. w. . .
. Bielizna papierowa, dr. w. . .

., Panoramy fotograficzne, dr. w . \V
» Wyprawa astronomiczna, dr. w. . VI
» Wyprawa podbiegunowa, dr. w. Yl
» Wytepienie bawotow amerykansklch

dr. w. X
., Wycieczka astronomlczna dr. w. . Xl
. Obecnos¢ sodu w glinie elektrolitycz-

nym, k. n. . . .15
» Mhslo kokosowe rozm. . .16
., Sztuczne wytwarzanie nadmlernej ilo-

§ci palcéw, k n . . .63
,» Nowe odmiany ziemniakéw, rozm. . 64
., Psychofotografia . . .95
., Przenikanie promieni éwiat}a przez
., tkanki zyjace, k n. . . .109

,» Wplyw pozaréw tgk naro$linnos¢, roz. 139
.» Najdrobniejsze panstwo Europejskie,

rozm. . .139
, Przezroczysto$¢ C|eczy dla promlenl
Rontgena, k. n. . . . . 238



TR,

Str.

Najwieksze gtebie oceanu, rozm. 239

Szybkos$¢ wzrostu roslin. . 239

Gaz btotny pod lodem, rozm 256
O trzesieniach i wybuchach podmor-

skich 289
W ptyw promlenl katodalnych na szk#o

k. n. . 303

Mgty Iondynskle i drogl zelazne dr. w. XIX
Komunikacya miedzy Ameryka a Azya

przez ciesning Bei-ynga, rozm .319
Miary metryczne w Stanach Zjedno-
czonych, rozm. 320

W zlot balonu swobodnego do znacznej

wysokosci, rozm. 320
Elektrografia . XXI1
Dziatanie elektromagnesow na lampy

zarowe, k. n. . 365
Wiasnos$¢ promieni grzybow fosfory-

zujacych, k. n. 365
Obserwacye nad zdolnosua k|e4kowa-

nia ziarn zbozowych, k. n. 366
Wedréwka ptakéw XX
Osobliwe zuzle na wybrzezach potnoc-

nych Europy, rozm. . 367
Promienie Rdntgena, k. n. 382
Transplantacya dzdzownikéw, k. n. . 383
Maszyna do skrapiauia gazéw, k. n. . 383
Kosé stoniowa, rozm. 384
Doniosto$¢ strzatu olbrzymich dziat

rozm. 384
O zabarwieniach morza, rozm. . 397
Barwne aliaze glinu, k. n .397
Wyktady wakacyjne w Jenie, w b. . 397
Przyrzad Hampsona do skraplania po-

wietrza, k. n. . .397

Pyt i przezroczystosc atmosfery, rozm. 398
Deszcz stony, w. b. 399
Zegluga powietrzna, rozm, . 399
Zburzenie komina fabrycznego, dr. w. 400

Obyczaje petéwki, rozm. . 415
Krzepniecie krwi ptakéw, k. n. . 430
Oddychanie w powietrzu rozrzedzo-

nem, k. n. . 430
Elektromagnes w chlrurgu rozm. . 431
Zywotnosc nasion, rozm. . 432
Lampa tukowa Jandusa, dr. w. . 432

Znaczenie powtoki $nieznej w gospo-
darstwie przyrody, p. Scliiller-Tietza. 438

E'ektryczna kolej podmorska, w. b. . 447
O wyspach koralowych . . 469
Srodek przeciwko pasorzytom buraka,

w. b. . e 527
Zaludnlenle ziemi, dr. w. XXVII
Spencer jako przeciwnik miarmetrycz-

nych, dr. w. XXVII

Stupy telegraficzne z papleru dr. w. XXVII

Matpy w kopalniach ztota, rozm. . 528
Papier cynkowy, rozm. * 528
Fluoroskop Edisona XXIX
Oszczedno$¢ przy wyrobie konfitur

z owocow, rozm. . 544

VI

Str.

T. R,, Zboczenia w natezeniu sity ciezkosci,

k. n . m 554
D05W|adczenla aktynometryczne k, n. 555
Transpiracya psow, k. n. . 557
Op irno$¢ jeza przeciwko ukaszeniu

zmii, k. n.. . * 557
Mapa okolic podblegunowych w. b. .559
Dwa nowe obserwatorya, w. b.. . 559

Przyrost mikrobow w pyle paryskim

w. b. n . ¢ 559
Nowe pokiady platyny, w. b. . 560
Wielbtgdy zdziczate w Hlszpanii

dr. w. XXX
Statek podmorskl dr w. XXXI
Najwieksze rzeki ziemi, dr. w. XXXI
Wytwarzanie elektrycznosci przez

spalenie wegla, k. n. . 574
Ogien Swietego Elma, k. n. .574
Pyrochromia . e XXXII

Wyprawa balonem do bleguna po6tnoc-
nego. XXXV
Pomiary Wysoklch gmachow dr. w. XXXV

Piorun i drzewo, dr w. . e 591
Ludno$é Londynu, dr. W. .591
Zmiany lodowcow, rozm. . 623
Fauna podbiegunowa, k. n. . 639
Lampa acetylenowa, dr. w. XXXVII
Dziatanie herbaty, dr. w. XXXIX

Wprowadzenie pséw do Norwegii
Spis $wiata zwierzecego, dr. w.  XXXIX
Poréwnanie yarda z metrem, dr. w. XXXIX

Sie¢ tramwajow elektrycznych w Eu-

ropie, rozm. . . . 650
Zaktocenie  magnetyczne i wybuch

wulkanu, rozm. . . 655
Sie¢ drég zelaznych, rozm. . 605
Wptyw przestrachu na ptaki, rozm. . 650
Papier z drzewa i lasy w Stanach

Zjednoczonych, rozm. . | . 656
Temperatura ciata ryb, k. n. . .653
Zywotnoéé mikrobéw w grobach, k. n. 654
Wrazliwo$é dzdzownikéw na $wiatto,

k. n. . . * 671
Nowa ma’fpa paleontologmzna k.n. .672
Trwato$¢ jadu wezy, k. n. . 686
Temperatura iskier uranowych, k. n. 686
Doswiadczenie lekcyjne do wykazania

przecieplania ciat, rozm. 607
Nowe wynurzenie sie wyspy Falcon

rozm. . . ] * 687
Ztoto w wodach oceanu, rozm.. . 688
Przyrzad do elektrycznego zapalania

gazu z odlegtosci . ] e XLI
Nowa lampa tukowa, dr. w. XL1l
Otrzymywanie niklu, dr. w. XLII
Pivewédz roasla, dr. w. XLI11
Tyfony w Hong-Kong, dr. w. XLIH
Ognisko podczas burzy elektrycznej,

dr. w. . . XLl
Jedwab morski, k, n. .719



tr.
T. R., Zjazd przyrodnikowi lekarzy niemiec-
kich, w. b. . .719
, Stacya zoologiczna na wyspach Ha-
wajskich, dr. w. XLVII
» Nagrody Royal Society, dr w. XLV1I
,» Obyczaje miesozerne os, dr. w. XLVII
» Najwiekszy okret, dr. w. XLVII
» Wplyw promieni Rontgena na mine-
raty allochromatyczne, k. n. . 734
., Etnologia Stanéw Zjednoczon., rozm. 735
,» Przyrost ludnosci we Francyi i wAnN-
glii, rozm. . 735
,» Konserwacya drzewa, rozm. . 735
»  Whptyw wstrzag$nien na wytrzymatosé
zelaza, k. n. . . .750
. Szyby szklane z 5|atkam| drucianemi,
rozm. . 752
., Mars i Wenus, k n. . 781
,, Badania $widrowe wysp koralowych
k. n. . . 782
., Ryba budujaca gnlazdo k n. .831
» Wyprawa Pearyego, rozm. . 832
. Usuniecie dymu, rozm. . . 832
T. W., E. Roemera, Maengel der Methode
Briickners... i Nowy przyczynek do
metod klimatologii . . 588
i W. J. van Bebbera, Die Beurtheilung
des Wetters 685
TIESSEN E., Owady draplezn" ﬂ z. S . 489

TOLEOCZKO STANISLAW, Z Getyngi.
Instytut elektrotechniczny, koresp. . 78

Sir.
TREJD OSIEWICZ JAN, O zmianie po-
wierzchni utworéw paleozoicznych na
gorach kielecko-sandomierskich, k, n.
TWARDOWSKA MARYA, S$nieg czarny
i czerwony .
Poszukiwacze storczykow 571
Uprawa i przyrzadzanie wanilii . 591
Jeszcze 0 ogrodzie botanicznym w Bui-
tenzorg na Jawie
WROBLEWSKIAUGUST, Eugenlusz Bau-
mann .827

WROBLEWSKIWITOLD, Wyprawy pod-
biegunowe .
., Morze Egejskie i

303

284

.615

morze Marmora,

., A. Rehmana,
wzgledem fizyczno-geograficznym

Karpaty opisane pod
. 364

. 383

Jak owady widza? tt. Z.
705, 720

(J34

W. T., Towarzysze jodty, k. n.

WEISSMAN A.,

Szymanowski
WITT N. O., Pierwiastki rzadkie, tf. T. R.
Z $., Badania nad przelatywaniem owadéw

przez siatki. 457

ZNATOWICZ BRONISEAW, August Ke-

kule . 577, 598, 617
Jeszcze o wystawie hygienicznej . 641
Helium wedtug M. Mugdana 673, 6935715
.769

"

,  Odczyt doswiadczalny



SPIS PRZEDMIOTOW,

ULOZONY WEDLUG TRESCI ARTYKULOW.

I.  Matematyka, Astronomia, Meteoro-

logia, Fizyka.
Str.
Nowa gwiazda zruienua, k. n., p. S. K. . 15
Otrzymywanie zwierciadet metalicznych,

rozm , p. F. F. . .15
Nowy rodzaj promieni katodalnych, k n., p.

S K e 47
Szybkos$¢ rozprzestrzeniania sie fal elektro-

magnetycznych, k. n,, p. W. B. 47
Rozpraszanie tadunku elektrycznego pod

wptywem S$wiatta, k. n,, p. W. B. . 48
Z powodu odkrycia Rontgena—Promienie

katodalne i nowe ich pochodne p.

S. K. . 49, 69
Zachowanie sig osrodkow ocznych wzgledem

promieni czerwonych i pozaczerw.,

Ko Ny, P W B 61
O wplywie trzesienia ziemi na pomiary ma-

gnetyczne, k. n, p. W. B. . 62
Wspotczynniki zatamania Swiatta i Iepkosc

argonu i helium, k. n., p. W. B. . 62
OsSwietlenie stoneczne, rozm., p. S K. . 63
Promienie Rontgena p. S. K. . . .97
Przenikanie promieni S$wiatta przez tknnki

zyjace, k. n.,, p. T. R. . . 109
Promienie Rontgena, k. n., p. S. K. . . 125
Zalezno$¢ ogonéw komet od ich jasnos’ci, dr.

w., p. S. K. . X0
Promienie Rontgena, p. S. K. , .1 29
Kilka uwag praktycznych o fotografii za po-

mocg promieni Rontgena, p. W. Bier-

nackiego . .161
Stacya meteorologiczna na Wlerzcho’rku go-

ry Brocken, w. b., p. Kw. 175
Fauna strefy wiecznego $niegu w gorach,

rozm , p. B. D. . 175
Czarne $wiatto, k. n., p. S. K. .188

Najkrétsze fale elektryczne, k. n., p. W. B. 189
Nieprzezroczystos¢ wegla, k. n., p. W. B. . 189
Wptyw ksiezyca na pogode, rozm., p. Kw. . 191
Doswiadczenia z drutami glinowemi, rozm.,

Str.
0 stach z odlegtosci i falowania h, wedt.
Cornu, p. S. Stetkiewicza 199, 218
Odbijania promieni Rontg na, k, n., p. S. K. 207
Z astrofizyki, p. Marcina Ernsta . , 209
Heliograf, p. K. S. 225
O promieniach katodalnych i anodalnych p
W. Biernackiego . . 230
Akumulator $wi.ttn, k. n., p. S. K.. . 238
Niewidzialne promienie ciat fosforyzuja-
cych, k. n., p. W. B. . 238
Przezroczysto$¢ cieczy dla promieni Ront-
gen», k. n, p. T. R, . . 238
Nieprzezroczysto$¢ kosci dla promlenl Ront-
gena, k. n.. p. S. K. . 238
Zasada porownywania w fizyce, odczyt E.
Macha, tt. A. Fabian 241, 261
Spadek aerolitow w Madrycie, rozm., p.
S K 255
Rok spostrzezen miedzynarodowych nad
chmurami, p. Kw. - . 268
O cis$nieniach nasycenia tlenu, k. n., p.L. Br. 271
Cisnienie w barkach mydlanych, k. n., p.
8. K et 271
Wptyw promieni Rontgena na ciata naelek-
tryzowane, k. n., p. S. K. 287
Wptyw promieni katodalnych na szkto, k. n,
Po T R 303
0 skroceniu ekspozycyi w fotografii zapo-
mocg promieni Rontgena, p. P. Le-
biedzinskiego , 350
Nowe planety 1895 r., k. n., p. S. K. . 351
O koncentrowaniu promieni X, p, M. Bru-
nera . . 362
Obrot osiowy JOW|sza k. n,p. S K . 364
Nowe oznaczenia sity ciezkosci, k. n., p.
S D o 365
Dziatanie elektromagneséw na lampyzaro-
we, k. n., p. T. R. . . 365
Witasnos$¢ promieni  grzybow fosforyzulq-
cych, k. n., p. T. R. . . 365
Wplyw czasu na spajanie ciat, k. n.,p. L.
' Br. . 365



Str.
Plastycznos$¢ krysztatow lodu, k. n., p. J. M. 366

Prom:enie Rontgena, k. n.,, p. T. R. . . 382
Wptyw sity odsrodkowej na uktady chemi-
czne, k. n,, p. L. Br. . . . 382
Temperatura iskier uranowych, k. n, p. L.
Bl e 382

Maszyna do skraplania gazéw, k.n, p. T. R. 383
Dtugos¢ fal promieni Rontgena, k. n,, p.

S K e 396
Waryometr, k n., p. S. K. . . 396
Przyrzad Hampsona do skraplania powie-

trza, k. n.,, p. T. R. . . 397
Karta fotograficzna nieba, rozm., p. S. K. . 398
Pyt i przezroczysto$éatmosfery, rozm., p.

T R 398
Dlaczego nie widzimy ruchu wiasnych oczu

w zwierciadle, p. St. Kop. . . 427
Niezwykle wysoki stan baromftru, w. b., p.

Kw. . . . 447
Przepowiednie Falba w. b p. Kw. . 478
Ftuoroskop Edisona, p. T. R. . XXIX
Dyfuzya metali, k. n., p. S. K. . . 510

O powstawaniu i zuzytkowaniu fal Swietl-
nych, p. Weddinga, t}. S. Stetkiewicz. 529

O oporze galwanicznym przewodnikow, p.

M. Mutermilcha . . . 547
Zbo zenia w natezeniu sity mezkosm k. n.,

P T R 554
Doswiadczenia aktynometryczne, k. n., p.

T R s 555
Temperatura lawy, k. n,, p. S. K. . 555
Znaczenie matematyki w badaniu przyrody

P. S Ko 561, 580
Wytwarzanie elektryczno$ci przez spalanie

wegla, k. n., p. T. R. . . . 574
Ogien Swietegj Elma, k, n., p. T. R. . 574
Niewidoczne promienie uranu, k.n., p. F.F 589
Zaémienie stonica 9 sierpnia, k. n., p. S K 606
Fata Morgana, k. n., p. S. K. . 606
PrzejScie meteorow przed ksiezycem i s+on-

cem, rozm , p. S. K. . (i23
Stacya meteorologlczna mi»jska w Warsza-

wie, p. W. K. , . . 625
Dwie nowe komety, k. n., p.S. K. . . 639
Nowy pyrometr, k. n., p. S. K. . . 639
Nieprzezroczysto$¢ halogenéw dla promieni

Rontgena, k. n., p. S. K. . . 653
O ruchach ksiezyca, p. M Ernsta . 657, 677
Kometa Giacobiniego, k. n., p. S. K. . 670
Fotografie mgtawicy otaczajacej zmienng 7j

okretu Argo, k. n.,, p. M. E. . . 670
Promienie Rontgena, k. n, p. S. K. . . 670
Kometa nar. 1897, k. n.,, p F. F. . . 685
Temperatura iskier uranowych, k. n,, p.

T R o 686
Punkty topliwosci glinu, srebra, ztota, mie-

dzi i platyny, k. n., p. S. K. . . 686
Doswiadczenie lekcyjne do wykazania prze-

cieplania ciat, rozm., p. T. R . 687

Zachowanie sie krysztatdw sproszkowanych

Str.
wzgledem S$wiatta spolaryzowanego,

K. N, PoS Ko 702
Wptyw skat bazaltowych na igte magneso-

wa, k. n., p. S. K. . . . 703
Meteor, w. b., p. M. E. . . .704
Nowa planetoida, k. n., p. S.K. . .718
Wptyw promieni Rontgena na mineraty al-

lochromatyczne, k. n. p. T. R. . 734
Ruch wirowy krazka katodalnego w rurce

Crookesa, k. n., p. S. K. . . 749
Zjawiska elektryczne w lampie zarowej, p.

Se K 763
Mars i Wenus, k. n., p. T. R. . . 781
Nowa kometa, k. n,, p. S. K.. . . 781
Skutki cisnienia barometrycznego, k. n. p.

E. Bl 7sl
Zalezno$¢ oporu powietrza od ksztattu szpi-

cu pocisku, k. n., p. E. Br . .781

Temperatura rur Geisslera, k. n.,, p. S. K. . 815
Zastosowanie latawca do obserwacyj meteo-

rologicznych, k. n.,, p. T. R. . .815
Nowe S$wiatto wynalazku Edisoua, w. b., p.
St 815
Najwiekszy aparat fotograficzny, w. b., p
T B e 816
Planeta Wenus, p. J. Kowalczyka . .817
Swiatlo odbite i jego zastosowanie, p. St.
Statkiewicza . . . 825
Objawy astronomiczne Il, VII, X XV, XVIII,
XX, XXVIXXX XXXV, XXXVIII.
XLM, XLV1

Buletyn meteorologiczny w kazdym numerze.

ll. Mineralogia. Geologia. Gornictwo.

Krysztaty iich symetrya, p. J. Morozewi-

cza . . . 5 21
O budowie wewnetrznej krysztatéw, p. J.

Morozewicza 150, 170, 180
Statystyka trzesien ziemi, rozm, p B. D. 207
Najgtebszy otwor $widrowy, rozm , p. F. F. 208
O trzesieniach i wybuchach podmorskich,

p. T.R, . . .289
O zmianie powierzchni utworow paleozmcz-

nych na gdérach kielecko-sandom'er-

skich, k. n., p. J. Tr. . . . 303
Badania nad szlgsko polskiem zagtebiem we-

glowem, p. St. Doborzynskiego . 341
Nowy minerat torowo-uranowy, k n., p.

J. M OSSRV 352
Rozpowszechnienie kwasu bornego w przy-

rodzie, k. n, p. M. FI. . .431
O wyspach koralowych, p. T. R. . . 469
Zmiany lodowcéw, rozm., p. T. R. . . 623
Odkrycie pokfadéw jurskich w gub. Siedlec-

kiej, k. n,p J M . . . 703
Dyamenty w stali, k. n, p. S. K. . . 750
Czarne dyamenty, k. n., p. A. L. . .750

Wytrysk pary i wulkany btotniste w San-
Salvador, k. n.,, p. S. K. . . 751



Str.
Droga olbrzymow XLV
Badania Swidrowe wysp koralowych k. n.,
p T.R. 782
Skale twardosci w mlarach bezwglednych
Ko Nuy S Ko 830
. Chemia.
Obecnoéc’ sodu w glinie elektrolitycznym, k.
.p. T. R .15
Zagadnlema z dzie lziny atomlstykl p. W.
Meyera, ttum. W. M. . 33,63, 75
Doswiadczenia nad rozpuszczalnos$cig Wegla-
néw, k. n, p. J. M. .125

Chemia wodanéw wegla i jej znaczenie dla
fizyologii, p L. Marchlewskiego. 145, 166

Logika chemii, p. A. Fabiana 353, 372, 387

Nowa odnrana krystaliczna krzemionki, k.

, p.J. M. . . 366
D2|a+an|e wody na szkto i apoflllt k. n., p.

J. Mo 366
Czterooctan otowiu, k. n., p. L. Br. . 383
Barwne aliaze glinu, k. n.. p. T. R . 397
Antynonina, k. n., p. M. FI. . . 430
Przechowywanie chloroformu, k. n., p. M.

F L 431
Kilka uwag o systemie Mendelejewa, p E.T. 433

Nowy odczyn mikrochemiczny na chlorofil,
K. nope M. Fl s 463

Lapakonom, k. n., p. A. L. . 463
Zamarzanie roztworéw roscieficzonych, k.n.,

p. A. L. . . AT7
O spalaniu acetylenu, k. 4., p. A. L. .478
Cuchngca wydzielina skunksa, k. n., p. A.L. 478
Badania nad przemianami chemiczmmi

w organizm'e zwierzecia, k. n., p. M.

F L e 493
Hydrazyna, k. n., p. A. L. 495

Jod w szkielecie jamochtonnych, k. n, p.

Mi-tal uran, k. n., p. A, L.

Czy kwarc pod cisnieniem rozpuszcza sie

w wodzie, k. n., p. A. L. . 527
Pdlenie sie pod nizkiem cisnieniem, k. n., p.

S K 555
Barwa akoholi w poréwnaniu z woda, k. n,

p. A. L. . . . 556
Dyament czarny, k. n., p. S. K. . . 556
Fluorescencya par metalicznych, k. n., p.

S K 556
Bajanie gazow z pecherzy plawnych, k. n

T R =5 OO 557
Dyament sztuczny, k. n., p. F. F. . 589

Eksplozye naczyn z acetylenem, k.
Fo P 589

Z chemii woianéw wegla, k. n., p. A. L. . 589
Minimalne $lady alkoholu, n, p. A L. . 607
Powietrze wydychana, k. n., p. M. FI. . 607
Nowa synteza mocznika, k. n., p. A. L. . 607
Wiasnosci dezynfekcyjne aldehydu mréwko-
wego, k. n., p. M. FI. , . 607

Xil

Str.
Pierwiastki rzadkie, p. Witta. tt. T. R. 634
Analiza chemiczna ziemi ornej, k. n., p. J.
S K 670
Helium -wedlug M. Mugdana, p. Zn. 673, 693,
715
Nowe zwiazki boru, k. n., p. A. L. 685
0 funkcyi chemicznej toksyn, p. Z. Joteyko-
Rudnicka . . . 737
Dziatanie acetylenu na zelazo nikiel i ko-
balt, k. n., p. A. L. 750
Proste doSwiadczenie dowodzace teoryi roz-
tworéw, k. n., p. L. Br. 768
0 nowej wiasnosci aldehydu, mréwkowego,
p. Z. Joteyko-Rudnicka 777
0 istnieniu i whasnosciach kwasnych dwu-
tlenku niklu, k. n., p. E. Br. 781
Wodany alkoholu, k. n., p. L. Br. 782
Tarcie wewnetrzne ptynéw iich budowa che-
miczna, k. n., p. L. Br. 782
Badanie nad spaleniem weglowodorow, k.
,p L. Br. . . 830
Lucmm nowy pierwiastek, k. n.,, p. T. E. . 831
IV. Biologia. Paleontologia.
Z biologii pierwotniakéw, p. J. Nusbau-
ma . . . .9, 27, 41
Wydtuzanie sie pazurow i whoséw wskutek
nieuzywania, p. B. Dyakowskiego 38
Sktad chemiczny btonek komérkowych grzy
béw, k. n., p. W. R. 62
Szybkos$¢ wzrostu dyni, k. n., p. W. R. 63
Sztuczne wytwarzanie nadmiernej ilosci pa'
cow, k. n,, p. T. R. 63
Nowe odmiany ziemniakéw, rozm., p. T. | 64
Zmyst powonienia, p. W. Heinricha . 81, 99
Ciepto powstajagce przy fermentacyi alkoho
lowej, k. n., p. M. FI. 109
Wiasnosci osmotyczne komoérek zywych, k
n., p. M. Fl. 109
Ptaki rajskie, p. J. Sztolcmana 113
Traganek szerokolistuy, k. n., p. A. Sempo
towskiego 125
Przystosowanie organlzmow do temperatur
wysokich, k. n., p. M. FI. 125
Doswiadczenia zbiorowe z jeczmieniem bro
warnym, w. b., p. Dr. S. 127
Z doswiadczen G. Bonniera IX
Spis ros$lin rzadkich lub dotad nieobserwo
wanych' w kraju, p. H. Cybulskiego 14 ,159
Zycie utajone ziarn roslinnych, wed}. Decan
dollea, p. A. S. . 154
Przedziurawianie bionek przez strzepk
grzybéw, k. n., p. B. D. 189
Objawy zycia utajonego u skorupiakéw wi
dlonogich, k. n., p. B. D. 190
0 zyciu i $mierci, p. M. Flauma 193, 214
Wptyw elektryczno$ci i magnetyzmu na
wzrost i ruchy roslin, p. Wi Koztow-
skiego 202, 232



Str.

Jezozwierz meksykanski, p. A. S. . X1

Roslinnos¢ Kalifornii nizszej, p. J. S. . 244

Klasyfikacya zapachéw, p. W. Heinricha . 249
Poglady naukowe na czynniki kierujgce
ksztattowaniem sie ustrojow p. H.

Hoyera 257, 278, 295

Najnowsze badania nad pobieraniem azotu
wolnego przez rosliny, p. E. Godlew-
skiego 305, 325, 343

Jeszcze o domniemanym protoplascie czto e

wieka, p. W. Berenta 358
Obserwacye nad zdolnoscia kle}kowanla

ziarn zbozowych, k. n., p. T. R. . 366
Obfitos¢, maczki w ziemniakach, k. n, p.

T R 367
Czynnosci zyciowe pod mikroskopem, p.

M. FL" e 369
Transplantacya dzdzownikéw, k. n., p. T. K. 383
Towarzysze jodty, k. n., p. W. T. . 383
Zycie gromadne roélin, p. J. Paczoskiego . 401,

420, 443
Metody psych log,i doswiadczalnej, p. W.

Heinricha . . 404
Obyczaje Petéwki, rozm., p. T. R. . 415
Miody tapir amerykanski XXV
Udziat stawonogdéw w przenoszeniu zaraz-

kéw, p. B. Dyakowskiego . 423
Krzepniecie krwi ptakéow, k. n.,, p. T. R. . 430
Oddychanie w powietrzu rozrzedzonym, k.

Ny P T R 430
Wptyw lecytyny na wzrost zwierzat, k. n,

P M. F e 431
Czy dodawanie soli kuchennej do pokarmoéw

jest niezbednem? p. W. I£ K. . . 440
Badania nad przelatywaniem owadow przez

siatki, th. Z. §. . .457
Skutki fizyologi“zne braku tlenu k. n., p.

M F L 461
O organizmach morskich i warunkach i h

rozmieszczenia, k. n., p. M. FI. . 462
Wplyw réznych temperatur na rozwdj jaj

zabich, k. n., p. M. FI. . 462
Jod w cieto zwierzecem, k. n., p. M. Fl.
Przepuszczalnos$¢ skory, k. n., p. M. FI.
Nowe doswiadczenia nad silg mie$niowga ko-

nia, k. n., p. M. Fl. . 463
Owady drapiezne, p. E. Tiessena, tt. Z. S. . 489
Nawykanie tworéw zywych do trucizn che-

micznych, k. n., p. M. FI. . 494
Kopalna antylopa suhak, k. n., p. A. S. . 494
Kacyki, p. J. Sztolcmana . . 497
0 ’iserwacye nad wazkami, k. n., p. A S. .511
Zaby odbywajace rozwéj na ladzie, k. n., p.

B. D s 511
Pnie koralowe czyli koralowiny, k. n., p. A

S . . . , -511
Znaczenie fizyologiczne wtosow ludzkich, p.

Z. Exnera, tt. J. Nusbaum 513,535
Galwanotropizm kijanek, k. n.. p. B. D. . 526
Woptyw Swiatta elektrycznego na rosliny, k.

n, p. B. D. . . ¢ 526

X1

Str.
Wptyw goraca na ryby, k. n., p. B. D. . 526
Nowe gatunki gtowonogéw, k. n., p. B. D. . 526

Srodek przeciwko pasorzytom buraka, w. b.,

Jaszczurka chodzaca na dwu nogach, p. B.

Dyakowskiego . 545
Zwigzek albinizmu u zwmrzqtzgiuchotq,

k.n.,p. A S . . 557
Transpiracya pséw, k. n,, p. T. R. . 557
Oporno$¢ jeza przeciwko ukaszeniu zmii,

k.n,p. T.R. . 557
Zachowanle sie pollsacharydow Wobec pe-

wnych wydzielin zwierzecych, k. n., p.

M. FI. .558
O zwiagzku miedzy grzybaml a sllmakaml k.

N,y P Be Do 559
O wplywie podrézy gorskich i napowietrz-

nych na organizm ludzki, p. M. Gold-

bauma . . .564
Poszukiwacze storczykow tt. M. Twardow-

ska . . 571
0 stosunku watroby do Huszczow k n., p.

M. Bl 574
Jelenie olbrzymie zaginione, p. A. S. . 583
Enzymy niektérych drozdzy, k. n., p. M. FI. 589

Wplyw ruchu na trawienie zotgdkowe, k.n.,,

Po Mo Fliccccee s 590
O rosie miodowej, k. n., p. A. S. . 590
Zywa dzdzownica w lodzie, k. n., p. B. D. . 591
O chtonieniu zwiazkéw zelaza, k. n., p. M.

F e 606
O granicach pomiedzy psychicznem zdro-

wiem a chorobg p. P. Flechsiga, tt. Z.

SzymanowskKi 609, 627
Jeszcze o ogrodzie bo'anicznym w Buiten-

zorg na Jawie, tt. M, Twardowska. . 615
Fauna podbiegunowa, k, n., p. T. R. . 639
Rozwoéj sardynek, k. n., p. A. S. . 639
Fizyologia obrony, z Richeta strescit Mie-

czystaw Coldbaum 647, 664, 680

698, 730
Temperatura ciata ryb, k. n.,, p. T. R. . 653
_ Gabki zgyyierajace jod ijodosponging, k. n.,
. pads L. . 653
Zywotnosé mlkrobowwgrobach k. n., p.

T R 654
Hermafrodytyzm mieczakéw, k. n., p. M. O. 654
Wrazliwo$é dzdzownikéw na 5W|at+o, k. n.,

P To Rt 671
Z;awisko wydobywania sie woni roslin, k. n.,

p. A L. . . . . 671
Nowa wiasnos¢ krwi, k. n., p. M. FI. . 671
Nowa matpa paleontologiczna, k. n., p. T.R. 672
Trwato$¢ jadu wezy, k. n,, p. T. R. . 686
Jak owady widzg? p. A Weissmana, tt. Z.

Szymanowski 705,720
Jedwab morski, k. n,, p. T. R. .719
Oczyszczanie piwa przy pomocy $wiatta, k.

LT < T =S = 734
Krzepniecie krwi ptasiej, k. n., p. M. FI. 751
Prawo optimum, k. n., p. M. FI. 767



Str.
Obyczaje migsozerne os, dr. w., p. T. R.  XLVII
Rozwo6j funkcyi trawienia, k. n., p. M. FI. . 782
Widzenie bez oczu, wedtug Nagta strescit
A. Grosglik . 785, 810
Zmyst statyczny, W. Heinricha . 801
Jak kwiaty wabig do siebie owady, p. E
Strumpfa . . . .821
O ci$nieniu osmotycznem surowicy krwi
i powstawaniu HC1 w zotadku, k. n.,
p. L. Br. * 831
Ryba budujgca gnlnzda k n., p. T. R. . 831

V. Geografia. Podréze. Wycieczki
naukowe. Antropologia.

Cztowiek zbrodniarz, p M. Fiauma 17, 56, 131
Z Riviery, p. E. Strasburgera, tlum. Z. S. 85,
103, 119, 134, 266, 314, 275, 393, 410

Wyprawy podbiegunowe, p. W. Wr. . 177
Morze Egejskie i morze Marmora, k. n., p.

W W T et 207
Najwieksze gtebie oceanu, rozm., p. T. R. . 239
Nordkap. XVII
Znaczenie antropogeograflczne rozw01u wy-

brzezy, p. B. Janowskiego 273, 291

Z dalekiej pétnocy, p. J. Morozewicza 4-65, 485,
501, 516, 538

Z dziedziny antropologii, p. K. Danitowicza-

Strzelbickiego . 472
Hyeres, p. E. Strasburgera, th. Z. S. .522
Gory Maurytanskie i dab korkowy, p. E.

Strasburgera, tt. Z. S. « 551

Nowa ekspedycya Pearyego, w. b., p. F. F. 686
Wulkan w Afryce srodkowej, w. b., p. F. F. 687
Nowe wynurzenie sie wyspy Falcon, rozm.,
P To R 687
Stosunki etnograficzne na krancach wschod-
nich Azyi, p. J. Radlifskiego 689, 7J2,
740, 759, 793
Etnologia Stanéw Zjednoczonych, rozm., p.
T. R. o e 735
Przyrost ludnosci we Francyl i w Anglii,
rozm., p. T. R. . . 735
Przygody Nansena opowiedziane przez nie-
go samego 753, 771, 789, 806, 822
Wyprawa Pearyego, rozm., p. T. R. . 832

VI. Nauki stosowane: Technologia.

Inzynierya. Rolnictwo. Hygiena.
O chlebie, p. Z. Joteykéwna 65, 90
Teorye barwienia, p. Wt Piotrowskiego . 309
Pyrochromia, p. T. R. . XXX
Plantacye palmy sagowej, p, J. Martensa,

th. 2. S, . 601
Promienie Rontgena w medycynie, k. n., p.

M. F L 605
Lampa acetylenowa, p. T. R. . XXXV

X1V

Str.

Przyrzad do elektrycznego zapalania gazu

z odlegtosci, p. T. R.
Nowa lampa tukowa, dr. w., p. T. R.
Otrzymywanie niklu, dr. w., p. T. R.
Przewéz masta, dr. w., p. T. R.
Fotografowanie na jedwabiu, rozm.,p. F. F.
Konserwacya drzewa, rozm., p. T. R.
Wplyw wstrzasnien na wytrzymatos¢ zelaza,

K. N, Pe T R 750
Szyby szklane z siatkami drucianemi, rozm.

P T R
Najwiekszy okret, dr. w., p. T. R. . XLVII
Usunigcie dymu, rozm., p. T. R. m 832

. XLI
XL
XLH
XL1n
735
. 735

VII. Historya nauki. Zyciorysy.

Nekrologia.

Z dziejow nauki. Trojaki poczatek fizyki,

p. S. K. . . . . -2
Pawet Reis, nekr. . . .8
Hind, nekr. . . . . .8
Ze starej ksigzki, p. S. D. 1
Sto lat szczepien ochronnych, p. M. Fiauma. 321

Ludwik Natanson, p. H. H. . 385
August Daubree, p. J. M . 417
August Fryderyk Kekule, nekr., p, A. L. . 480
O wptywie okolicznosci przypadkowych na

rozw6j odkry¢ i wynalazkéw, p. E.

Macha, tt. S. K. . 481, 505
Wiliam Groye, nekr. . . 560
August Kekule, p. Zn. 577, 598, 617
Otto Lilienthal, nekr. 592
H. A. Newton, nekr. 608
Ame Henryk Resal, nekr. . 624
Hipolit Fizeau, nekr. 624
Ludwik Palmieri, nekr. . 624
P. Tannery o Descartesie jako flzyku p.

S Do 644, 663
Oziebiacz Liebiga, rozm., p. A. L. . 687
Ogien na ustugach sztuki wojennej przed

wynalezieniem prochu, p. T. Estrei-

chera . . , 721, 745
Maurycy Schiff, nekr., p. M. FI. . 735
Franciszek Feliks Tisserand, nekr. .752
Konstanty Jelski, nekr. .784
Hugo Gylden, nekr. 816

Eugeniusz Baumann, p. A Wroblewsklego 827

VIIl. Sprawozdania z literatury nauko-
wej. Wiadomosci bibliograficzne.

M. Kowalewskiego, Studya helmintologiczne

., p. A S .14
M. Flauma Ciato cztowieka, p A. S 30
E. Lehmanna, Flora von Polnisch-Livland,

p. W. R. . . . -00
J. W. Dawida, Zaso6b umys’;owy dziecka, p.
ML F Lt 94



Str.

L. Gruntnaclia, Lehrbuch d. magnet, u. electr.
Masseinheiten, p. S. St. . 106
.Przeglad techniczny, w. bbl. 107
Jakoba Heilperna, Nauka mularstwa. . 107

F. Jasinskiego, Badania nad sztywnoscia, pre-
téw Sciskanych 107
Kosmos, w. bbl. .124

F. Zirkla, Lehrbuch derPetrographle p.J. M. 140
J. Jacka, Stownik elektrotechn. ang.-franc.-
niemiecki, p. S. St. 141
F. Flatau, Atlas mézgu czlowieka, p. A. S. 186
Lombrosa i Ferrery, Kobieta jako zbrod-

niarka, p. K. D. S. .187
H. Struyego, Wstep krytyczny do fllozofn

w. bbl. 188
S Srebrnego, O nowym rodzaju promieni,

w. bbl. 188
Przeglad techniczny, w. bbl 188
T. Estreichera, O cisnieniu pary tlenu, w. bbl 188
F. Cohna, l)ie Pflanze, w. bbl. . 188
G. Neumayra, Anleitung zu wissensch. Beo-

bachtungen auf Eeisen, w. bbl. . 188
F. Richthoffena, Fuhrer fur Forschungsrei-

sende, w. bbl. .188
R. Gutwinskiego, Prodromus florae algarum

galiciejisis, p. St. Chelchowskiego . 206
M. Heilperna, O ziemi, stofcu i gwiazdach,

p. S. K. . .236
M Kowalewskiego, Studya helmlntologlczne

I, p. A b. . . 254
E. Godlewskiego, O nltryflkacyl amonlaku

D AL S e 285
Przeglad techniczny/ w bbl. . 286
Kosmos, w. bbl. .286
A. Witkowskiego, Owiasnosuach termody-

namicznych powietrza, w. bbl. . 286

A. Zakrzewskiego, Ludno$¢ miasta Warsza-
wy, p. K. Danitowicza-Strzelbickiego. 301
J. Paczoskiego, O nowych i rzadszych rosli-

nach flory litewskiej, p. A. S. . 303
A. Witkowskiego, O wiasnosciach termody-

namicznych” powietrza, p. S. K. . 334
W. Natansona, O prawach zjawisk nieodwra-

calnych, W. bbl., p. S. D. . 335
Przeglad techniczny, w. bbl. . 335

Nowe dzieto profesora H. Struyego, p. H. H. 337

Program Sekcyi rolniczej kom. fizyografi-
czuej Ak. um. w Krakowie, p. St Chet-
chowskiego

A. Rehmana, Karpaty oplsane pod Wzgle
dem fizyczno-geograficznym, p. W.Wr.

H. Wilda, Nowyja normalnyja i piatiletnija
temperatury dla rossijskoj imperyi,
p. Kw. .

W. Nernsta i A. Schonfliesa, Einfiihrung in
die mathem. Behandlung der Natur-
wissenschaften, p. L. Br. . 382

H. Wilda, Nowyja mnogoletnija i,'piatiletnija
srednija koliczestwa osadkow, p. Kw. 394

J. Tchorznickiego, Dla zdrowia ludu, p. M.

F L 395

362

364

381

XV

Str.

S. Sterlinga, Pielegnowanie zdrowia, p. M.
F Lt 395

A. J. Stoddikiewicza, Zasady rachunkow
wyzszych, w. bbl., p. S. D. . 396
Kosmos, w. bbl. . 396

Encyklopedya ilustrowana Wladomosu pozy-
tecznych, w. bbl. .413

Encyclopaedie der NaturW|ssenschaften w.
BB 413
Przeglad techniczny, w. bbl. . 414
Prace matematyczno fizyczne, t. VII, w. bbl. 429
Przeglad techniczny, w. bbl. . 430

W. Natansona, O prawach zjawisk nieod-
wracalnych, w. bbl. . 430

W. Adamskiego, (wyd. B. Erzepkl) Mate-
ryaty do flory Poznanskiego, p. A. S. 446

M. Flauma, Ludwik Pasteur, jego zycie i
dziatalno$é naukowa, p. A. S.. . 447

O. Wunschego, Die yerbreitetsten Pilze
Deutschlands, w. bbl., p. A. S. . 460

R. Roesslera, Die yerbreitetsten Schmetter-
linge Deutschlands, w. bbl., p. A. $. 460

M, Roesa, Lehrbuch der Botanik, w. bbl,,

K. Kraepellna Exkursionsflora far Nord-und
Mitfcel-Deutschland, w. bbl., p. A. S.

B. Landsberga, Hilfs- und Uebungsbuch fur
botan. u. zoolog. Unterricht, p. A. S.

W. Kleckiego, Ein neuer Buttersauregah-
rungserreger, p. M. FI.

M Ernsta, Ueber den Verlauf einer Son-
nenfisterniss, p. S. D. . . 543

S. Dicksteina, Hoene Wronski, jego 2ycie
i prace, w. bbl.

Prace matematyczno fizyczne, t. VII w. bbl.

E. Pascala, Rachunek nieskonczonosciowy,
w. bbl. 543

V. Schlegla, Nauka rozmqg%osm Grassmanna
w. bbl. . .

E. Roemera, Maengel der Methode Bruck-
nera... i Nowy przyczynek do metod
kllmatologn p. f. W..

A. Favaro, Intorno alla vita ed i Iayorl d|
Buratuni, p. S. D. . 622

Handworterbuch der Astronomie, w. bbl. . 622

Kosmos, zesz. Vi VI, w. bbl. , 622

W. J. van Bebbera, Die Beurtheilung des
Wetters, p. T. W. 685

Prace matematyczno-fizyczne, t. VII, p. S. K. 748

Encyklopedya ilustrowana wiadomosci pozy-
tecznych, p. S. K. L7178

. 528

543
543

543

588

IX. Dziatalno$¢ szkot i ciat naukowych.
Zjazdy. Odczyty. Zbiory. Konkursy.

M. Flauma odczyt O zyciu i $mierci . 30
Br. Znatowicza odczyt Czego nasuczy chemia 45
Z. Joteykownej odczyt Z zycia komorki 95

M. Heilperna odczytDlaczego ptomien $wieci 106
Posiedzenie Sekcyi techniczne/ 4 lut.,p. S.D. 110



Str.

Stacya doswiadczalna w Sobieszynie, p.

Muzeum Branickich, w.b., p.J. Sz 190
Wyktady matematyczne iprzyrodnicze w
uniwers. Jagiellonskim, w. b. .190
Kursy feryjne dla fizyko chemikéw, w. b. . 191
Sekcya techniczna, w. b,, p. S. D. . 224

Zjazd Tow. brytanskiego postepu nauk, w.b. 224
Wyktady matematyczne i przyrodnicze w

uniwers. lwowskim . 255
Tow. przyrodnikéw polskich im, Kopernlka

W. Do 287
Miedzynarodowe biuro bibliograficzne zoo-

logii, p. H. Houreeeeeeeeeee 318
Nowe instytuty uniwersyteckie w Brukselli,

p. Z, Joteykéwng . 330
Posiedzenia wyd. matem. przyrodn Akade-

mii umiej, w Krakowie . . 336

Wyktady wakacyjne w Jenie, w. b., p. T. R. 397

Wystawa hygieniczna, p. M FI. . 449
1 oroczny zjazd przyrodnikéw szwajcar-
skich, w. b., p. A. L. . 464

Frekwencya w uniwersytetach, w. b., A. L, 464
Zjazd przyrodnikow i lekarzy niemiec. w. b. 527
Wyktady matematyczne i przyrodnicze w
uniwers. JagielloAskim, w. b.. .575
Pogadanka inz. Obrebowicza, w. b.,p. S. D. 719
Zjazd przyrodnikéw i lekarzy niemieckich,

w. b, p. T.R. . 719
Stacya zoologiczna na wyspach Hawajsklch

dr. w, p. T. R. . XLVII
Nagrody Royal Society, dr. w., p. T. R.  XLVII

Towarz. ogrodnicze 31, 61, 108, 143, 174, 207,
270; 319, 414, 62b, 652, 734, 765, 779, 829
Sekcya chemiczna 46, 79, 124, 142, 173, 223,
270, 286, 351, 364, 633, 669, 702, 733,

778, 799, 814

X. Korespondencya WszechsSwiata.

Z Zakopanego. Muzeum im. Chatubinskiego,

p. ** . . . . .13
Z Krakowa. Pamietnik Zakt. fizyologicznego,

Po Mo P o 45
Z Getyngi. Instytut elektrotechniczny, p. St.

ToHoczke . . .78
Gniazda zieby, p. B. E. . . 123
Z Niankowa. Lehmanna, Flora von Polnisch-

Liytand, p. W. Dybowskiego .139
Z Wilna. 0 owadach na $niegu, p. Z. Mo-

krzeckiego. .186
Z Niankowa. Sagittaria saglttaefolla p. W.

Dybowskiego 221

O ,Boku spostrzezen miedzynarodowych

nad chmurami”, p. Wt. Potkotyckiego. 301
Z Berlina. Przemyst chemiczny w Berlinie.

p. F. F
V/ sprawie zachowania materyatu naukowe-

go wystawy hygienicznej, p. St.Praussa 492
Z Berlina. Przyrzady naukowe na wystawie

przemystowej, p. F. F. , , , 509

XVI

Str.
Z Miedzyrzecza. Wtasno$¢ Swiatta, wydzie-
lanego przez grzybnie opienki brzo-
zowej, B. Eichlera . 542

Z Berlina. Wystawa przemystowa, p. F. F. 604
Z Miedzyrzecza. Zywotno$¢ rojnika kosma-

tego, p. B. Eichlera 621
Z Miedzyrzecza. Sromotnik psi, p. B. Eichlera 636
Z Kalisza. Gabki rzeczne, p. A. Matuszewsk. 668
Z Kalisza. Przekopnica, p. A. Matuszewsk. 749
Z Krakowa. Posiedzenie Wyd. matem -przy-

rodniczego Akademii . 318
Z Niankowa. Synonimy tredownika Wodne-

go, p. W. Dybowskiego . 829

XI.  Rozmaitosci.

Od redakcyi . . |
Panoramy fotograflczne p. T R .V
Granice wysokosci gtosu ludzkiego, p. S. K. 95
Psychofotografia, p. T. R. 95
Gniazdo stalowe, p. B. D. . 96
Strzaty zatrute, p. M. FI. L1117
Powietrze zdatne do oddychania, p. F. F. . 143
Gaz naturalny, p. F. F. .144

W ptyw pozaréw tgk na rosllnnosc p. T. R. 139

Najdrobniejsze panstwo Europejskie,p. T. R. 139
Szybkos¢ wzrostu roslin, p. T. R. . 239
Gaz btotny pod lodem, p. T. li. . 256

Snieg czarny i czerwony, p.M. Twardowska. 284
Mgty londynskie i drogi zel zne, p. T. R. . XIX
Dziatanie trujace rosliny Aroeira . XIX
Komunikacya miedzy Amerykag aAzyg przez

ciesning Berynga, p. T. R. . .319
Miary metryczne w Stanach Zjednoczonych,

PoT. R o 320
W zlot balonu swobodnego do znacznej wy-

sokosci, p. T. R. . . 320
Elektrografia, p. T. R. XM

Odwracanie obrazéw cynematografu,p.S. K. XXII
Botrytis tenella . XX
Wedréwka ptakow, p. T. R . XX
Osobliwe zuzle na wybrzezach pétnocnych

Europy, p. T. R. . | * 367
Kos$¢ stoniowa, p. T. R. 384
Doniosto$é strzatu olbrzymich dziat, p. T.R. 384
O zabarwieniach morza, p. T. R. . 397
Najwiekszy teleskop na Swiecie, p.F. F. 398
Lampa zarowa o sile 2000 $wiec, p. F. F. . 399
Deszcz stony, p. T. R. . . 399
Zegluga powietrzna, p. T. R. . . 399
Dzwiegk i elektryczno$¢, p. F. F.. . 399
Zburzenie komina fabrycznego, p. T. R. . 400

Kwas pikrynowy jako $rodek przeciwko

oparzeniu, p. M. FI. 431
Elektromagnes w chirurgii, p. T. R. 431
Zywotno$é nasion, p. T. R. . 432
Lampa tukowa Jandusa, p. T. R. .432

Znaczenie powtoki $nieznej w gospodarstwie
przyrody, p. Schiller-Tietza, tt. T. R. 438
Elektryczna kolej podmorska, p. T. R. . 447



Str-

Pierwotne objawy pracy, p. W. Ferrero, th.
J. Sadowska ,457
Wi ielbtady zdziczate w Hlszpann p. T. R. XXXI

Statek podmorski, p. T. R. XXXI
Najwiegksze rzeki ziemi, p, T. R. XXXI
Balon Aerophile, p. A. L. .512
Nowoodkryta rzeka, p. F. F. . .591
Uprawa i przyrzagdzanie wanilii, p. M. 1. . 591
Podb6j psa, p. W. Ferrero, th. 11 R. .593
Dyamenty w stali, p. A. L. . 608

Jeszcze o wystawie hygienicznej, p. Br Zna-

towicza 641
Ztoto w wodach oceanu, p. T R . . 688
Tyfony w Hong-Kong, dr. w., p. T. R. XLIH
Ognisko podczas burzy elektrycznej, dr. w.,

Pr T R o XLl
Wyspa Robinsona, dr. w. . , XLI
Przelot ptakéw i charakter zimy,p. T. R. 751
Odczyt doswiadczalny, p. Br. Znatowicza. . 769
Xll.  Wiadomostki drobne. Informacye.
Nowy piecyk do lutowania metali, p. T. E. . |
Nowa jednostka Swiatta, p. T. R. S
Wytapianie metali w piecu elektrycznym

p. F. F. T
Barwnik czerwony angchak p. T. R S
Srodek ochronny przeciwko pozarom w in-

stalacyach elektrycznych, p. F. F. 11
Sen zimowy nietoperzy, p. T. R. 11
Bielizna papierowa, p. T. R. 11
Masto kokosowe, p. T. R. . .16
Wyprawa astronomiczna, p. T.R. Vil
Wyprawa podbiegunowa, p. T.R. Vil

Nowe badania prof. Witkowskiego, p. S. D. 112

Nowe kopalnie turkuséw, w. b., p. J. M. . 127
Gingca wyspa, p. B. D. . 127
Najwieksze lasy na ziemi, p. B. D. .128
Wycieczka astronomiczna, p. T. R. X

XV

Str.
Srodek przeciwko przymrozkom jesiennym,

P Si Ko s X1
Wytepienie bawotéw amerykanskich,p.T.R. XI
Zagtada bawotéw w Ameryce, p. T. R. . 240
Jubileusz lorda Kelwina . 336
Zaludnienie ziemi, p. T. R. XXVII
Spencer jako przeciwnik miar metrycznych,

P. To R XXVII
Stupy telegraficzne z papieru, p. T. R.  XXVII
Matpy w kopalniach ztota, p. T. R 528
Papier cynkowy, p. T. R. .528
Doktoryzacya M. Ernsta . 543
Nowy sposéb zabezpieczenia zelaza od rdzy,

p. A. L. 544
Oszczedno$é przy Wyroble konfltur Z owo-

cow, p. T. K . 544
Mapa okolic podbiegunowych, p. T. R .559
Dwa nowe obserwatorya, p. T. F. 559
Przyrost mikrob6w w pyle paryskim, p. T. R 559
Produkcya kamfory na Formozie, p. B. D. 560
Nowe poktady platyny, p. T. R. .560
Powro6t Nansena, p. S. K. XXXIV
Zacmienie storica 9 sierpnia, p. S. K. XXXV
Wyprawa balonem do bieguna pétnocnego,

Pe To R XXXV
Pomiary wysokich gmachow, p. T. R. XXXV
Piorun i drzewa, p. T. R. .591
Ludno$¢ Londynu, p. T. R. .591
Najwiekszy most na $wiecie, p. F. F. 591
Najwiekszy tadunek kolejowy, p. F. F. 592
Dziatanie herbaty, p. T. R. XXXIX

Wprowadzeuie pséw do Norwegii, p.T.R. XXXIX
Spis Swiata zwierzecego, p. T. R. XXXIX
Porownanie yarda z metrem, p. K. XXXIX
Sie¢ tramwajoéw elektrycznych w Europie,

P T R 655
Zaktdécenie magnetyczne i wybuch wulkanu

T R 655
Sie¢ drog zelaznych 655
Wptyw przestrachu na ptakl p. T R. 655
Papier z drzewa i lasy w Stanach Zjedno-

czonych, p. T. R. . 656



