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0ROZWOJU ZWIERZAT,

(wedtug prof. R. Bonneta 1),

Pomijajac pojedyncze i oderwane dane em-
bryologiczne ojca nauk przyrodzonych, Ary-
stotelesa, oraz dawniejsze okresy wiekow $re-
dnich, jakotez czaséw pdzniejszych, petne
bezptodnych spekulacyj i sprzecznosci, za-
cznijmy przeglad dziejow nauki naszej od
meza, ktory przez ugruntowanie teoryi list-
kéw zarodkowych w poczatku drugiej potowy
przesztego wieku miat szczeg6lne znaczenie
dla dzisiejszej embryologii. Mamy tu na my-
§li Kacpra Fryderyka Wolffa (1759), ktory
nauczat, ze organy i ukiady tychze u wyz-
szych zwierzgt pochodzg w ostatniej instancyi
z prostych blaszkowatych zawigzkéw zarod-
kowych. Teoryja ta zostata nastepnie przez

*) Ergebnisse der Anatomie und Entwicklungs-
gesehichte. Yon Merkel u. Bonnet, | B, 1892.

Pundera (1817) oraz K. E. v. Baera (1828
do 1837) w ogdlnosci oraz w szczegotach roz-
szerzona i pogtebiona. Przez szereg znako-
mitych odkry¢, z ktérych wspomnimy tylko:
wykrycie dlugo poszukiwanego jajeczka ssa-
kéw, odkrycie struny grzbietowej, poznanie
bton embryonalnych (omoczni i owodni), K.
E. v. Baer potozyt wspaniatg i potezna pod-
waline, na ktdrej spoczat szybko rozrastaja-
cy sie gmach dzisiejszej nauki o rozwoju.
Uwzgledniajagc wszystkie gromady kregow-
cow w poszukiwaniach swoich i zastanawiajac
sie nad niektdremi typami bezkregowych,
v. Baer ugruntowat jednoczes$nie embryolo-
gig poréwnawczg i przez ogélne, ze spostrze-

1 zeniami swemi zwigzane refleksye, odznacza-

jace sie szerokim pogladem i genialnoscia sa-
du, wskazat cele i zadania badan embryolo-
gicznyck.

H. liathke i W. Bischoff, pierwszy ze
wzgledu na zwierzeta bezkregowe jako tez
ryby, zotwie, weze i krokodyle, drugi ze
wzgledu na podstawowe prace nad rozwojem
krolika, psa, sarny i $winki morskiej, dostar-
czyli wielkiej ilosci nowych, nadzwyczajnie
waznych przyczynkéw do historyi rozwoju
| organdéw i bton zarodkowych, jako tez do
1 nauki o rozmnazaniu.
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W koncu trzeciego dziesiagtka lat ugrun-
towang zostata przez Schleidena i Scliwanna
teoryg komdrkowa, a wtedy nauka o rozwoju
nowe otrzymata zadanie, a mianowicie miata
wykaza¢, ze listki zarodkowe, t. j. pierwotne
blaszkowate zawigzki ciata embryonalnego
pochodza wskutek podziatu i histologicznego
réznicowania si¢ od komarki jajowej, a zada-
nie to mogto by¢ naturalnie spetnione tylko
przy pomocy ulepszonych metod badania.
Przedewszystkiem nalezato dowies¢, ze jajko
ma warto$¢ morfologiczng komérki, a jakkol-
wiek dzi$ pojecie to wydaje nam sie tak pro-
stem i zrozumiatem, to jednak na ostateczne
zdecydowanie tego nauka dtugo dosy¢ czekac
musiata. Az do czasu odkrycia przez Baera
jajeczka ssakow przypuszczano, ze tak zw.
pecherzyki Graafa (w ktdrych jajeczko jest
zawarte) sg whasciwemi jajkami, a to prowa-
dzito z koniecznosci do bardzo wielkich sprze-
czno$ci w pojmowaniu jaja ssakow i w prze-
prowadzaniu homologii pomiedzy jajem, ssg-
cych i innych kregowcow. Dopiero gdy Baer
odkryt jajeczko ludzkie i zwierzat ssacych,
gdy Wagner odkryt t. zw. pecherzyk zarod-
kowy, czyli jadro jaja i gdy znacznie pozniegj
Leuckart, Kolliker, Gegenbaur, Haeckel, v.
Beneden i inni wykazali, ze bogate w z6ttko
jaja ptakow, ryb, ptazéw i gadéw sg pier-
wotnie zupetnie jednoznaczne zjajami wielu
zwierzat bezkregowych i ssakéw — wtedy do-
piero embryologowie doszli do przekonania,
ze jajko jest zawsze jedng tylko komorka,
réznigcg sie u réznych zwierzat rozmaitg ilo-
$cig z6ttka odzywczego, w zaleznosci od spo-
sobu rozwoju zarodka.

Reichert pierwszy odréznit w jaju ptasiem
t. zw. zottko tworcze, zawierajgce pecherzyk
zarodkowy i biorgce czynny udziat w rozwoju
zarodka od t. zw. zotka odzywczego, stu-
zacego tylko za materyat pokarmowy.

Dzielenie sie czyli przewezanie jajka obser-
wowali na jaju zabiem jeszcze Swammerdam,
a nastepnie bardziej szczeg6towo (1824) Pre-
vost i Dumas, E. v. Ba-eri inni. Ale dopiero
Kolliker pierwszy ugruntowat poglad, ze roz-
padanie sie jaja na czesci, czyli przewezanie
sie jego i wytwarzanie coraz liczniejszych kul
przeweznych jest tylko dzieleniem sie komo-
rek. Wazng zdobycza lat ostatnich byto wy-
krycie przez Biitschliego i Hertwiga faktu,
ze nietylko wszystkie komorki zarodka sg
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[ produktami komdrki jajowej, ale ze-takze
jadra tych komérek sg produktami jadra za-
ptodnionej komorki jajowej, t. zw. jadra prze-
weznego, ktdre ze swej strony (Fol, Hertwig)
jest sumg jadra zenskiego (t.j. jadra jaja
niezaptodnionego) i jgdra mezkiego (t. j. ja-
dra ciatka nasiennego). W ten spos6b do
stynnego aforyzmu Harveya: omne vivum ex
ovo oraz do pozniejszego aforyzmu Yirchowa:
omnis cellula e cellula mozna byto dodaé no-
wy wazny aforyzm morfologiczny: omnis nu-
cleus e nucleo.

Kwestya zaptodnienia i podziatu jaja sta-

J nowi jeden z najwazniejszych rozdziatow

" wspditczesnej embryologii, a znakomicie ulep-

| szone metody techniki mikroskopowej pozwo-

i lity nam w tym wzgledzie dojs$¢ do zadziwia-

I jacych rezultatébw. Przekonano sie, ze za-

ptodnienie polega na ..zlewaniu sie” jader

zenskiego i mezkiego; przekonano sie dalej,
ze to t. zw. zlewanie sie polega tylko na przy-
leganiu do siebie t. zw. petlic chromatyno-
wych (sg to, jak nas najnowsze badania pou-
czajg, state czesci sktadowe jadra komorko-

J wego), tak, ze wjadrze jaja zaptodnionego
znajdujemy jednakowa ilo$¢ zachowujacych

i swa samoistnos¢ jjetlic pochodzenia mezkiego
i zenskiego (badania v. Benedena i Boneri
nad zaptodnieniem u Ascaris), a co wazniej-
sza, ze przy podziale jadra jaja zaptodnione-
go, do kazdego zjgder potomnych wchodzi

; jednakowa zawsze ilo$¢ petlic pochodzenia
mezkiego i zenskiego. Wazne te poszukiwa-
nia oraz bezposrednio z niemi zwigzane ba-
dania nad rozwojem jaj i ciatek nasiennych
(Hertwig) oraz nad dojrzewaniem komorek
rozrodczych (wyrzucanie t. zw. ciatek kierun-
kowych), daty pohop do wygtoszenia kilku
nowszych teoryj dziedzicznosci (Naegeli, Hert-
wig, Weismann), z ktéremi czytelnicy nasi na
innem miejscu poczesci sie zapoznali ).

Druga wazna kwestya dzisiejszej embryo-
logii tyczy sie teoryi listkdw zarodkowych
i nad nig cokolwiek blizej sie zatrzymamy,
historycznie rozpatrujac ten przedmiot. Ot6z
Baer odréznia w zarodku zwierzat z poczat-
ku dwa pierwotne organy blaszkowate, czyli
dwa listki zarodkowe, ktére nazywa zwierze-

m) Patrz artykuly o dziedzicznosci we Wszech-
j Swiecie z r. 1887.
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cym i roslinnym; nastepnie, zdaniem Baera,
kazdy z tych dwu listkow dzieli sie na dwa
wtorne. Eernak za$ odrdznia réwniez po-
czgtkowe dwa pierwotne listki: zewnetrzny
i wewnetrzny, lecz listek Srodkowy, wystepu-
jacy pdzniej pomiedzy niemi, wywodzi on od
pierwotnego wewnetrznego. Remak pierw-
szy odroznit zatem w rozwijajagcym sie zarod-
ku trzy listki zarodkowe: zewnetrzny, $rodko-
wy i wewnetrzny (ekto- mezo- i entoderma),
a idea Remaka az do dzi$ dnia w nauce sie
zachowata. Z tych najwczesniejszych blasz-
kowatych organow ciata przez dalsze ich roz-
rastanie sie sie, fatdowanie, wypuklanie i wpu-
klanie formuja sie powoli organy ostateczne
ciata zwierzecego.

Dopoki atoli embryologia zajmowata sie
tylko przewaznie zwierzetami kregowemi,
a z posréd tych za gltdwny przedmiot badan
miata wyzsze kregowce, dopoty nie mogto by¢
mowy o poréwnawczem badaniu, o wyprowa-
dzaniu $mielszych wnioskdw ogdlnych. Pod-
czas, gdy juz okoto r. 1850 embryologia Avyz-
szych kregowcow bogatg byta w liczne, do-
nioste fakty, historyg rozwoju zwierzat bez-
kregowych zaledwie zaczeto dopiero opraco-
wywac. Kollikera Historyg rozwoju gtowo-
nogow (Cephalopoda) z r. 1844 byta pierwsza
obszerniejsza pracag ztej zaniedbanej dzie-
dziny, praca, ktora traktowata rozwdj pewnej
grupy bezkregowcow Scile od najwcze$niej-
szego stadyum rozwojowego az do konca.
Précz tego Rathke, Johannes Muller i kilkit
innych badaczéw poczynito spostrzezenia nad
rozwojem ,niektorych innych grup zwierzat
bezkregowych. Atoli stosunkowo p6zno bar-
dzo wykazany zostat fakt zasadniczy, ze w ca-
lem panstwie zwierzecem, za wyjatkiem pier-
wotniakéw (Protozoa), ztozonych z jednej
tylko komorki, albo z grupy luzno potaczo-
nych ze sobg komorek, dwa pierwotne listki
zarodkowe stanowig najpierwszg podstawe
dla ciaka ustroju, czyli innemi stowy, stosun-
kowo po6zno,bardzo uznany zostat fakt, ze
i zwierzeta bezkregowe posiadajg w stanie
embryonalnym listki zarodkowe. Wprawdzie
juz w roku 1849 stawny zoolog angielski,
H. T. Huxley, odrdézniat u meduz warstwe
ciata zewnetrzng i wewnetrzng i poréwnywat
je do zewnetrznego i wewnetrznego listka za-
rodkowego w rozwoju zwierzat wyzszych,
a nieco pézniej Almann oznaczyt u jamo-

~
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chlonnych trzy warstwy ciata zwierzat doro-
stych nazwami: ektoderma, entoderma i me-
zodenna, ale dopiero w széstym dziesigtku
lat znakomity zoolog rossyjski, Kowalewski,
przez szereg Swietnych prac nad rozwojem
robakéw, stawonogéw i innych grup zwierzat
bezkregowych dowiddt, ze u wszystkich tych
zwierzat wystepuje w rozwoju stadyum dwu-
warstwowego zarodka, powstajacego z zarod-
ka pecherzykowatego, w ktérym jedna poto-
wa kuli wpukla sie w druga i zostaje przez te
ostatnig objeta.

Materyatu, dostarczonego przez badania
Kowalewskiego, uzyt Haeckel do swojej stynnej
»,Gastreatheorie”. Opierajac sie na anatomii
i embryologii gabek, poréwnywat on blaszko-
watg budowe embryondéw w pewnem stadyum
rozwoju z budowg jamochtonnych i starat sie
wykazaé, ze w rozwoju réznych grup zwierze-
cych, od gabek az do ssakéw i cztowieka,
wystepuje typowa posta¢ zarodkowa, gastrula,
przedstawiajgca woreczek o podwdjnej Scian-
ce i ze obie scianki, czyli oba listki tego wo-
reczka sa wzajemnie homologiczne, t. j. majg
jednakowg zupetnie wartos¢ morfologiczna.
Scianka zewnetrzna tego woreczka przedsta-
wia ektoderme i przy otworze gastruli bez-
posrednio przechodzi w wewnetrzng, to jest
w entoderme (zupetnie tak samo, jak gdy
w przedziurawionej pitce wpuklong zostaje
jedna potowa pitki w druga i $ciana zewnetrz-
na przechodzi bezposrednio we wpuklong
cze$¢ wewnetrzng). Naturalnie w jajach,
obfitujagcych w zo6ttko odzywcze, samo prze-
Avezanie sie, a tom samem i produkt tego
ostatniego musi by¢ mniej, lub wiecej zmody-
fikowany, zottko to bowiem nie bierze czyn-
nego udziatu w procesie dzielenia sie jajka,
a stanowiac tylko zupetnie bierny materyat
odzywczy, przeszkadza nawet w wysokim sto-
pniu i utrudnia przebieg dzielenia sie. To
tez wjajach, bogatych w zétko odzywcze,
proces wpuklania sie jednej potowy pecherza
zarodkowego w drugg jest mniej, lub wiecej
niewyrazny, a nawet czesto nadzwyczajnie
trudno daje sie rozpozna¢ i dlatego Haeckel
byt zmuszony zaleznie od stopnia i rodzaju
modyfikacyi odrdznia¢ rozmaite postaci ga-
struli. Rozpowszechnione i prawie ogdlne
wystepowanie gastruli w rozwoju zwierzat
objasnit Haeckel jako dziedziczne powtarza-
nie sie starozytnej, wspolnej formy rodowej
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tkankowcéw (Metazoa), a mianowicie liipote-
tycznej t. zw. gastrei. Prawie jednocze$nie
z Haecklem ogtosit w Anglii bardzo podobng
teoryg Ray Lankester. Teorya gastrealna
stanowita w nowoczesnej embryologii przed-
miot niezmiernie ozywionych rozpraw i spo-
row; dzi§ wiemy stanowczo, Ze rzeczywiscie
w rozwoju wszystkich tkankowcéw wystepuje
w pewnym wieku zarodek dwuwarstwowy,
czyli gastruta; w zasadzie zatem teorya
Haeekla i R. Lankestra zostata najzupetniej
dowiedziona.

Badania, dokonane przez roznych uczo-
nych nad rozmaitymi zwierzetami, zwiaszcza
bézkregowemi, wykazaty jednak, ze sposéb
formowania sie gastruli bywa bardzo rozmai-
ty,-Ze niezawsze ma miejsce wpuklenie jednej
potowy pecherza zarodkowego w drugg, lub
proces, dajacy sie mniej, lub wiecej sprowa-
dzi¢ do takiego wpuklenia, a natomiast poka-
zalo sie, ze istniejg i inne sposoby, zapomocy
ktdrych w rezultacie powstaje zarodek dwu-
warstwowy. Nadzwyczajne trudnosci napo-
tykali az do ostatnich czasow embryologowie
w objasnieniu sposobu tworzenia sie gastruli,
czyli prosciej w sposobie gastrulacyi u kre-
gowcdw, a tylko usilna praca catego zastepu
dzielnych badaczow w tym kierunku z jak-
najwiekszg doktadnoscig wykazac zdotata, ze
w catym typie zwierzat kregowych odbywa
sie gastrulacya drogg wpuklenia, lecz ze o ile
u nizszych przedstawicieli kregowcow (u lan-
cetnika, u minoga, ptazéw) wpukienie to wy-
stepuje w typowej, wyraznej postaci, o tyle
u wyzszych grup (zwilaszcza u ptakdw i ssa-
cych) jest ono mocno zmodyfikowane i tylko
przez szereg form przejsciowych wykazac sie
daje.

Podczas gdy Haeckel, R. Lankester, Ko-
walewski i inni uczeni przyjmowali dla $rod-
kowego listka zarodkowego poglad Baera
i Remaka, t.j. uwazali listek ten za wytwor
listkow pierwotnych: ektodermy i entodermy,
anatom niemiecki, His, starat sie wr. 1868
zupetnie zmieni¢ dotychczasowe zapatrywania
na twoér ten i ogtosit stynng swoje ,teorya
parablastu”, ktora az do ostatnich czasdw,
jakkolwiek zmodyfikowana i pod wielu wzgle-
dami zasadniczo zmieniona, nie przestaje byé
przedmiotem zywych sporéw i usilnych badan
ze strony embryologéw. His mianowicie
przypuszczat, ze komorka jajowa, dzielgc sie,
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j wytwarza ektoderme, entoderme, a z tworéw,
ktérym przypisywano pochodzenie mezoder-
malne, wytwarza tylko miesnie oraz zasadni-

| cze czesci organéw rozrodczych, nerek i t. d,;

stowem, ze z produktéw jej podziatu tworzg

sie wszystkie tkanki nabtonkowe ciata, ner-

; wowa i miesniowa; wszystkie za$ pozostate

[ skiadniki ciata zwierzecego, a mianowicie tak
zw. tkanki tgczne, a wiec kosci, chrzastki,
Sciegna, wiezy i t. d., a takze krew i naczynia

i krwionosne His wywodzit z zupehnie innego

zrodta, oznaczajgc wszystkie te twory nazwa

parablastu. W jaju kurczecia na kuli zok-
kowej odrézniamy na gérnym biegunie peche-
rzyk zarodkowy, otoczony pewng iloscig zoH-
ka tworczego, cata za$s reszta kuli zéttkowej
sktada sie z t. zw. zOktka biatlego i zokego
ijest tylko biernym pokarmem, ktory ulega
wessaniu przez rozwijajace sie tkanki zarod-

. ka, bedgce produktem plazmy twdrczej i za-
wartego w niej pecherzyka zarodkowego.
Ot6z wedlug Hisa, ztego to wiasnie zohtka
biatego, uwazanego dotychczas za materyat

» wylgcznie odzywczy, ma sie jakoby tworzyé

parablast. His twierdzit przytem, ze kulki

z6ttka odzywczego sg komorkami, kt6re prze-
nikajg do jaja kurzego podczas jego rozwoju

I wjajniku matki, zupetnie niezaleznie od wia-

Sciwej komorki jajowej (t. j. plazmy tworczej

z pecherzykiem zarodkowym) i Ze sg produk-

tami krwi matki.

AV ten sposob, wedlug Hisa, jaje byloby
tworem wielokomoérkowym. Poglad ten byt
nawskro$ btedny i nieuzasadniony. Poznigjsi
badacze, a mianowicie Waldeyer, Kollmann
iinni o tyle sprostowali poglady Hisa, ze
twierdzili,jako wszelkie twory komérkowe, na-
potykane w zottku odzywczem, sg produktami
j samej komdrki jajowej, ze jadra, znajdowane

w zo6htku odzywczem ryb, gadow, plazow

i t. d, sg produktami jadra przeweznego,

czyli jadra jaja zaptodnionego, ze zatem jaje

jest zawsze pierwotnie tylko tworem jedno-
komdrkowym, ale o tyle godzili sie¢ na poglad

Hisa, ze wywodzili z bezposrednich produk-

tow podziatu jaja tkanki archiblastyczne ciata

(nabtonki, tkanke nerwowg i miesniows),

z produktow za$ bardziej posrednich, ktére

przenikaja do z6ttka odzywczego i op6zniajg

sie w dzieleniu — tkanki parablastyczne.
Poglady Waldeyera, Koilmanna i innych
] nie mogty sie jednak osta¢ wobec wielu fak-
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tow, ktére wprost im przeczyly, a wr. z
Ruckert i Oppet zadali powazny cios teoryi
parablastu przez odkrycie, ze jadra znajdo-
wane w z0ttku odzywczem (u ryb, gadéw) sa
w wielu wypadkach tylko szczagtkami ciatek
nasiennych, ktére w wiekszej ilosci moga
przenika¢ do jaja podczas zaptodnienia, ale
podczas gdy tylko jadro jednego z nich zlewa
sie z jadrem jajowem, inne pozostajg w zOH-
ku odzywczem, lecz nie biorg zadnego udziatu
w procesach rozwojowych i ostatecznie zani-
kajg. Dzi$ wiec, zwihaszcza jezeli zwr6cimy
takze uwage na niektére grupy zwierzat bez-
kregowych (owady, skorupiaki), z wielkiem
bardzo prawdopodobiefAstwem przepowiedzie¢
mozemy zupeiny upadek teoryi parablastu,
nietylko w jej pierwotnej surowej postaci, ja-
kg starali sie jej nada¢ Waldeyor i inni *).
Z drugiej atoli strony dzieki badaniom braci
Hertwigéw i stynnej ich ,,Coelomtheorie”,
w ktdrej odrdzniajg oni pojecie listkow za-
rodkowych od pojecia luznych grup komérek
embryonalnych, nietworzacych listkow, ani
warstw oraz skutkiem pieknych odkry¢ v.
Whyego, Zieglera, Riickerta, Maurera (1892)
i innych badaczéw coraz bardziej utrwala sie
w nauce poglad, ze z produktdw podziatu jaja
powstajg listki zarodkowe: ektoderma, ento-
derma i mezoderma, ktére drogg fatdowania,
nietracac po wiekszej czeSci charakteru
warstw komorkowych, tworza liczne organy
ciala, ale ze oprocz tego z tychze listkdw,
gtéwnie z mezodermy i poczesci z entodermy,
oddziela¢ sie mogg w réznych fazach rozwoju
luzne skupienia komorek (,,merenchyma”
Hertwigoéw, ,tkanka tworcza” Cloettego),
z ktérych powstaje cata masa tkanek fgcz-
nych oraz naczynia i krew. Podobnie jak
kwestya zaptodnienia oraz kwestya przewe-
zania sie jaj i gastrulacyi, tak tez i kwestya
powstawania t. zw. ,parablastycznych” tka-
nek stanowi zatem w dzisiejszej embryologii
wazne pytanie, nad rozwigzaniem ktérego
goraczkowe odbywajg sie badania.

(Dok. nast.).
Dr J. N.

") Czytelnika, ktory blizejby sie zainteresowat
teoryg parablastu i dzisiejszem jej stanowiskiem
odsyltamy do pracy naszej w 11 i 12 zeszycie
Kosmosu za rok 1892.
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Eafy Koralowe,

Piaea dii R a &endeafelda z loabtuku.

(Dokonczenie).

Rafy koralowe morz zwrotnikowych, a zwia-
szcza oceandw Indyjskiego i Spokojnego, od-
dawna juz zwracaty uwage zeglarzy i uczo-
nych ijakkolwiek juz Chamisso i inni o po-
chodzeniu tych wysp osobliwych domysty swe
wypowiadali, to jednak dopiero Darwin pod-
czas podr6zy naokoto S$wiata, na okrecie
..Beagle” dokonanej, sprawe te gruntownie
zbadat, a wroku 1842 ogtlosit teoryg raf ko-
ralowych, ktéra odtad ogdlne znalazta uzna-
nie. W czasach ostatnich przeciw teoryi
Darwina wystapit Murray (cztonek ekspedy-
cyi Ohaltengera) i inni autorowie, w obronie
zas$ jej staneli Dana, Bonney, ja i inni.

Teorya wyltdzona powyzej zgadza sie dos¢
doktadnie z teoryg Darwina, rdznigc sie od
niej tylko w tem, ze przyjmuje rozrost pozio-
my rafy niezaleznie od zmiany linii brzego-
wej, a powiekszanie sie atolu uwaza wprost
za jego funkcyg zyciowa. Gidwna jednak
podstawa teoryi Darwina, przesuwanie sie
dodatnie linii brzegowej, jest réwniez twier-
dzeniem zasadniczem teoryi raf koralowych,
ktéragsmy wyzej podali.

Nowsi autorowie z Murrayem na czele dajg
inne zgota wyjasnienie powstawania raf kora-
lowych. Oto szereg przestanek, na ktérych
rozumowanie swoje opierajag. Muszle wapien-
ne obumartych zwierzat pelagicznycli, zyja-
cych w wielkiej ilosci na powierzchni morza;
nieustannie opadajgc na dno morskie, wytwa-
rzajg osad wapienny. W wielkich gteboko-
Sciach, gdzie woda obfituje w dwutlenek we-
gla, osad ten tworzy¢ sie nie moze, gdyz de-
likatne skorupki szybko sie w niej rozpusz-
czajg. Osiada natomiast na gorach i pta-
skowzgoérzach, czyli wogble na wszystkich
wyniostosciach podmorskich, gdyz tu Woda
ubozsza w dwutlenek wegla nie rozpuszcza
go tak predko. Warstwa osadu wapiennego,
ktéry na ksztatt czapki pokrywa wyniostos¢,
ciggte powieksza sie i dochodzi wreszcie do tej

. wysokosci, ze korale rafowe moga sie na niej
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osiedla¢. Powstaje rafa rosngca wcigz w go-
re, ku powierzchni morza. Brzeg rafy naj-
obficiej zaopatrywany w pokarm najpredzej
dochodzi granicy odptywu. Wtedy wynurza
sie wal pierScieniowaty, wypietrzajacy sie
przez ciagte uderzanie batwandw i porywy
wiatru. Korale zajmujgce S$rodek rafy czyli
lagune wymierajg dla braku dostatecznego
pozywienia, a ich miejsce obejmujg w posia-
danie gatunki delikatne. Woda rozpuszcza
wcigz wapien, przez co laguna, pozbawiona
kora,li budujacych rafy, staje sie coraz gieb-
sza. Jednocze$nie ta sama przyczyna wywo-
tuje poziome czyli boczne rozszerzanie sie la-
guny. Powiekszanie sie rafy na zewnatrz
postepuje drogg ciggtego narastania korali
na tworzacym sie nieustannie fundamencie
okruchowym. Atol powieksza, sie, chociaz
szerokos$¢ watu pierscieniowatego przy tem sie
nie zmienia.

Taka jest teorya Murraya, liia ona te wyz-
szo$€ nad teoryg Darwina, ze nie przypusz-
cza tak znacznego przesuwania sie¢ dodatnie-
go linii brzegowej, ktdre z trudnoscia daje sie
udowodnié; z drugiej strony posiada w sobie
razgcg sprzecznos¢, ktdra wykazuje jej nie-
dostatecznos¢. 1. Poniewaz osad wapienny
w glebokosciach nieznacznych zbiera sie pre-
dzej, niz rozpuszcza, wskutek tego wytwarza
sie gora podmorska, na ktérej wierzchotku
osiedlajg sie korale. 2. Poniewaz wapien
w tem miejscu, gdzie przyrost korali jest bar-
dzo nieznaczny, predzej sie rozpuszcza, niz
nagromadza, powstaje w srodku atolu laguna
wcigz sie rozszerzajaca i pogiebiajgca. Jak
widzimy, oba zdania (1 i2), jako wprost so-
bie przeciwne, wykluczajg sie nawzajem; dla-
tego tez teorya Murraya musi by¢ odrzu-
cona.

Powrd¢my zatem do teoryi Darwina.

Przesuwanie sie dodatnie linii brzegowej
trwa ciggle, a atol rosnie, trzymajac sie Scisle
granicy odptywu. WspominaliSmy wyzej, ze
wat pierScieniowy na wiekszych zwiaszcza
atolach przerzynajg zwykle kanaly giebokie,
ktérych dna z biegiem czasu, wskutek ciggte-
go zanurzania sie ladu, moga opuscic¢ sie tak
gteboko, ze korale rafowe osiedla¢ sie na nich
nie s w stanie. Gwaltowne prady, jakie sie
wywigzuja w kanatach, podczas przyptywéw
i odplywoéw morza, wyptdkujg z nich osad
i utrzymuia. w ciggtej czystosci. Kanaty te.

Nr 2.

bedace jakby ciesninami, tgczacemi lagune
z pelnem morzem, moga sie tatwo rozszerzac
i podzieli¢ ostatecznie caty wat pierscieniowy
na wieniec wysp pojedynczych; kazda z nich
moze staC sie przez dalsze przesuwanie linii
brzegowej matym atolem. Takie wierice ma-
tych atoléw spotykamy czesto np. na Mahlos-
Mahdoo-Atoll, archipelagu Maldywskim i in.
Wierice atolowe sg najczesciej wydtuzone,
owalne; te same posta¢ majg atole mate, dru-
gorzedne, z ktorych sktada sie wieniec. Sg
one nadto w tym samym kierunku roscia-
gniete, wjakim jest wieniec wydtuzony, co
zdaje sie dowodzi¢, ze ksztatt atoléw pozosta-
je w pewnej zalezno$ci od pragdéw morskich.

Wielkg ilos¢ raf baryerowych i atoléw na-
potykamy dzi§ w tych okolicach podzwrotni-
kowych, gdzie zdaje sie, ze istnieje ruch do-
datni linii brzegowej. Rafy te skiadajg sie
z wapienia koralowego, pozbawionego zwykle
wszelkich pozoréw pochodzenia organiczne-
go i zmienionego mniej, lub wiecej av do-
lomit.

Jakkolwiek niepodobna twierdzi¢, ze cate
obszary oceandw podlegaja w réwnej mierze
przesuwaniu sie dodatniemu icli linij brzego-
wych, ktoremu rafy zawdzieczajg swoje po-
wstawanie, jednak musimy przyja¢, ze prze-
suwanie sie to jest zjawiskiem lokalnem, po-
wodowanem nieznacznem zapadaniem sie dna
morskiego. Budowa geologiczna wybrzezy
Indyj potudniowych i Australii potnocnej, le-
zacych wprost wielkich raf koralowych, do-
wodzi w samej rzeczy lokalnych zapadan sie
skorupy ziemskiej, co zresztg jest zjawiskiem
bardzo pospolitem.

Z tych zapadtych przestrzeni wznoszg sie
dzi$ potezne gory podmorskie, o stokach ur-
wistych, siegajace czubami swemi powierzchni
morza. Sgto rafy baryerowe i grupy ato-

. 6w, te kamienie pamigtkowe po zapadiych

goérach i brzegach.

Geologia naucza, ze w dawniejszych epo-
kach historyi ziemi istniaty korale, ktore we-
dtug wszelkiego prawdopodobieristwa to samo
prowadzity zycie, jak ich potomki dzisiejsze.
I dawniej zatem tworzyly sie rafy koralowe;
niektére z nich, wskutek oscylacyi poziomu

| morza, wynurzyly sie z wody i odtad pozo-
| stajg na ladzie.
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Aby sobie uprzytomnié¢ proces powstawania
raf ladowych, przypuscimy, ze jaka$ grupa
raf dzisiejszych stopniowo wynurza sie¢ z mo-
rza wskutek przesuwania sie ujemnego linii
brzegowej. Morze wcigz opada, a rafy ba-
ryerowe i gory atolowe coraz to wyzej wzno-
Szg swe czuby nad jego poziomem. Wreszcie
morze ustepuje i z gtebi miedzyrafowych.
Dawne dno morskie zamienia sie na ptasz-
czyzne falistg, z ktorej tu i owdzie wystajg
strome i wysokie gory wapienne, lub dolomi-
towe. Nie dostrzegamy w nich jednak ani
uwarstwienia, ani tez innej budowy-; rzadko
tylko trafiajg sie okruchy szkieletow koralo-
wych. Wskutek zmian termicznych na po-
wierzchni skat powstajg szczeliny, w ktére
przenika woda i zamarzajgc rozsadza je cze-
Sciowo. Strumienie deszczéw ulewnych wy-
ztabiaja wawozy. Gruzy i okruchy zbieraja
sie u stdp goér w wielkich masach. Przez
dalsze wietrzenie cata rafa zamienia sie osta-
tecznie na mase skalng urwista, najezong
u gory zebatemi turniami.

Wiele gor takich znajdujemy w rzeczy sa-
mej na ladach dzisiejszych.

Resztki raf koralowych napotykamy poraz
pierwszy w systemie sylurskim; wystepuja one
w sylurze dolnym prowincyj nadbattyckich,
w sylurze gornym Gotlandyi i Chrystyanii,
w t. zw. wenlocklimstone w Anglii i w pasie
E2w Czechach. Sg to jednak rafy bardzo
nieznaczne. W okresie dewonskim rafy ko-
ralowe doszty do rozwoju daleko wiekszego.
Rafy deworniskie rozpowszechnione sg bardzo
w czesci wschodniej potudniowych Alp wa-
piennych, gdzie tworzg pokazne masy skalne;
znane sg réwniez w Eifel, Westfalii, Marchii,
Belgii, na Harcu i w innych miejscowosciach.
W blizkosci Brystolu znajdujg sie rafy, nale-
zace do epoki wapienia weglowego. Najpo-
tezniej rozwinety sie rafy koralowe w Euro-
pie podczas peryodu tryasowego. Wieksza
cze$¢ potnocnych i potudniowych Alp wapien-
nych sktada sie z raf tryasowych. W okresie
jurajskim rowniez sie tworzyty rafy; widzimy
je dzi$ w okolicach Alp wapiennych, np.
w Salzkammergut. Do systemu kredowego
naleza korale rafowe t. zw. warstw gozau-
skich, ktore jednak nie tworzyly raf prawdzi-
wych. | podczas ery trzeciorzedowej korale
wznosity swe budowle uodmorskie.

Widzimy wiec, ze rafy koralowe powsta-
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waly w wielu miejscowosciach i we wszystkich
epokach geologicznych, poczawszy od paleo-
zoicznych ).

Studyowanie budowy geologicznej raf daw-
nych, dzi$ osuszonych, ktérych wnetrza obna-
za erozya, jest potrzebnem;i pomocnem do
zrozumienia historyi powstawania raf dzisiej-
szych.

Géry dolomitowe Tyrolu potudniowego
przedstawiajg najokazalsze resztki raf kora-
lowych i dlatego rozpatrzymy tu budowe geo-
logiczng tej krainy gorskiej.

Wschodnig czes¢ dolomitéw otacza na pot-
nocy dolina Drawy. Od zrodet Drawy gra-
nica potnocna gér naszych ciagnie sie ku do-
linie Adygi koto Meranu, odkad zwraca sie
na potudnio-zachdd do jeziora Idro.

Granica potudniowa, poczynajgc od Lago
di Garda, przebiega w kierunku wschodnio-
potnocno-wschodnim.  Na wschodzie i zacho-
dzie dolomity nie majg granic wyraznych,
lecz zlewajg sie stopniowo ze wschodniemi
resp. zachodniemi cze$ciami potudniowych
Alp wapiennych. Dolomity Tyrolu potudnio-
wego wypetniajg zatem zatoke, ktéra wrzyna
sie z potudnia w Alpy S$rodkowe. Bozenska
ptyta porfirowa rozdziela zatoke na dwie po-
fowy: wschodnig i zachodnig. Na wschéd od
ptyty bozenskiej rafy tyrolskie tworza najpo-
tezniejsze masy skalne, tu tez wznoszg sie
najwyzsze szczyty dolomitow.

Cala ta grupa goér skiada sie z pojedyn-
czych jasnych, zéttawych, szarych, lub czer<
wonawych skat urwistych o wierzchotkach
badz wazkieh i ostrych, badz tez plaskich.
Pomiedzy temi gérami roscigga sie teren fa-
listy; dtuzszych jednak i okre$lonych fancu-
chéw goérskich niemasz tu wcale. Stad po-

*) W Polsce dawne rafy koralowe najsilniej sa
rozwiniete w Karpatach, gdzie tworzg osobnag
grupe gor urwistych, najezonych ostremi szczy-
tami, t. j. Pieniny, od ktérych ciggnie sie szereg
oddzielnych juz wyniostoéci rafowych (czyli t. zw.
skatek) na Czorsztyn i Nowy Targ. W Karpa-
tach péinocnych rafy wystepuja jeszcze w okolicy
Inwatdu i Andrychowa. Sg to rafy jurajskie (dog-
ger, malon, titon). Pomiedzy Kielcami i Sando-
mierzem znane sg rafy koralowe w kilku punk-
tach, np. Skatka Zygmuntowska w okolicy Che-
cin i in. Te sg wieku dewonskiego.

(Przyp. thum.).
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rzecza licznych gory to przecinajacych rzek
wiktajg sie ze sobg w sposob bardzo rozmaity,
albowiem gtebokie wawozy zmieniajg czesto
dziaty wodne.

Stupowata budowa go6r Tyrolu potudnio-
wego dow-odzi wyraznie, ze powstaty one nie
przez sfatdowanie sie poziomych warstw' osa-
dowych, jak Alpy srodkowe, lecz wjaki$ spo-
sob odmienny.

Wieksza cze$¢ skat wystepujacych wsrod
dolomitéw tyrolskich nalezy do systemu trya-
SOWego.

Wzdtuz linii Idro-Meran, ktéragémy przy-
jeli za czes¢ granicy terenu naszego, przebie-
ga wielki przetom. Ptat skorupy ziemskiej,
lezacy na potudnio-wschdd od linii przetomu,
zapadt sie; potnocno-zachodnia za$ krawedz
przetomu wraz z rosciggajgcym sie za nig la-
dem jjozostata na dawnym poziomie i utwo-
rzyta brzeg Srédziemnego morza tryasowego.
Wzdtuz granicy potnocnej ciggnie sie réwniez
wielki przetom z silnie zapadnietem skrzy-
dtem potudniowem. Przetom ten, biegnacy
na wschod od doliny Billnoss, tworzyt tak sa-
mo brzeg morza tryasowego. Dolina Drawy,
bedgca bardziej na wschod posunietg granica
p6inocng terenu, takze jest dawnym przeto-
mem o zapadtej czesci potudniowej. Widzi-
my wiec, ze dolomity potudniowo-tyrolskie od
potnocy i potnoco-zachodu otoczone sg prze-
fomami.

Najwazniejszemi przetomami, ktore prze-
cinajg same grupe gor dolomitowych, sg na-
stepujgce: Antelao, Yalsugana i Belluna; kie-
runek ich jest wschodnio-zachodni, a skrzydta
zapadte lezg najczesciej na potudnie od linii
przetomu, w rzadkich tylko wypadkach na
potnoc od tejze.

Warstwy tryasowe w okolicy dolomitow" sg
wogole bardzo mato sfatdowane i jakkolwiek
narzucenia wyprowadzity je z potozenia po-
ziomego, to jednak nachylenie ich jest bardzo
nieznaczne. Cata okolica jest zapadtym i po-
trzaskanym ptatem ziemi, ktérego czesci po-
tudniowe opuscity sie nizej, niz pétnocne.

Bozenskie wzg6rza porfirowe powstaty od-
dawna przed peryodem tryasowym.

Na poczatku okresu tryasowego zatoka po-
tudniowo-tyrolska miata wody ptytkie. Wnio-
sek ten wyprowadzamy ze wszelka pewnoscig
z charakteru najnizszego pietra alpejskiego

Jvr 2.

tryasu $rédziemno-morskiego, czyli z t. zw.
warstw werfenskich, ktore sg utworem przy-
brzeznym, spoczywajacym na przedtry™aso-
wych warstwach wapienia z Bellerophon, albo
na piaskowcu grednenskim. Warstwy wer-
fenskie sktadaja sie najczesciej z tupkéw czer-
wonych, bogatych w piasek i mike, w pozio-
mach goérnych tupki te stajg sie wapnistemi
i przechodza wreszcie w tawy wapienia uwar-
stwionego z amonitami. Stad wniosek, ze
w koncu wieku werfeniskiego gtebokos$é zato-
ki znacznie sie zwiekszyta. Granica gdrna
ATarstw werfefskich zaznacza sie¢ pasem sza-
rej waki i gipsu, co znowu dowodzi, ze
w tym czasie zatoka potudniowo-tyrolska byta
sucha.

Warstwy werfefiskie tworzg wszedzie fun-
dament gdr tryasowych Tyrolu potudniowego
i s odkryte w wielu miejscach dolin erozyj-
nych.

Na warstwach werferiskich spoczywa bez-
posrednio wazki pas wapienia muszlowego,
obfitujgcego w ammonity i inne skamieniato-
§ci. Wystepuje on w dwu r6znych odmia-
nach (facies), jako tupek gliniasty albo wa-
pienny i jako wapien, lub dolomit stupowaty.
Nastepujacy za nim pas, t. zw. warstwy bu-
chensteinowe, posiada réwniez dwie odmiany
(facies): uwarstwione, osadowe wapienie we-
zetkowate (Knollenkalke) i stupowate masy
dolomitowe, lub wapienne. Charakter osadu
buchensteinowego (Knollenkalk) dowodzi, ze
jest on utworem wdd gtebszych, niz facies osa-
dowa wapienia muszlowego.

Przy koricu wieku wapieni buchensteino-
wych niedaleko wschodniego brzegu ptyty por-
firowej bozenskiej, wrzynajacej sie w postaci
przyladka w zatoke potudniowo-tyrolskg, na-
stagpity gwattowne wybuchy wulkanu podmor-
skiego, ktore wielkg przestrzeri dna morskiego
pokryty tufem wulkanicznym.

Pod przykryciem tego tufu augitowo-porfiro-
wego spoczety osady buchensteinowe i wszyst-
kie warstwy pod niemi lezace. Jednak dolo-
mitowe i wapienne masy stupowate z pasa bu-
chensteinowego wznoszg sie nad tym catunem
tufowym; wskazuje to, Ze juz w epoce wy-
buchéw tworzyly one wysokie pnie podmor-
skie.

Na tufie, ktory stanowi caty poziom geolo-
giczny, lezag miodsze ogniwa tryasu alpej-
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skiego $rodziemno-morskiego,.to jest warstwy
wengerniskie, kassianskie, raibelskie i wapienia
dachowego.

W zachodniej czesci terenn wystepuja tyl-
ko starsze ogniwa tego kompleksu warstw,
Marmolada, Primargruppe i Langkofelstock
sktadajg sie w przewaznej czesci z dolomitu
wengeriskiego i kassianskiego. Na wschodzie,
przeciwnie, wierzchotki gor tworzy wapien da-
chowy, na ktérym czasami ukazuje sie nawet
jura.

"Wszystkie te utwory, zwlaszcza warstwy
wengenskie i kassianskie, wystepujg w dwu
facyach: w postaci osadéw i stupéw. Osada-
mi sg zwykle margle i tupki; ze skamieniato-
Sci w nich zawartych sadzi¢ mozemy, ze nie-
tylko tworzyty sie one w wodach gtebszych,
niz warstwy huchensteinowe, lecz rowniez, ze
i podczas samego ich osiadania gteboko$¢ mo-
rza ciagte sie wzmagata,

Masy wapieni -i dolomitow stupowatych
ogniwa wengenskiego i kassiafiskiego pozba-
wione sg zupetnie uwarstwienia i uktadajg sie
na swych koncach naprzemian z poktadami
osadowemi. Wapien dachowy jest wyraznie
uwarstwiony.

Naprzemian legto$¢ stupéw i osadéw dowo-
dzi, ze tworzyly sie one jednoczes$nie. Ponie-
waz za$ poktady osadowe, jak to wida¢ z ich
skamieniatosci, powstawaty w coraz gtebszej
wodzie, to musiaty réwniez i owe stupy, czyi
pnie dolomitowe i wapienne, narasta¢ pod-
czas pogtebiania sie morza, trtjest podczas
peryodu dodatniego przesuwania sie brzegu.

Co sie tyczy charakteru petrograficznego,
to pnie dolomitowe i wapienne najzupetniej
zgadzajg sie z dzisiejszemi rafami koralowe-
mi. Osuszone rafy pdtwyspu synajskiego
tylko drogg doktadnych studyéw nad zacho-
wanemi w nich resztkami zwierzat dadzg sie
odrozni¢ od niektorych tryasowycli stupow
dolomitowych.

Mozemy przeto stupy dolomitéw tryaso-
wych potudniowego Tyrolu uwaza¢, jako
resztki raf koralowych. Uwarstwiony wa-
pienr dachowy, wystepujacy w tak obfitycli po-
ktadach w czesci wschodniej naszego terenu,
nie jest wytworem raf koralowych, lecz jest,
wedtug mojego sposobu widzenia, osadem wa-
piennym, powstatym po wymarciu korali na
czubach zanurzajacych sie raf podczas ciggle

' uzytej.
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j trwajgcego przesuwania sie¢ dodatniego linii

brzegowe;j.

Jakkolwiekbadz jest, zgodzi¢ sie jednak
musimy, ze huchensteinowe, wengenskie i kas-
sianskie slupy dolomitowe i wapienne sg ra-
fami koralowemi, ktore powstaty podczas pe-
ryodu pogtebiania sie dna morskiego.

Widzimy wiec, ze budowa geologiczna gor
dolomitowych Tyrolu potudniowego réwniez
dowodzi tworzenia sie raf koralowych pod-
czas. peryodu dodatniego przesuwania sie
brzegu i w rzeczy samej, jesteSmy w prawie
utrzymywac, ze wszystkie spostrzezenia nad
rafami dzisiejszemi i kopalnemi zgadzajg sie
z teoryg zanurzania si¢" dna morskiego, wypo-
wiedziang przez Darwina.

Ttum. J. Morozewicz.

STACYA ELEKTRYCZNA
W KASSEL.

Ostatnia wystawa elektryczna w Frank-
furcie nad Menem przekonata dowodnie, ze
przenoszenie energii elektrycznej nawet na
znaczng odlegtos¢ (175 leni) daje sie usku-
teczni¢ bez wielkiej straty w sile pierwotnie
W ten sposéb, dzieki zastosowaniu
pradéw przemiennych o wysokiem cisnieniu,
a dalej, catemu szeregowi przyrzadow prze-
ksztatcajacych i przewodnikéw, sita wodo-
spadu rzeki Nekkary data sie spozytkowac
na wystawie do zapalenia kilku tysiecy lamp
elektrycznych. Jednakze, pomimo wyniku
pomysinego, przenoszenie sity z Lauffen po-
zostato probg oderwang acz wspaniatg, ktdra
znikta zupetnie z widowni z chwilg zamknie-
cia wystawy. Wszystkie urzadzenia i przy-
rzady, do tej préby stuzace, miaty charakter
tymczasowy. Przeciez doswiadczenie tg dro-
gg zdobyte nie mogto uledz zapomnieniu
i musiato w innych okolicach Europy wy-
wota¢ nasladownictwo. O jednem z takich
wiasnie nowych urzadzed godnych uwagi
chcielismy wspomnie¢ pokrotce.

Dwa lata temu wiadzo municypalne miasta

i Kassel w Niemczech postanowity grod ro-
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dzinny zaopatrzy¢ w S$wiatto elektryczne,
lizeka Fulda, ptyngca w poblizu, wydawata
sie najdogodniejszem i najtariszem Zrddiem
sity, majacej sie przetworzy¢ w elektrycznosc.
Jednakze warunki przyrodzone miejsce na
stacya kazaty obra¢ az w odlegtosci czterech
mil od miasta w zabudowaniach wodociggu
miejskiego nad rzeka. Tak znaczna odle-
gtos¢ nie pozwalata zastosowaé pradow sta-
tych o wysokim potencyale, ktorych otrzyma-
nie przedstawia wielkie trudnosci techniczne,
nalezato sie wiec uciec do pradoéw przemien-
nych, tak samo jak w Lauffen.

Na stacyi wytwarzajgcej umieszczono dwie
maszyny przemienne, sprzezone razem i pra-
cujace ze skutkiem uzytecznym 60 kilowa-
tow kazda. Prad ten przemienny o wysokim
potencyale nastepnie zapomocg przewodnika
wspotsrodkowego dostaje sie stad do dwu
stacyj pomocniczych w miescie, gdzie zapo-
mocg transformatoréw i dynamomaszyn sta-
tych przeksztatca sie na prad staty o nizkim
potencyale, ktory nadaje sie do uzycia w lam-
pach miejskich. Jedna ze stacyj miejskich
zaopatrzona jest nadto w bateryg akumulato-
row, ktére w chwilach stabego oswietlenia
w miescie taduje sie pradem z dynamoma-
szyn, a potem w chwilach wigkszego zazada-
nia pozwala podnies¢ liczbe lampek palgcych
do 35000.

Niezmiernie ciekawy jest przebieg pracy
w catym tym systemacie, ktdry poniekad za-
stuguje na miano samodziatajgcego nie tylko
dla wzgledu pomienionego, ale i dla wielu in-
nych. Gdy chodzi bowiem o to, azeby wpra-
wi¢ w ruch jeden z transformatoréw, wystar-
cza zamkniecie obwodu djhamomaszyn sta-
tych: zaczynajg one pracowac¢ jako motory
i porusza¢ maszyny przemienne; gdy pred-
kos¢ tych ostatnich dosiegnie zadanej grani-
cy, nastepuje zamkniecie obwodu o wysokiem
cisnieniu i maszyny przemienne zaczynajg juz
pracowac na caty systemat.

Zastuga urzadzenia stacyi elektrycznej
w .Kassel przypada wytacznie inzenierowi von
Mullerowi, ktéry wtedy, gdy jeszcze wielu
specyalistow powatpiewato o mozliwosci row-
nolegtego sprzezenia alternatoréw i spokoj-
nego ich dziatania w nastepstwie, w maju
1891 roku energicznie wzigt sie do dzieta
i wkrotce uskutecznit powyzsze przesytanie
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[ energii.

Nr 2.

Catos¢ podobno dziata bardzo po-

myslInie do tej pory.
8. St,

ZASTOSOWANIA TORFU.

Przemystu dzisiejszego wybitng cechg nie-
tyle jest moze rozwdj jego olbrzymi, co ra-
czej umiejetne wyzyskiwanie materyatow, kté-
re przed niewielu jeszcze laty zadnej zgota
nie przedstawialy wartosci. Co niegdys$ byto
odpadkiem, lub nieuzytkiem zupetnym, na-
daje sie dzi§ do mndstwa korzystnych zasto-
sowan. Przyklad tak rdznostronnej uzytecz-
nosci daje nam torf, ktéry niedawno jeszcze
uzywany byt tylko na opat, obecnie za$, gdy
oceniono lepiej wiasnosci jego fizyczne i che-
miczne, okazat sie substancjg korzystng do
wielu bardzo celéw.

Warto$¢ opatowg posiada torf, jako sub-
stancya weglowa, jest on bowiem pierwszem
ogniwem w stopniowem przeobrazaniu sie ro-
$lin w wegiel. Torf tworzy sie i obecnie, geo-
log za$§ wyczytuje tatwo w dawnych pokia-
dach ziemi, ze w szeregu stopniowych przeo-
brazen przechodzit on kolejno w wegiel bru-
natny, wegiel kamienny, antracyt, a wreszcie,
w warunkach bardziej odrebnych, w grafit,
ktéry jest zapewne utworem najdawniejszego
pochodzenia, tak, ze zdotat juz przybrac ce-
chy istotnego mineratu i wystepuje w postaci
krystalicznej.

Torf rozwija sie bezustannie w plytkich
wodach, w bagnach i w lasach wilgotnych
z butwiejacych szczatkow roslinnych, z wié-
kien drzewnych i innych cial organicznych.
W miejscach suchych, gdzie szczatki obumie-
rajacych roslin na powierzchni ziemi butwiejg
pod wptywem swobodnego dostepu tlenu, mo-
ze przez cale stulecia utrzymywac sie bujne
zycie roslinne, niepozostawiajagc w gruncie
Sladow swego istnienia; jezeli natomiast
szczatki roslinne gromadza sie obficie w oko-
licach, gdzie "obfitos¢ wody utrudnia dostep
tlenu i powstrzymuje dziatanie innych czyn-
nikdw, niweczacychfpozostatosci zycia roslin-
nego i zwierzecego,*tam nastepstwem powol-
nego gnicia i butwienia jest torf.
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Stosownie do warunkdw, w jakich powstaje,
do roslin, ktérych jest pozostatoscig, torf
przedstawia skiad dosy¢ rézny i budowe od-
mienng. Torf $wiezo utworzony jest w ogol-
nosci mniej zbity i zawiera wyrazne jeszcze
szczatki roslinne, trzcing, mchy lub pnie
drzewne; torf natomiast dawniejszy, pochodza-
cy z gtebszych poktadow torfowiska, okazuje
dalej juz posuniety rozktad drzewnika, przed-
stawia wejrzenie czarnego mutu, a po wysu-
szeniu tworzy mase jednostajng.

Torf bogatszy jest w wegiel, anizeli
w drzewnik, wysuszony bowiem, po odliczeniu
popiotu zawiera 58 do 60 odsetek wegla, gdy
czysty drzewnik posiada 52,65%, rozne za$
gatunki drzewa przecieciowo 49,47%. Gdy
dalej drzewnik jest wodanem wegla i zawiera
zatem wodor itlen w stosunku 1:8, to jest
w stosunku takim, w jakim wchodzg w skiad
wody, wystepujg juz w torfie czesci sktadowe,
obfitsze w woddr; ilos¢ popiotéw jest zmienna
w granicach dosyc¢ rozlegtych, od 6 do 12 od-
setek.

Sktad taki torfu czyni zen po odwodnie-
niu — co sie dokonywa przez wysuszenie, lub
prasowanie «— pozgdany materyal opatowy.
Uzytek ten torfu jest zresztg dawny i po-
wszechnie znany, ale w ostatnich czasach za-
stosowano go szcze$liwie do wielu innych ce-
I6w, ktore Swiezo opisat dr. Leon Pribyl
w ,,Gazecie Przemystowej” szlaskiej (Schle-
sisches Gewerbeblatt), streszczenie za$ tej
pracy podat ,Prometlieus”, skad czerpiemy
nastepne wiadomosci.

Przedewszystkiem torf jest bardzo przy-
datny, jako materyal pakunkowy, jest bo-
wiem daleko sprezystszy, anizeli siano, sto-
ma, welna drzewna i t. p., chroni wiec lepiej
od sttuczenia przedmioty opakowane. Przed-
stawia nadto te jeszcze korzy$¢, ze w razie
rozbicia sie butelek, napetnionych cieczami,
z powodu swej suchosci szybko i zupehnie cie-
cze te pochfania.

Dla tej suchosci jest on tez wybornym
Srodkiem konserwacyjnym. Mieso opakowa-
ne torfem zachowuje diugo swg Swiezosc,
a wreszcie ulega wysuszeniu, bynajmniej nie-
gnijac, torf bowiem pochtania wszystkg jego
wode. Ryby morskie, opakowane torfem,
przybywaty w lecie doskonale zachowane
z Tryestu do Kopenhagi, Podobniez chroni

torf dobrze wszelkie owoce, zwiaszcza wino-
grona, tak tatwo ulegajace zepsuciu. Rzepa,
ziemniaki i inne rosliny, przechowywane
w roznych materyatach, z poczatkiem wiosny
zaczynajg w ogoélnosci kietkowaé, torf tylko
kietkowania tego nie dopuszcza, podobnie jak
powstrzymuje gnicie jajek.

Rolnicy uskarzaja sie czesto, ze sztuczne
sole nawozowe przy powietrzu wilgotnem zle-
wajg sie w kaAvatki, tak, ze przy pomocy ma-
szyn do rozsypywania nawozOw niemozna
ich rozrzuca¢ po gruncie. Otdéz, wedtug do-
Swiadczen dr. Fleischera, wystarcza dodatek
2,5% proszku torfowego do kainitu, aby sol
te od podobnego zbijania sie w okruchy
ustrzedz. Podobniez korzystnym okazat sie
dodatek tego proszku do saletry chilijskiej
i do wilgotnych superfosfatéw.

Torf nalezy do najgorszych przewodnikow
ciepta, nadaje sie wiec, jako Srodek ochronny
od zimna, do wypetniania odstepéw miedzy
podwadjnemi $scianami w lodowniach, lub ozie-
bialnikach, a nad materyatami, dotad do celu
tego uzywanemi, jak nad popiotem lub sto-
ma, tem jeszcze goéruje, Zze nigdy nie wilgot-
nieje. Wedtug doswiadczen Rotbarta, 16d
w beczce od cementu, osypany miatem torfo-
wym, utrzymat sie przez osiem dni. Budowni-
czy Neumann w Brunswiku wystawit na ston-
ce dwie bryly lodu, z ktérych jedna osypana
byta trocinami, druga do jednakiej wysokosci
torfem; gdy pierwsza stopita sie po uptywie
72 godzin, drugiej pozostawata jeszcze czes$¢
wieksza.

0. Jager zastosowat torf do wyrobu cegiet
dziurkowatych w ten sposob, Ze miesza gline
z torfem i nastepnie wypala. Cegly takie
przedstawiajg znaczng korzy$¢ pod wzgledem
higienicznym, utatwiajg bowiem dyfuzyg at-
mosfery zewnetrznej z powietrzem mieszkan,
gdy inne wiasnosci czynig z nich poszukiwany
materyat budowlany.

Przemyst tkacki skorzystat juz rowniez
z torfu, w Niemczech péinocnych bowiem,
w Oldenburgu mianowicie i w Szwecyi zawia-
zaty sie towarzystwa akcyjne, celem wyrobu
tkanin i dywanoéw z wiokien sprezystych, wy-
dobywanych z torfu; korzystng réwniez gate-
zig fabrykacyi papieru stat sie wyréb papieru
z drzewnika torfowego.

W przemysle chemicznym torf ma zastoso-
wanie do wyrobu rozlicznych produktéw.
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Oprécz wegla torfowego i koksu torfowego,
otrzymujg sie z torfu wszelkie Aatwory su-
ehej dystylacyi, jak gaz torfowy, smota torfo-
wa, fotogen, olej solarny, parafina, gaz oSwie-
tlajacy, kwas octowy it. d.
jest tanszy, anizeli inne materyaty surowe, do
przetworéw tycli uzywane, gatgz ta przemy-
stu ma zapewniong przysztosc. ,

Proszek torfowy jest dalej doskonatym
Srodkiem pochtaniajgcym do odwaniania od-
padkéw fabryk i wod z nich odptywajacych,
nadaje sie zwlaszcza do pokrywania i dezin-
fekcyi pol, zajetych materyatami nawozowe-
mi. Dezinfekcyjne dziatanie torfu polega
]>rawdopodobnie na tem, ze proch torfowy,
jak inne ciata dziurkowate, jak np. gabka
platynowa, lub wegiel zwierzecy, zageszcza
w porach swoich tlen, ktdry niszczy bakterye
i utlenia wydzielane przez nie substanCye.
Doswiadczenia J. Schrodera w instytucie hi-
gienicznym w Marburgu wykazaty, ze miat
torfowy w temperaturze pokojowej sprowadza,
bardzo szybko zagtade zarazkéw, jak bakte-
ryj cholerycznych lub tyfusowych. Odchody,
zmieszane z proszkiem torfowym, tworzg wy-
borny i tani*nawdz, zarazem za$ metoda ta
bardzo jest korzystng i dla miast ze wzgle-
dow sanitarnych.

Znany higienista angielski, dr. Yman Poo-
re, zaleca goraco, by odptywy, odprowadzane
przez kanalizacyg miast, odwaniano za po-
Srednictwem torfu; rolnik zas, Vibrans-Wend-
hausen, podaje, ze rozsypywanie torfu w staj-
niach jest najpewniejszym i najlepszym $rod-
kiem przeciw rozprzestrzenianiu sie zarazy
pyska i kopyt; opowiada w szczeg6lnosci, ze
podczas podobnej zarazy ze wszystkich stajen
w catym obwodzie jego tylko jedna ochronio-
na zostata. Dla. tego zaleca, by i wagony
drég zelaznych, do przewozu bydia stuzace,
osypywane byty miatem torfowym.

Wyréb zapatek niweczy znaczne przestrze-
nie lesne, co zapewne szkodliwie wptywa na
klimat, obecnie jednak wyrabiajg sie zapatki
i ztorfu. W tym celu ugniata sie torf przez
silne cisnienie w preciki, ktore sie zaopatrujg
w mase palng. Preciki zapalajg sie tatwo
i nie wymagajg napajania parafing.

Nagty ten i niespodziany rozwo¢j zastoso-
wan torfu moze mie¢ niewatpliwie wazne zna-
czenie ekonomiczne, rozlegte bowiem i jatowe

[ przestrzenie, zajete przez bagna i torfowiska?
1 ktorych u nas niebrak, moga by¢ korzystnie
wyzyskiwane, a nowe gatezie przemystu
w okolicach takich polepszy¢é moga los bie-

Poniewaz torf 1 dnej tamecznej ludnosci.

T. B.

TOWARZYSTWO
POPIERANIA PRZEMYStU | HANDLU.

Posiedzenie 12 Sekcyi chemicznej miato miej-
sce dnia 10 grudnia r. z., w budynku Muzeum
przemystu i rolnictwa.

1

, czytany i przyjety.

S) P. Wt Kolendo wygtosit rzecz
nych wiasnosciach sktadnikéw drzewa”, w ktorej
podat i opisat, wedtug Fremyego, wiasnosci grup
nastepujacych: ciat btonnikowych, nabtonnikowych,
naskérnika i korkownika.

3) P. WL Leppert opisat urzadzenie Kkapieli
natryskowych dla ludu, zwiedzanych przezen
w Berlinie.

Na tem posiedzenie zostato tikoriczone.

Justus Carriere. [ Berzelius und Lie-
Monach,

— m fl.
big. lire Briefe von 1831 — 1845.
i Lipsk, 1893.

Niezmiernie interesujaca to ksigzka, plastycz-
nie przedstawiajgca spory kawat dziejéw chemii
z pierwszej potowy naszego stulecia. Procz li-
stébw Berzeliusza i Liebiga, jako objasnienia do-
dane tu sg listy niektére pomiedzy Liebigiem
i Wohlerem oraz notatki naukowe. Dzieto to wy-
dane zostatlo przy wspo6tudziale bawarskiej aka-
demii umiejetnosci.

M. VerwOrtl. Die Bewegung der le-
Jena, 1892.

— mfi.

| bendigen Substanz.
Jest to ,,poréwnawczo-fizyologiczne studyum
nad zjawiskami kurczliwo$ci”. Autor, znany
z wielu zajmujgcych prac nad fizyologig niz-
szych organizméw, omoéwiwszy dotychczasowe teo-

i rye, starajace si¢ wyjasni¢ przyczyny ruchu pro-

Protok6t posiedzenia ostatniego zostat od-

,.0 chemicz-



WSZECHSWIAT.

toplazmy, podaje pézniej i uzasadnia wiasng nowgq

teorya, ktorej wszakze w kilku slowacli stresci¢
niepodobna. Studyum to czyta sie z prawdziwem
zajeciem.

—- as. Kazimierz MiczynAski. Mieszance za-

opi‘acow«ne pod wzgledem
Krakéw, 1892,

wilcéw (Anemone L.),
anatomicznym, z 2-a tablicami.
naktadem Akademii umiejetnosci.

Autor rozpoczyna swa prace od rysu histo-
rycznego badan anatomicznych 1 roslin, moéwi
dalej o zuzytkowaniu cech anatomicznych do po-
znawania mieszancéw, wychodzac z zasady, ze
morfologia, dopiero w potgczeniu z anatomia (bu-
dowa mikroskopowg) daje dokladny i zupeiny
obraz badanej postaci roslinnej. Poniewaz ba-
dania anatomiczne migszancéw moga wykazywai’
czy i o ile migszaniec jest forma posrednig i pod
wzgledem budowy mikroskopowej i o ile pozna-
nie budowy moze przyczyni¢ sie do rozjasnienia
wielu watpliwosci, autor, korzystajac, ze. prof,
«Janczewski zajmowat sie, hodowla rodzaju Ane-
mone i wyhodowat sztucznie liczne mieszance,
zajat sie poznaniem anatomii mieszancéow. P. M.
postugiwat sie w poszukiwaniach swoich mate-
ryatem Swiezym, lub spirytusowym.

Autor przechodzi kolejno rézne gatunki, po-
dajac budowe korzenia, kigcza, szypuitki, ogonka
lis¢éioWego i blaszki lisciowej. Nastepnie zesta-
wia wyniki swych badan i dochodzi do przekona-
nia, ze miegszance rodzaju Anemone okazuja
sposoby dziedziczenia cech anatomicznych rodzi-
cow:

1) Mieszaniec posiada budowe posrednig mie-
dzy formami rodzicielskiemi w jednym, lub Kilku
organach, w innych organach natomiast przewaza
stanowczo jedna z form rodzicielskich.

2) Mieszaniec posiada w jednych organach
w réwnym stopniu cechy rodzicéw, w innych bu-
dowe mniej wiecej posrednig, lub z mata przewa-
ga jednej formy.

3) Albo wreszcie pi’zewaza w jednym organie
mieszanca jedna z form rodzicielskich,*w innym
druga.

W koncu pracy podane jest objasnienie tablic;
tablice dwie robione z natury z calg prawda i wy-
konane starannie i artystycznie.

— sd. Wyszta z druku rozprawa dra Ludwi-
ka Birkenmajera, O ktérej pisaliSmy (str. 319
z r. z.). Tytul tej interesujacej pracy jest naste-
pujacy: ,,Marcin Bylica z Olkusza oraz narze-
dzia astronomiczne, ktére zapisat uniwersytetowi
Jagiellonskiemu” (z 12 rysunkami w tekscie).
Krakéwr, naktadem Akademii umiejetnosci, 1892,
8-ka wieksza, str. 163.

wn)

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Nowy pomiar potudnika we Francyi.
Az do konca zesztego wieku w sprawie pomiaréow
ziemi przodowata Francya, obecnie jednak pomia-
ry nowe potudnikéw dokonane w innych krajach
przewyzszyty doktadnoscia dawne pomiary fran-

cuskie. Tyczy sie to w szczeg6lnosci potudnika,
ktérego pomiar, przeprowadzony przez Delam-
brea i Mechaina, przyjety zostal za podstawe

uktadu miar metrycznych. Z tego wzgledu uchwa-
lono w r. 1869 przeprowadzenie nowego pomiaru
tegoz samego potudnika, a praca ta rozpoczety
zostata w r. 1870. Przez dwanascie lat pierw-
szych kierowat nig generat Perrier przy pomocy
p. Bassot, nastepnie za$ ten ostatni przy wspot-
pracownictwie p. Delibrges, obecnie za$ zupeinie
ukoniczong zostata. Sie¢ trdjkatéw, oparta na
podstawie paryskiej, konczy sie na potudniu na
podstawie Perpignan, a dtugo$¢ tej ostatniej pod-
stawy, wyprowadzona z rachunku, odstepuje od
pomiaru bezposredniego zaledwde o '/230000- B°ki
graniczne, schodzace sie z tryangulacya angiel-
ska, belgijska i wloska, sg prawie identyczne
z pomiarami zagranicznemi, od strony wszakze
hiszpanskiej istnieje réznica fosoooi dotad niewy-
jasniona. D#tugo$¢ potudnika miedzy skrajnemi
stacyami astronomicznemi, oddalonemi o 8° 17,
mniejsza jest zaledwde o 5 metréw od tegoz luku
obliczonego na elipsoidzie ziemskiej Clarkea, kt6-
rej sptaszczenie wynosi 7208,40; nowy wiec tuk
francuski zupetnie prawie $ci$le zbiega sie z tg
elipsoidg teoretyczng. Dwie stacye nowego po-
miaru mozna byto dobraé identycznie ze stacyami
pomiaru dawnego, a mianowicie w Dunkierce
i w Carcassonne, a tuk nowy, zawarty miedzy temi
punktami przewyzsza tuk Delambrea o 44,7 me-
tra, co stanowi V2o000- Wspoétrzedne geodezyjne
obliczone zostaly na podstawie wsj)étrzednych
podstawowych Panteonu i przez odniesienie sieci
do elipsoidy Clarkea. Poréwnanie tych wspot-
rzednych diugosci, szerokosci i azymutu ze wspot-
rzednemi oznaczonemi bezpos$rednio z dostrzezen
astronomicznych, mogto by¢ dokonane na pieciu
stacyach. Wedtug za$ pewnego twierdzenia La-
placea pomiedzy dtugosciami i azymutami ozna-
czonemi astronomicznie, a temiz samemi elemen-
tami, obliczonemi geodezyjnie, zachodzi zwigzek,
ktéry winien sie utrzymaé¢ bez wzgledu na lokal-
ne zawiktania sity ciezkosci, ot6z w kazdej z tych
pieciu stacyj rownania warunkowe sprawdzily sie
z btedem mniejszym od 1". Przytoczone wiec
tu liczby $wiadczg o doktadnosci catego pomiaru.
(Comptes rendus).

— stj}. Bielenie elektro-chemiczne. Wedtug
Hermitea, jak dowiadujemy sie ze sprawozdania
de Luynesa w towarzystwie popierania przemystu
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francuskiego, jest na wielkg skale zaprowadzone
w fabryce Montgolfier i S-ki w La-Haye-Descar-
tes. Roztwdr soli poddawany elektrolizie, dajg-
cy najlepsze wyniki zawiera na 1000 cz. wody
50 cz. chlorku sodu i 5 chlorku magnezu. Dy-
namo wprawiane sg w ruch przez turbiny usta-
wione na rz.Creuse; jedna baterya sklada sie
z dwu grup po 5 elektrolizatoréw, wytwarzaja-
cych rocznie ilo$¢ chloru réwnowazng 300 1. chlor-
ku wapna. Chloru potrzebuje fabryka do biele-
nia masy papierowej. Wediug Hermitea dla pa-
pierni bielenie elektro-chemiczne, rozumie sie za-
leznie od potozenia miejscowego i kosztédw sity,
moze przynie$¢ 40— 70% oszczednosci.

— sk. Objawy towarzyszace skraplaniu pa-
ry wodnej. Wiadomo, ze strumien pary wodnej
przy wydobywaniu sie w powietrze, ulega natych-
miastowemu skropleniu i staje sie wskutek tego
widocznym, poniewaz drobne kropelki wody $wia-
tto odbijaja. Zmarty przed kilku laty Robert
Hetmholtz wykazal, ze gdy zwykly promien pary
jest elektryzowanym, skraplanie nabiera na nate-
zeniu, promien staje sie widoczniejszym, a zmiana
ta ujawnia sie stanowczg zmiang barwy. Rodzaj
ten skraplania nazwat Aitken ,skraplaniem ge-
stem” w réznicy od skraplania zwyktego, wiasne
za$ badania przekonaty go, ze oproécz elektryza-
cyi cztery sg inne jeszcze drogi wywotywania ob-
jawow ,skraplania gestego”, a mianowicie po-
wiekszenie ilosci pytkéw w powietrzu, nizka tem-
peratura, wysokie ci$nienie pary i wreszcie szorst-
ko$¢ rury, przez ktérg para przeptywa, lub inne
przeszkody, jakie strumien pary napotyka.

Do elektryzowania pary nie wystarczato sga-
siedztwo ciata naelektryzowanego, musiato by¢
ono koniecznie opatrzone ostrzem, umieszczonem
bardzo blizko strumienia pary. Bidwell, powta-
rzajac doswiadczenia R. Helmholtza, przyjmowat,
ze w strumieniu gestszym krople wieksze sg, ani-
zeli w zwyktym i przyrost ten wielkoSci przypi-
sywat dziataniu elektrycznosci, ktéra miata sprzy-
jac zlewaniu sie kropel. Aitken wszakze zjawi-
ska te ttumaczy wrecz przeciwnie. W zwyklym
strumieniu pary szybki ruch kropelek sprowadza
czeste ich spotykania, stad zlewajg sie tatwo,
a kazda kropla sktada sie z pewnej iloSci mniej-
szych; gdy natomiast strumien ten jest naelektry-
zowany, kropelki odpychajg sie nawzajem, nie
moga sie zlewaé, mamy wiec w promieniu gestym
wiekszg ilos¢ czasteczek, anizeli w zwyklym, co
zreszta znajduje potwierdzenia w kilku innych
spostrzezeniach. W tenze sam spos6b rozumie
Aitken i inne Zrédta powodujace gestnienie pro-
mienia, polega to zawsze na wywotywaniu wigk-
szej ilosci kropelek drobniejszych. Oproécz tego
badat p. Aitken barwy promienia pary, ktore
w réznych przypadkach bardzo sg rézne. Przy
kondensacyi zwyklej para wydaje sie najpierw
zielong, nastepnie przechodzi w niebieska. Jezeli
Itondensacya zwykta, wtedy, gdy promien wydaje
sie zielonym, przechodzi w gesta, barwa przecho-
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dzi w btekitna, gdy za$ przy kondensacyi zwy-
ktej wystepuje barwa niebieska, przejscie do
kondensacyi gestej wydaje barwe ciemno-z6tto-
brunatna. Badania widmowe S$wiatta przecho-
dzacego przez obtok mgly wykazatly, ze zacho-
dzi tu tylko przyciemnienie catego widma, z sil-
niejszg absorpcya w niektérych punktach. W tym
razie, gdy skraplanie geste nadaje S$wiattu prze-
chodzacemu barwe z6ttg, pochodzi to przewaznie
stad, ze drobne czgsteczki rozpraszajg Swiatto fal
krotkich i przepuszczajg tylko promienie fal diu-
gich, jak w doswiadczeniach ze $Srodkami metne-
mi. Inne wszakze objawy barwne, a zwtlaszcza
przejscie od jednej barwy do innej, tlumaczy p.
Aitken, jak barwy cienkich blaszek Newtona.-—
Objawy te barwne dajg moznos$¢ przyblizonej oce-
ny ilosci pytkéw w celach higienicznych, a w tym
celu zbudowat Aitken przyrzad, ktéry nazwat ,,ko-
niskopem”, nie daje on wprawdzie rezultatéw tak
Scistych, jak metody dawniej przez tegoz badacza
jiodane do obliczania ilosci pytkéw, ale w prak-
tyce moze by¢ do uzycia tatwiejszym. Praca ta
Aitkena ogtoszona jest w sprawozdaniach ,,Royal
Society”.

— stp. Higiena fabryczna w Baccarat.
W stawnej na Swiat caty hucie szklanej do ostat-
nich czaséw uzywano do szlifowania szkta krysz-
tatowego t. zw. popiotu cynowego, otrzymywane-
go przez utlenienie w osobnych piecach 3 cz. ofo-
wiu i 1 cz. cyny. Szlifierze ciggle majag rece
zwalane mokrym popiotem cynowym, ktéry w cze-
§ci po wyschnieciu rozpyla sie i dostaje do ustro-
ju przy wdychaniu. Od listopada 1884 roku do
lipca 1891 roku z pomiedzy 200 szlifierzy 39-u
ulegto zatruciu otowiem, Kkilku z tych kilkakrot-
nie. Umart jeden, a 17-tu musiato zmieni¢ za-
jecie.

L. Gueroult wprowadzit wobec tego inny kwas.
metacynny, otrzymywany przez dziatanie kwasu
azotnego na cyne w postaci $rutu. Poniewaz
jednak sam kwas metacynny przedstawiat pewne
trudnos$ci w uzyciu, mianowicie zbyt silnie przy-
legat do szkia oszlifowanego, zastosowano osta-
tecznie mieszanine jego w stosunku 2 k na 1i
popiotu cynowego, wskutek czego pierwotna za-
warto$¢ 61°/0 otowiu w uzywanym do szlifowania
proszku zredukowang zostata do 20°/0. W ciagu
18 miesiecy zastosowania tej mieszaniny nie wy-
darz}? sie¢ ani jeden wypadek zatrucia, co skio-
nito zarzad fabryki do wytgcznego zalecenia no-
wego materyatu do szlifowania. Jest on wpraw-
dzie znacznie drozszy, ale nie wptywa szkodliwie
na zdrowie szlifierzy. (Comptes rendus, 1892,
115, 757).

— stp.  Przyczynek do historyi kukurydzy.
Dr Edm. O. v. Lipmann podaje w jednym z nu-
meréw ,,Chemiker Zeitung” z ostatniego zeszio-
rocznego kwartatu ciekawe szczeg6ty, dotyczace
pochodzenia kukurydzy. Cytuje on mianowicie
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ustep ze sprawozdania Kolumba o trzeciej jego
podrézy, w ktérym opisuje hiszpanskim panuja-
cym przyjecie, jakie urzadzili tuziemcy dla jego
zatogi; moéwi w nim Kolumb miedzy inneini: ,,byto
tez czerwone i biate wino... przygotowane jednak
nie z winogron, lecz z réznych rodzajéw owocéw;
widocznie do tego brano kukurydze, ktéra tez jest
rodzajem owocu, ktéry zabratem ze sobg do Ka-
stylii”. Miejsce to zaréwno jak ulubione oddaw-
na przez $rodkowo-amerykanskie ludy napoje zw.
»Chicha”, ,,Pulaue” otrzymywane z kukurydzy
Swiadczg dostatecznie o amerykanskiem jej po-
chodzeniu, zwtaszcza wobec braku wszelkich wska-
zowek o wczes$niejszem jej istnieniu na starym lg-
dzie. W catej Austryi, Wegrzech i krajach poto-
zonych nad Dunajem znang jest kukurydza p. n.
»cucurruzy”. Pochodzenie tej nazwy byto do-
tychczas niewyjasnione. Lippmann sadzi, ze jest
ona W zwigzku z nazwg ,,Cucurrucho”, jakag we-
dlug Humboldta w Ameryce $rodkowej nadaja
przypalonemu cukrowi posledniego gatunku. Po-
niewaz w krajach, gdzie uzywana jest nazwa ku-
kuruzy ogo6lnie spozywajg ja w ten sposéb, ze
uprzednio kios walcowaty przyprazajg na gotym
ogniu az zbrunatnieje, przypuszcza zatem L., ze

»eucurruz” nie znaczy nic innego jak ,,przypra-
zony”, ,przypalony” i ze ten wyraz obcy, nie-
zrozumiaty, oznaczajacy spos6b przygotowania,

nastepnie zostal nadany wogdle rodlinie.  Stusz-
no$¢ tego objasnienia przemawiataby jednoczesnie
za bezposredniem przeniesieniem kukurydzy z pét-
wyspu iberyjskiego na wschéd i potudnie Eu-

ropy*

— sst. Zachowanie sie magnesu wobec dzia-
fania chemicznego. Na posiedzeniu krél. tow.
w Londynie przytoczone byly zajmujace doswiad-
czenia Andrewsa nad stalg namagnesowang. Zdtu-
giego dobrze wypolerowanego preta stalowego
otrzymywano mniejsze kawatki o jednakowej dtu-
gosci i $rednicy, poczem niektére byty poddawane
dziataniu magnesu; nastepnie jedne i drugie byty
wazone i zanurzane w oddzielnych naczyniach za-
wierajgcych roztwér chlorku miedzi. Otéz z 23
doswiadczen w tym rodzaju wypadio, ze gryzace
dziatanie roztworu o 3°/0 jest silniejsze na stal
namagnesowana, niz na zwyczajna.

— wr. Wedtug barometrycznych
metrycznych pomiaréw p. T. Scovel, Pic Orizaba
wznosi sie na 5480 m nad poz. morza. Orizaba
tedy przewyzsza Popocatepetl o 170 m i gore
Sw. Eliasza 0 60 m i jest najwyzsza gérg Ame-
ryki péin.

i trygono-

{ poli.

[ pod 20° sz pd.,
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— wr. Kolej zelazna migdzyladowa amery-
kanska. Kongres wszechamerykanski w roku
1889/90 wyrazit zyczenie zbadania projektu ol-
brzymiej linii kolejowej, ktéraby wzdtuz miedzy-
morza Karaibskiego i Panamy potgczyta Ameryke
p6inocng i potudn., a mianowicie Boliwia, Peru,
Ekwador i Kolumbia z kolejami Meksyku i Sta-
néw Zjednoczonych. Linig sktadatyby trzy sek-
cye: Cuzco-Kwitto, Kwitto-Puntarenas (w rzeczy-
pospolitej Costa Kica) i Puntarenas-Meksyk.—
Wytkniecie i zbadanie kazdej sekcyi powierzono
osobnej komisyi. Obecnie druga sekcya wykon-
czyta prawie catkowicie swoje zadanie w przecia-
gu 18 miesiecy, Z Kwitto linia przesztaby w do-
line rzeki Canca (dopt. Magdaleny), stad w doline
rio Atrato, w tem przejéciu napotyka kolej nad-
zwyczajne trudnosci. Od rzeki Atrato do Pana-
my zamieszkujg wojownicze i nieprzyjazne dla
europejczykéw plemiona. Przeprowadzenie kolei
wzdtuz wybrzezy Atlantyku okazuje sie niemozli-
we wskutek btotnistosci gruntu i nadzwyczaj nie-
zdrowego klimatu, daleko lepsze warunki przed-
stawia wybrzeze oceanu Wielkiego, suche i dosy¢
zdrowe, ale stabo zaludnione i mato handlowe.
Cale to olbrzymie przedsiewzigcie, pomimo obie-
canego udziatu kapitalistow péinocno-amerykan-
skicli, zdaje sie dotad przedwczesne, pochtonetoby
ono olbrzymie Kkapitaty, a ze wzgledu stabego
rozwoju przemystowego i ekonomicznego rzeczy-
pospolitych hiszpano-amerykanskich, nie zapew-
nitoby, przynajmniej obecnie, dostatecznych ko-
rzysci materyalnych.

— wr. Po zawarciu umowy anglo-francuskiej,
okreslajacej w Afryce sfere dziatalnosci i wpty-
woéw obu tych panstw, francuzi uorganizowali ca-
ty szereg wypraw w celu rozszerzenia swego

wptywu i zbadania zachodniej czesci Afryki pot-
nocnej. Obecnie, po diugiej przerwie, dochodzg
wiesci o wyprawie p. Monteil, ktéry wyruszyt

z Senegalu, przebyt gorny Niger i przez Sikasso,
stolice kréla Tieby, dotart do Sai nad dolnym Ni-
grem, skad poczynaja sie juz kolonie angielskie.
Z Sai dostat sie do Kano, jednej ze stolic pan-
stwa Sokoto, gdzie bawit dwa miesigce, przyjety
goscinnie przez suttana, przy jego pomocy i z je-
go eskortg dostat sie do Kuka nad jezioro Czad,
skad po czteromiesiecznym pobycie, wielkg kara-
wanowg drogg, przez Murzuk wyruszyt do Tri-
Ostatnie wiesci dochodzg z Fezamu i no-
Droga p.Monteil tgczy

i miejscowoscia-

szg date 17 wrze$nia.
droge kapitana Bingera z Sai
mi Sudanu $rodkowego.

— wr. Ruiny w kraju Ma-Szona. W swiezo
przytagczonem do Ilposiadtosci angielskich pan-
stwie Ma-Tedalo, w kraju Ma-Szona, potozonym
na pd. wielkiego tulcu Zambezi,

| zwracajg uwage podréznych liczne ruiny, dla zba-

dania ktérych p. Bent $wiezo odbyt podréz do po-



32 WSZECHSWIAT.

mienionego kraju. Najobszerniejsze ruiny znajdu-

ja, sie w miejscowoséci zwanej w wielki Zimbabye ODPOWIEDZI REDAKCYI.
(w jezyku murzynéw Buntu Zimbabye znaczy ,,oto
wielki kraal”). Ruiny te sklada prawie zawsze
kolisty, granitowy mur, budowany bez cementu;
do wnetrza tego otoczenia prowadza: obwarowane
i ozdobne wejscia. Wewnatrz rnury stanowig, praw-
dziwy labirynt, co. niezmiernie utrudnia zdjecie
planéw. W $rodku wznoszg sie dwie stozkowate
wieze, z ktérych niniejsza lezy w ruinie, a wieksza
ma 10m wysokosci ijest zbudowana zupetnie ma-
ssiw. Jest to na wpot twierdza na wpdét przybytek

WP. L. K. Przyrzadzik, o ktoéry Sz. Pani py-
ta, jest znany od bardzo dawnych czaséw, ale
przepisy do otrzymania ptynu sg chwiejne i chcac
go przyrzadzi¢, nalezy poprobowaé rozpuszczania
w réznych warunkach i stosunkach. Znaczenia
naukowego nie posiada wcale.

do ktérego prowadzi wazkie przejscie trudno do- SPROSTOWANIE.

stepne. Budowle te zapewne mialy charakter reli-

gijny. 1’. Bent dochodzi do wniosku, iz ruiny te W spisie rzeczy zamieszczonych w XI tomie
nie maja nic wspoélnego z terazniejszymi mieszkan- Wszech$wiata, na str. VIII, w tamie prawym,
cami kraju i przypuszcza, ze sg to pozostatosci na- w. 1 od géry zamiast ,Wrze$niowski August”
rodu kopaczy ztota, przybytego z Arabii. ma by¢ ,,Znatowicz Bronistaw”.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 28 grudnia 1892 r. do 3 stycznia 1893 r.

(ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

g Barometr A . Suma
700 mm =- Temperatura w st. C. : Kierunek wiatru Uwagi.
opadu
7r. Ip. 9w. 7r. Ip. 9w. |Najw.| Najn.
[ ] 1
28S. 555 550 544 - 46 2,0 —3,'01—‘1,6 —6,5 96 W»,W* W« 3,2 Odr. do 3 popot. $n.,, w n.
] iuk zenit, iwien. naok. ks.
29C. 490 465 44,9 —20 —1,0 —1,2m-0,8 —3,0 95 WS»,SW4,SW* 4,2 Przez caty dz, $nieg: w no-
u | cy mgla
30P. .43,9 431 421 —06 —24 —18 —0,5 —3,7 99 WN3NW*WJ 18 Od wlecz, do nocy S$nieg
31S. 419 416 422 -8,0 -8,4 —9,4 —18 —9,4 95 NE* ,NESN» 0,7 Przez caly dz. dr. $n., w n.
1 wien. naok. ksiezyca
I N. 410 395 406 -11,0 -100 -14,0—9,4 -14,0 go WN* W* SW4 0,3 Od rana do pot. $nieg
2P. 458 ¢BO 509 -150 -134 -112 -11,2 -17,2 92 S* SE*,'SE3 0,1 Od rana do wlecz, $img
3W. 535 533 542 -162 —6,6 —5,8 —4,2 -16,2 94 E5E4E8 — Pochmurno
1
Srednia 47,0 —7,0 95 10,3

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-e¢j popotudniu
i 9-ej wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde; b. znaczy burza, d.— deszcz.

TRE $C. 0 obecnem stanowisku nauki o rozwoju zwierzat (wedtug prof. R. Bonneta), podat dr J.

N. — Rafy koralowe, przez dra R. von Lendenfelda z Insbruku, tlumaczyt J. Morozewicz. — Stacya
elektryczna w Kassel, przez S. St. — Zastosowania torfu, napisat T. R. — Towarzystwo popierania
przemystu i handlu. —e«Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Odpo-
wiedzi Redakcyi. —- Sprostowanie. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

3 08Bo.ieno I”en3ypoio. Bapmana, 26 fleuaSpa 1892 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





